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Variabilité morpho-histologique du thymus chez Apodemus flavicollis
(Melchior, 1834)

Prowadzone od wielu lat badania nad grasicg obejmuja szereg proble-
méw zwigzanych z tym narzadem. Wiekszo$¢ ukazujacych sie publikacji
dotyczy badan eksperymentalnych, wykonywanych zazwyczaj na zwie-
rzetach laboratoryjnych. Szczeg6lnie malo jest prac na temat zmiennosci
tego gruczolu u zwierzat zyjacych dziko.

Istniejgce roznice miedzygatunkowe odnosnie grasicy przejawiajg sie
W odmiennym przebiegu inwolucji i w jej powigzaniach z wiekiem, se-
zonem oraz czynnikami stresowymi. Analiza wigc tych zagadnien jest
istotna i ciagle aktualna.

MATERIAL I METODA BADAN

Mysz le$na (Apodemus flavicollis) jest pospolitym gryzoniem. Wedlug danych
z literatury (1, 10, 11, 16) zyje w lasach liciastych i iglastych, odzywia sie pokar-
mem roflinnym, przede wszystkim nasionami drzew, W sen zimowy nie zapada.
W zasadzie rozmnaia sie od marca do pazdziernika. Jednak wielu autoréw podaje
rézne terminy dotyczace sezonéw rozrodu tego gatunku. Wydaje sie, ze przediu-
zenie lub skrécenie okresu rozmnazania moze byé¢ podyktowane warunkami klima-
tycznymi, a takze iloécig i jakoscig pozywienia.

W zebranym materiale obserwowano pojedyncze przypadki wystepowania mto-
dych Apodemus w miesigcach zimowych i wczesnowiosennych. Podobne zjawisko
zZauwazono réwniez w Bialowiezy (1). Bardzo mlode okazy myszy leSnej byly
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zwykle lowione w wiekszej liczbie w koncu sezonu wiosennego. W zwigzku z tym
przeglad zmian grasicy rozpoczeto od maja.

Material pochodzi z las6w pulawskich. Okazy odlawiane byly na stalych po-
wierzchniach w latach 1965—1966. Seria uzyta do sekcji sklada sie z 285 osobnikéw.
Analizowane zwierzeta pochodzily z pelnego cyklu zyciowego. Wiek zlowionych
myszy ustalono na podstawie stopnia rozwoju i starcia zeb6w trzonowych oraz
danych o ciezarze i diugosci ciala. W zwigzku z tym material zostal podzielony
na 4 klasy. Klasyfikacji dokonano opierajgc si¢ na metodzie podanej przez
Adamczewskga (1). Wydaje sie, ze mozna przyjaé sugerowane przez te autorke
dane wiekowe, ktére otrzymata badajac Apodemus flavicollis z Puszczy Bialowie-
skiej, mianowicie analizowane myszy zaliczone do 1 i II klasy wieku nie przekra-
czaja 6 tygodni zycia pozagniazdowego. U zwierzat starszych (III klasa) tempo
Scierania zebdéw jest wolniejsze, okres tego stadium wynosi ok. 3 miesiecy. Okazy
majgce ok. 5 miesiecy zycia nalezg do IV klasy i przy jeszcze wolniejszym tempie
starcia uzebienia osiggaja przecietny wiek 9 miesiecy. Przypuszcza sie, ze w te-
renie mysz lesna zyje okolo roku.

Oprécz klas wiekowych wprowadzono podzial zebranego materialu na 3 grupy,
kierujgc sie stanem gonad (na podstawie stopnia rozwoju rogéw macicy u samic
oraz wielkosci jagder u samcéw). S to grupy zwierzat: niedojrzatych, dojrzewajg-
cych i dojrzalych plciowo. Wsr6d samic mozna wydzieli¢ jeszcze jedng grupe,
nalezg do niej samice ciezarne.

Grasica Apodemus flavicollis ma polozenie piersiowe. Podzial na dwa pilaty
jest wyraZny. Analiza zmian morfologicznych zostala przeprowadzona na materiale
utrwalonym w alkoholu, w oparciu o ciezar i wielkos¢ badanego narzgdu. Ciezar
jest wskaznikiem bardzo czesto stosowanym w opracowaniach tego typu. Badania
zostaly uzupelnione obserwacjg skrawkéw mikroskopowych.

Technika wykonania sekcji, preparacji oraz wazenia grasic podana jest w pracy
dotyczacej tego narzadu u Sorexr araneus (2).

W zaleznosci od ciezaru podzielono grasice na 3 klasy. Do I klasy zalicza sie
gruczoly ciezkie o wagach przekraczajacych 20 mg, do I — lekkie, od 20 do 10 mg,
II1 klasa, bardzo lekkich, obejmuje grasice ponizej 10 mg.

Dokonano tez podzialu z uwagi na wielko$¢ grasic, wyrézniajgc 5 stadiow:
grasicy bardzo duzej, duzej, $redniej, matej i szczatkowej.

Grasice do celéw histologicznych utrwalone byly w alkoholu, barwione hema-
toksyling Erlicha i eozyng, Material mikroskopowy nie jest zbyt liczny, lecz tak
dobrany, aby pozwolil na prze§ledzenie zmian inwolucyjnych zachodzgcych w ana-
lizowanym narzgdzie w ciggu calego cyklu zyciowego zwierzecia.

ANALIZA MORFOLOGICZNA MATERIALU

Stan ilosciowy odlowionych myszy w poszczeg6lnych miesigcach byt
rézny. W okresie péznowiosennym i letnim zlowilo sie znacznie wiecej
okazéw niz w pozostalych sezonach. Nasilenie odlowéw jest zwigzane
z wieloma czynnikami — sezonem, rozrodem, iloscig pozywienia itd.
Zmienia sie rowniez procentowy udzial osobnikéw réznego wieku.
W analizowanym materiale najliczniej reprezentowane sg myszy z III
klasy wieku (118 szt.), odlawialy sie one w ciggu catego roku. Osobniki
bardzo mlode (I klasa) stanowig najmniejszy procent zbioru (22 szt.),
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brak ich w miesigcach od pazdziernika do kwietnia, Okazy z II klasy
wieku (98 szt.) odlawialy sie w duzej liczbie w okresie od maja do grud-
nia. Najstarsze Apodemus z IV klasy wiekowej (47 szt.) lapane byly
podczas calego roku.

Przeglad zmian wagowych i wielkosciowych grasic zostal przepro-
wadzony w ukladzie miesiecznym, poczawszy od maja. Zwrocono row-
niez uwage na wiek oraz stan gonad analizowanych osobnikéw.

Tab. 1. Ciezar grasicy (mg) w ukladzie miesiecznym z uwzglednieniem klas

wieku I—IV
Poids du thymus (mg) calculé par mois avec la prise en considération des classes
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Ciezary wszystkich badanych grasic mieszczg sie w granicach od 43,5
do 1,5 mg (tab. 1). Grasice osobnikéw lowionych od maja do listopada
wlacznie wykazujg duze wahania cigzar6w w poszczegolnych miesigcach.
Wystepuja wtedy gruczoly ciezkie, lekkie, rzadziej bardzo lekkie. Proces
ten wigze sie niewatpliwie z okresem rozrodu (szczegdlnie intensywnym
Pézng wiosng i latem), wowczas bowiem obserwuje sie ciggly naplyw
osobnikow mlodych, a w zwigzku z tym duze zrdznicowanie wieku.
W omawianych miesigcach cigzary znacznej wigkszosci grasic wynosza
od 30 do 10 mg. Waga tych narzadow waha sie najczesciej od 20 do
15 mg. U osobnikéw lowionych w grudniu obserwuje sie raptowny spa-
dek ciezaru grasic oraz znaczne zmniejszenie rozpietosci tego wskaznika.
W okresie od grudnia do kwietnia waga poszczegb6lnych gruczoléw nie
Przekracza 20 mg, najczesciej waha sie w granicach od 15 do 5 mg.



249 Irena Bazan-Kubik, Maria Jolanta Karpowicz

Wystepowanie zimowego spadku ciezar6w pozwala na wprowadzenie
podziatu calej badanej serii na dwa ugrupowania miesieczne. Srednie
badanego wskaznika od maja do listopada mieszcza sie¢ w granicach od
23,9 do 17,5 mg, z wyjatkiem listopada, kiedy nastepuje podwyzszenie
sredniej do 29,2 mg, poniewaz brak jest osobnikéw z grasicami lzejszymi.
Od grudnia do kwietnia wartosci srednie wahaja sie od 10,5 do 7,5 mg.
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Ryc. 1. Zmienno§¢ $rednich i rozpieto§é ciezaré6w grasic w poszczegblnych klasach
wieku (I—IV)

Variabilité des moyennes et écart des poids des thymus dans les classes
particulieres d’age (I—IV)

Zmiany wagowe W obrebie poszczegélnych klas wiekowych ilustruje
ryc. 1. W odniesieniu do calego materialu ciezary grasic zwierzat bardzo
mtodych (I klasa) nie przekraczajg 25 mg, srednia wynosi 16,1 mg. Naj-
wiekszg rozpietosé ciezaru grasicy obserwuje sie w II i III klasie wieku,
w klasie II od 40 do 5 mg, w III od 45 do 5 mg. Srednie analizowanego
wskaznika w tych dwoch klasach nie wykazujg wiekszych roznic (20,3,
20,0 mg). Grasice zwierzat najstarszych (IV klasa) charakteryzuje znacz-
nie mniejsza rozpietos¢ ciezarow, od 30 do 5 mg, w wiekszosci przypad-
kow nie przekraczaja 15 mg. Srednia wynosi 12,1 mg.

Zaobserwowano wyrazny spadek ciezaré6w badanych narzadow
u zwierzat lowionych w miesigcach zimowych i wczesnowiosennych.
U osobnikéw lapanych od maja do listopada srednie ciezaréw grasic
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w poszczegélnych klasach wiekowych niewiele sie rézniag od tych war-
tosci otrzymanych przy rozpatrywaniu calego materialu. Wynoszg one
w kolejnych klasach: 17,1, 21,1, 23,3, 14,1 mg. U myszy lowionych od
grudnia do kwietnia rozpietos¢ cigezar6w badanych grasic wyraznie sie
zmniejsza. Srednia w II klasie wieku wynosi 10,7, w III — 12,0, u zwie-
rzat najstarszych 8,0 mg. '

Tab. 2, Wielko§¢ grasicy w ukladzie miesiecznym z uwzglednieniem klas wieku I—IV
Dimensions du thymus calculées par mois avec la prise en considération des classes
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Obja$nienia — patrz ryc. 2
Explications — v. fig. 2

Podobnie jak przy analizie ciezar6w badanych narzadéw dostrzega
sie analogiczne zmiany w ich wielkosci (tab. 2). Okazy lowione od maja
do grudnia posiadaly w 85% grasice z pierwszych trzech grup wielko-
Sciowych. Najwiecej bylo gruczolow duzych. Osobniki z pozostalych
miesiecy nie mialy prawie wcale grasic bardzo duzych, a liczba duzych
narzgdow znacznie zmalala. Ponad 80% stanowily gruczoly srednie, mate
i szczatkowe, przewazaly mate. Najwieksze zroznicowanie wielkosci ba-
danych narzadéw w poszczegélnych miesigcach roku obserwowano w II
i IIT klasie wieku, u myszy starszych — nawet w sezonie zimowo-wio-
sennym,

Zmiany wielkosci wszystkich analizowanych grasic z uwzglednieniem
struktury wieku ilustruje diagram (ryc. 2). Najwiekszy procent grasic
myszy bardzo mlodych stanowig gruczoly duze i Srednie (54,6, 36,4%).
Brak narzagdéw malych. W klasie II obserwuje sie przede wszystkim
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grasice zaliczane do pierwszych trzech grup wielkosciowych, z przewags
duzych (37,7%). Liczne sa rowniez gruczoly bardzo duze (26,5%). Liczba
zwierzat z grasicami szczatkowymi, podobnie jak w I klasie, jest zni-
koma. Grasica okazéw starszych (III klasa) reprezentowana byla przez
wszystkie grupy wielkosciowe. Najwiecej stwierdzono grasic duzych
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Ryc. 2. Stan procentowy wielkosci grasic z uwzglednieniem klas wieku (I—IV);
n— liczba osobnik6éw, bd — grasica bardzo duza, d — duza, s — $§rednia, m — mala,
sz — szczatkowa
Dimensions des thymus (en %) avec la prise en considération des classes d'age
(I—IV); n — nombre des individus, bd — thymus trés grand, d — thymus grand,
s — thymus moyen, m — thymus petit, sz — thymus rudimentaire

#,
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&

i $rednich (32,5, 27,4%), najmniej szczatkowych (8,5%). Doé¢ znaczny
procent stanowily gruczoty bardzo duze i mate. W IV klasie wieku brak
bylo grasic bardzo duzych, przewazaly s$rednie lub mate (29,8, 36,2%),
a wzrastala liczba szczgtkowych (25,5%).

U badanych osobnikéw nie stwierdzono wiekszych powigzan grasicy
ze stanem aparatu plciowego. Myszy lesne osiggaja dojrzatos¢ bardzo
weczesnie. Juz okazy z II klasy wieku dojrzewaja lub sa dojrzale piciowo,
szczegblnie zwierzeta pochodzgce z miotéow wiosennych i letnich. Myszy
z pdznych miotéw jesiennych dojrzewaja zazwyczaj dopiero wiosna.

Ciezary grasic w poszczegdlnych grupach gonadowych przedstawione
sg na ryc. 3. W odniesieniu do calej serii nie zauwaza sie istotnych réznic
w ciezarach analizowanych gruczoléw myszy niedojrzalych i dojrzewa-
jacych plciowo, zajmuja one te same przedzialy klasowe. Srednie w tych
grupach wynosza 19,7 i 18,2 mg. Spadek omawianego wskaznika zary-
sowuje sie nieco w grupie grasic pochodzacych od okazéw dojrzalych
plciowo. Srednia wynosi 14,9 mg. Roznica ta nie wystepuje w przypadku
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poréwnywania srednich w okresach letnio-jesiennych. Przy zachowaniu
tych samych przedzialéw klasowych srednie wartosci ciezar6w grasic
wynosza u zwierzat niedojrzalych piciowo 21,9 mg, dojrzewajacych
19,5 mg oraz dojrzatych 19,0 mg. Ciezary badanych gruczoléw zwierzat
lowionych od grudnia do kwietnia we wszystkich trzech grupach go-
nadowych nie przekraczajg 20 mg. Srednie wykazujg nieznaczne odchy-
lenia i wynosza 11,4, 12,5 i 10,9 mg.
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Ryc. 3. Zmiennoéé $rednich i rozpieto$¢ ciezaréw grasic w grupach gonadowych;
A — osobniki niedojrzate piciowo, B — dojrzewajace, C — dojrzale
Variabilitée des moyennes et écart des poids des thymus dans les groupes de go-
nades; A — individus impuberes, B — individus en train de maturation,
C — individus mirs

Réwniez drugi wskaznik morfologiczny, tj. wielkos¢ badanego na-
rzadu, nie wykazuje bardziej istotnych réznic w poszczegélnych stadiach
funkcjonalnych gonad. Stan procentowy grasic 5 stadiow wielkosci
z uwzglednieniem grup gonadowych ilustruje ryc. 4. Rozpatrujac caly
material, nalezy stwierdzi¢, ze najwiekszy procent grasic zwierzat
niedojrzatych pilciowo znajduje sie w pierwszych trzech grupach wiel-
kosci, ze znaczng przewaga duzych. Myszy dojrzewajace majg mniejszy
procent gruczoléw bardzo duzych, a wiekszy srednich. Wsrod dojrzatych
plciowo obserwuje sie dalsze zmniejszanie procentu narzadéw bardzo
duzych i duzych, zwiekszanie zas — matlych i szczgtkowych. Uklad da-
nych procentowych odnoszacy sie do grasic zwierzat lowionych od maja
do listopada nie ulega wiekszym zmianom. Dotyczy to wszystkich trzech
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grup gonadowych. Natomiast grasice myszy schwytanych od grudnia
do kwietnia wyraznie si¢ rézniag od gruczoléw osobnikow lowionych
w poprzednim okresie. Wsréd niedojrzalych brak zwierzat z grasicami
bardzo duzymi. Zmniejsza sie procent gruczoléw duzych, a znacznie
zwieksza — matych i szczatkowych. Rozklad danych procentowych wiel-
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Ryc. 4. Stan procentowy wielkosci grasic z uwzglednieniem stopnia rozwoju gonad;
oznaczenia patrz ryc. 2 i 3
Dimensions des thymus (en %) avec la prise en considération du degré du dévelop-
pement des gonades; explications — v. fig-s 2 et 3

kosci grasic okazow dojrzewajacych jest bardzo réwnomierny — wyste-
puja wszystkie stadia wielkosciowe. U myszy dojrzalych brak gruczo-
low bardzo duzych, a wzrasta znacznie procent narzadéw Ssrednich
i matych.

Cigza nie wywoluje istotnych zmian w grasicy badanego gatunku.
Srednia ciezaréw gruczoléw samic kotnych wynosi 17,2 mg, wielkosciowo
obserwuje sie wystepowanie nawet grasic bardzo duzych i licznych du-
zych, brak jest natomiast szczgtkowych. Stan ten potwierdza rowniez
analiza mikroskopowa badanych gruczoiéw.

Rozpatrujagc Srednie ciezaréw grasic u obu plci (ryc. 5), daje sie
zauwazy¢ u samic niewielkg zwyzke tego wskaznika w stosunku do
samcOw w poszczegdlnych klasach wiekowych, z wyjatkiem II klasy,
dla ktérej wartosci srednie sg prawie identyczne.
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Rye. 5. Srednie ciezaréw grasic samcéw i samic w poszezegdlnych
klasach wieku (I—IV)
Moyennes des poids des thymus des males et des femelles dans les classes
particulieres d’age I—IV)

ANALIZA HISTOLOGICZNA MATERIALU

Przeglad struktury mikroskopowej grasic zostal przeprowadzony na
specjalnie dobranym materiale. Przebadano grasice o réznych ciezarach
i wielkosciach. Analizy dokonano biorac pod uwage wiek zwierzecia,
stan fizjologiczny gonad oraz pore roku. .

Grasica Apodemus flavicollis ma budowe platowata, zwykle brak
wyraznego zr6znicowania na zraziki.

Gruczoly ciezkie i lekkie, bardzo duze, duze i srednie, pochodzace od
zwierzat bardzo mlodych i mlodych (I, II klasa), niedojrzalych i dojrze-
wajacych plciowo, nie wykazujg zasadniczych réznic w strukturze mi-
kroskopowej narzadu (ryc. 6 i 7).

Grasice te charakteryzuje wyrazny podzial na warstwe korowsg
i rdzenng. Warstwa korowa jest szeroka i dobrze wyrazona. Obserwuje
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sie¢ w niej duze zageszczenie tymocytow. W warstwie rdzennej ulozenie
tymocytéw jest luzniejsze, w zwiagku z tym komorki siateczki, stano-
wigcej zragb narzadu, sg dobrze widoczne. W tej czeSci gruczotu znajduja
sie réwniez ciatka Hassala réznej wielkosci, ulozone mniej wiecej réwno-
miernie. W rdzeniu widoczne sa naczynia krwionosne, zazwyczaj w du-
zej ilosci.

W grasicach zwierzat najmlodszych, ktére przewaznie sg gruczolami
lekkimi i nie osiggajacymi bardzo duzych rozmiaréw, warstwa kory jest
nieco mniejsza i slabiej zaznaczona. Pewnemu zakloceniu moze ulegac
rownomiernosé w rozmieszczeniu tymocytéw, np. w warstwie powierzch-
niowej kory jest ich wiecej, tworza ciemniejsza obwodke wokol calego
plata. Dobrze widoczne komorki siateczki ulozone sg zazwyczaj luzno.
W rdzeniu analizowanych grasic wystepuje duza ilos¢ cialek Hassala.

U zwierzat starszych (III klasa), lowionych we wszystkich sezonach
roku, a wiec w okresie zimowym i wiosennym, widoczne sa znaczne
roznice w utkaniu badanego narzadu. Jak wiadomo, te klase wieku
cechuje duza rozpieto$sé ciezarow grasic i zroznicowanie ich wielkosci.
Gonady tych myszy znajdujg sie w réznych stadiach fizjologicznych.

Grasice ciezkie i lzejsze, o duzych wymiarach w omawianej grupie
zwierzat, w wiekszosci przypadkéw w zasadzie nie réznig sie w budowie
histologicznej od grasic myszy mlodych. Sa to gruczoly o torebkach
lagcznotkankowych dobrze rozbudowanych, zbitych. Warstwy korowa
i rdzenna sg bardzo dobrze wydzielone. W korze obserwuje sie znaczne
zageszczenie tymocytéw, szczegdlnie w partiach brzeznych platow.
W warstwie rdzennej widoczne sg komorki siateczki. Poza tym w rdzeniu
daje sie zauwazy¢ bardzo liczne naczynia krwionosne, czes¢ korowa moze
by¢ réwniez dobrze unaczyniona. Ciatka Hassala sa zwykle wieksze, cza-
sem duze, jest ich jednak mniej niz w grasicach poprzednio analizowa-
nych (ryc. 8).

Nie obserwuje sie réwniez istotniejszych zmian w grasicach pocho-
dzacych od samic ciezarnych. Wida¢ charakterystyczny podzial na war-
stwe korowa i rdzenng, lecz rozmieszczenie tymocytéow jest nier6wno-
mierne. Komdrki siateczki sg dobrze widoczne, szczegdlnie w partiach,
gdzie tymocyty majg ulozenie luzniejsze. Liczne naczynia krwionosne
wystepuja zaréwno w czeSci korowej, jak i rdzennej. Cialek Hassala
jest malo.

Wsrdéd grasic o znacznym ciezarze i wielkosci znajdujg sie réwniez
takie, w ktérych brak podzialu na kore i rdzen. W ich warstwach rdzen-
nych wystepuje duze zageszczenie tymocytow, zaznaczajgce sie silnie
w okolicy nasady platéw. Ciatka Hassala nieliczne i ulozone nieréwno-
miernie. Narzady te sg raczej stabo unaczynione.
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Bardziej istotne zmiany w budowie histologicznej zachodzg w grasi-
cach bardzo lekkich o malych rozmiarach. Zachowuja one jednak ,,mtlo-
dociany” charakter utkania (ryc. 9). W narzadach tych daje sie zaobser-
wowac brak rozdzialu na warstwe korowa i rdzenna, tymocyty ulozone
sg luzno w calym placie. Przy krawedziach platéow tworzag sie miejsca
»puste” pozbawione tymocytéw. Obserwuje sie liczne ciatka Hassala,
czesto o typowej budowie. Tkanka siateczkowa, ulegajaca niewielkiemu
Sciesnieniu, jest dobrze widoczna.

Grasice myszy starych (z IV klasy wieku) w wigkszosci przypadkow
sg gruczolami o nieduzym ciezarze i niewielkich rozmiarach. W oma-
wianej grupie przede wszystkim zwréocono uwage na grasice zwierzat
zlowionych w miesigcach zimowych i wiosennych oraz gruczoly myszy
bardzo starych.

Analizowane grasice nie wykazuja wyodrebnienia na cze$¢ korowa
i rdzenng. Obserwuje sie jednak obecnos¢ duzej ilosci tymocytéw. Ko-
morki siateczki s przewaznie Sciesnione. W migzszu stwierdza sie obec-
nos¢ zatok pozbawionych tymocytéw. Moga wystepowaé niewielkie prze-
strzenie podlegajgce catkowitej degeneracji tluszczowej. Ciatka Hassala,
wystepujace w matej ilosci, rozmieszczone sg nieréwnomiernie. Unaczy-
nienie gruczolow stabe.

Grasice zwierzat najstarszych (w obrebie klasy IV) moga ulegaé
jeszcze bardziej posunietej inwolucji. Fragment uwidocznionej na ryc. 10
struktury ilustruje bardziej zdegenerowana partie narzadu. Obrazy hi-
stologiczne tego typu grasic wykazujg obecnos¢ tkanki siateczkowej bar-
dzo zbitej, ulegajacej czeSciowej degeneracji. Nie tylko przy krawe-
dziach, ale i wewnatrz platéw widoczne sa czesto miejsca pozbawione
tymocytow. Do tych uwolnionych przestrzeni wnika tkanka tluszczowa.
Nieliczne tymocyty ulozone sg nieréwnomiernie, zwykle wieksza ich
ilo§¢ grupuje sie w czesci Srodkowej plata. Cialek Hassala jest malo.

WYNIKI

Grasica Apodemus flavicollis wykazuje duzg indywidualng zmiennosé
nawet w obrebie poszczegélnych grup wiekowych i fizjologicznie wy-
réwnanych. Cecha ta wystepuje u wielu gatunkéw ssakow z ré6znym nasi-
leniem. Wydaje sie, ze wynika ona ze znanej i szeroko omawianej w pis-
miennictwie wrazliwosci badanego narzagdu na zmiany warunkéw byto-
wania zwierzat oraz silnego reagowania na rézne procesy zachodzace
w organizmie. Do takich czynnikéw mozna zaliczyé np. gtod, zte warunki
klimatyczne, linke, choroby itd. Zmiany grasicy wywolane tymi proce-
sami przebiegajg szybko i maja charakter odwracalny. Potwierdzaja to
badania licznych autoréw (2, 4, 6, 7, 8, 9).
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Uklad $rednich, szczegélowo omawiany poprzednio i ilustrowany na
ryc. 1, pozwala sadzié, ze grasica Apodemus flavicollis osigga swoje
maksimum wagi u osobnikéw z II i III klasy wieku, prawdopodobnie po
przekroczeniu széstego tygodnia zycia, potem ulega powolnej redukcji.
Grasice wielu gatunkow ssakéw osiggajg najwyzsze wagi w roznych
okresach zycia zwierzat, niezaleznie od jego dlugosci. Maksimum ciezaru
wykazujg badane gruczoly np. u myszy bialej w pigtym tygodniu po
urodzeniu (14), u kroélika w czwartym miesigcu zycia (15), u ryjowki
i rzesorka przy koncu okresu gniazdowego lub poczatku pozagniazdo-
wego (2, 3).

Stan procentowy wielkosci badanych narzadéw w obrebie poszcze-
gbélnych klas wiekowych (ryc. 2) wskazuje na fakt, ze grasica osigga
maksimum wielkosci rowniez w II, a nawet III klasie wieku. Jednak
nasilenie wystepowania gruczoléw bardzo duzych przypada na II klase.

Grasica myszy lesnej ulega inwolucji zaré6wno wiekowej, jak i se-
zonowej. Ta ostatnia jest zwigzana z okresem zimowym, po ktérym na-
stepuje regeneracja gruczoléw. Nalezy sadzi¢, ze nasilenie regeneracji
przypada na poczatek lata, a nie na wiosne, poniewaz Srednie ciezarow
grasic w zimie i wiosng nie wykazujg istotnych réznic (11,4 i 13,5 mg).
Inwolucja zwigzana z sezonem zimowym zachodzi niezaleznie od wieku
badanych zwierzat. Wydaje sie jednak, ze grasice osobnikéw mlodych
ulegaja znacznej regeneracji, natomiast u zwierzat starych regresja
sezonowa moze prawdopodobnie przyspieszy¢ normalng inwolucje wie-
kowa.

Istnieje poglad, ze inwolucja sezonowa jest procesem zachodzgcym
przede wszystkim u zwierzat zapadajacych w sen zimowy ,jednak znane
sgq przypadki regresji grasicy, przebiegajacej bardziej wyraznie niz u my-
szy lesnej, mianowicie u innych gatunkéw ssakéw nie $piacych zima,
np. u kreta (13) czy u jelenia wirginskiego (7).

Grasica Apodemus flavicollis ulega stopniowemu uwstecznieniu, wla-
Sciwemu dla tego narzadu, jednak inwolucja wiekowa, zachodzaca w tym
przypadku, nie powoduje zupelnej degeneracji gruczolu. Nawet u zwie-
rzat starych wystepuja grasice o znacznych ciezarach i wielkosciach
(ryc. 1, 2). Wskazniki te sg najwieksze u myszy lowionych w ckresie od
maja do listopada (x 14,1 mg, 12,5% grasic duzych i 31,2% s$rednich).
Wydaje sie, ze na ten proces majag miedzy innymi wplyw optymalne
warunki bytowania zwierzat, panujace w tym okresie i opézniajace
inwolucje badanych gruczoléw. W pismiennictwie znajdujemy dane do-
tyczace podobnego przebiegu inwolucji starczej u réznych ssakéw, m. in.
u smuzki (4), myszy domowej (5), kreta (13), jelenia (7) i innych zwie-
rzat (8, 9).

W badanej serii myszy lesnej nie obserwuje sie, podobnie jak u innych
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drobnych ssakéw (2, 6), korelacji miedzy ciezarem ciala a ciezarem gra-
sicy. Nie stwierdzono réwniez, jak to wynika z analizy materiaty, istot-
nych powigzan miedzy grasica a stanem gonad (ryc. 3 i 4). Nawet u sa-
mic ciezarnych wystepuja gruczoly o znacznych ciezarach i wielkosci.

Reasumujac wyniki analizy struktury mikroskopowej badanych gru-
czolow, nalezy podkresli¢, ze mimo wystepowania zmian wagowych
i wielkosciowych, nie obserwuje sie istotnych réznic w ich budowie hi-
stologicznej. Dotyczy to przede wszystkim grasic ciezkich i lekkich
z pierwszych trzech grup wielkosciowych. Podobne zjawisko stwierdzono
u smuzki i myszy domowej (4, 5). W omawianych przypadkach wyste-
puje niekiedy jedynie zacieranie si¢ granicy miedzy kora a rdzeniem.
O wyraznych zmianach mikroskopowych zachodzgcych w badanych na-
rzagdach myszy lesnej mozna moéwi¢ w przypadku gruczoléw bardzo lek-
kich, matych i szczatkowych.

Grasice Apodemus flavicollis, mimo ze podlegajg uwstecznieniu, za-
chowujg jednak, nawet u starych osobnikéw, ,,mlodociany” charakter
utkania. Podobne zjawisko obserwowano u innych ssakow (4, 7, 8, 13).
Fabiani i Delaunay (8), opierajac sie na licznych danych z pis-
miennictwa, zwracajg uwage, ze u osobnikéw starych wielu gatunkoéow
zwierzat nie obserwuje sie calkowitej regresji grasicy, natomiast bardzo
czesto stwierdza sie istnienie wysp komoérek limfoidalnych.

W grasicach myszy leSnych wystepuja stosunkowo nieliczne, drobne
i raczej nietypowe cialka Hassala. Podobne obserwowano w grasicach
smuzki i jeza (4, 12). Wydaje sie, ze u Apodemus nastepuje zmniejszanie
ie ilosci tych cialek z wiekiem. Zmiany takie zostaly opisane u innych
zwierzat (9).

W grasicach osobnikéw milodych, szczegélnie w czesci rdzennej,
stwierdza sie zazwyczaj obecnos$¢ licznych naczyn krwionosnych. Ilosé
ich zmniejsza sie w gruczolach wykazujacych zmiany wsteczne.

PISMIENNICTWO

1. Adamczewska K. A.: Untersuchungen iiber die Variabilitit der Gelb-
halsmaus, Apodemus flavicollis flavicollis (Melchior, 1834). Acta theriol,
3, 141—190 (1959).

2. Bazan I.: Zmiany morfohistologiczne grasicy u Sorexr araneus L. w cyklu zy-
ciowym. Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 7, 253—304 (1952),
Lublin 1953.

3. Bazan I.: Untersuchungen iliber die Veranderlichkeit des Geschlechtsappa-
rates un der Thymus der Wasserspitzmaus (Neomys fodiens fodiens Schreb.).
Ann. Univ. Mariae Curie-Sklodowska, sectio C, 9, 213—259 (1954), Lublin 1956.

4. Bazan-Kubik I.: Untersuchungen liber die Thymusdriise der Birkenmaus
(Sicista betulina Pallas). Acta theriol, 2, 83—106 (1958).



252 Irena Bazan-Kubik, Maria Jolanta Karpowicz

5. Bazan-Kubik I.. Morphohistological Changes in some Organs of Mus
musculus Linnaeus 1758 from a Coal Mine. Acta theriol, 8, 99—113 (1961).

6. Bazan-Kubik I.. Variations in the Thymus Gland of the Harvest Mouse,
Micromys minutus (Pallas 1771). Fragm. Acta theriol, 4, 285—287 (1961).

7. Browman L. G, Sears H. S.: Cyclic Variation in the Mule Deer Thymus.
Proc. Soc. exp, Biol. Med., 93, 161—162 (1956).

8. Fabiani G, Delaunay A.. Un probléme d’actualité: la place du thymus
en immunologie. Biol. méd., 62, 385—494 (1963).

9. Hammar J. A: Zur Frage nach der Thymusfunktion. Ztschr. mikr. Anat.
Forsch., 49, 68—81 (1940).

10. Kowalski K.: Klucze do oznaczania kregowcéw Polski. PWN, Warszawa
1964. 160—162.

11. Mohr E.: Die freilebenden Nagetiere Deutschlands. G. Fischer, Jena 1954, 30,

12. Peter H.: Das Histologische Bild des Igelthymus im jahreszeitlichen Zyklus.
Ztschr. Anat. Entw., 104, 294—326 (1935).

13. Schaffer J, Rabl H.. Das thyreo-thymische System des Maulwurfs und
der Spitzmaus. Sitzber. Akad, Wiss., 117, 289—294, 551—659 (1909).

14. Smith C, Thomas F. C.. Studies on the Thymus of the Mammal. Anat.
Rec., 106 (1950).

15. S6derlund G, Backman A.. Studien iber die Thymusinvolution. Die
Altersveranderungen der Thymusdriise beim Kaninchen. Arch. mikr, Anat.,
73, 699—725 (1909).

16. Winogradow B. S,, Gromow I. M.: Gryzuny fauny SSSR. Akad. Nauk,
Moskwa 1952, 194—196.

PE3IOME

Mopdosnornyeckuii aHaau3 306HOM KeJe3bl JIECHBIX MbIueit (Apode-
mus flavicollis) mpoBoxanJCcA Ha OCHOBe M3MEHEHMII BeCa U pa3MEPOB 9TOrO
opraHa. VicciemoBaHuA ROMOJHAMMCH HAOJMIONEHMAMM CTPYKTYpBI 306HOIA
JKeJe3bl N0J MMKPOCKOIIOM.

300Haa KeJye3a JIECHBIX MBIIIE ITOABEpPraeTcsa perpeccuy B 3IUMHEM
M paHHEBECEHHEM IEepUOfe, a INOTOM NpPOUCXOAUT €€ pereHepaums. Per-
peccua HauMHaeTcA B AekKabpe ¥ NpOABJIAETCA BO BHE3AMHOM IOHUIKEHUM
BeCa M YMEHBIIEHUM BEJMYMHBI aHAJIN3IUPYEMBIX OPraHOB.

BozpacTHass MHBOJIOLMS He BBI3LIBAET IIOJIHOM [E€TeHepauuyu KeJes.
Haxe y crapblX JXMBOTHBIX Habitonarorca 300HBIE 2KeJe3bl, UMEIoIMe
3HauMTeJbHbIEe pa3Mephbl U Bec. JlecHble MBIIUM MOYTH BCETAA COXPAHAIOT
,sMOJIOXKABBIi1" XapaKTep CTPYKTyphl, HabJIIOJaeMBIX MOA MMKPOCKOMOM
xKeJes.

UccnenoBaHHble Keje3bl, KakK MpPaBUJO, AOCTMIAlOT MaKCMMyMa Beca
MocJIe MIeCTO! Hemesy XKU3HMU KMBOTHBIX.

Habnronanacs 6Gosbluad MHAMBMAYaJbHafA M3MEHYMBOCTb 306HBIX Ke-
Je3 JaxKe y HEKOTOPbIX, (U3MOJOTMYECKM BBIDABHEHHBIX BO3PaCTHBIX
rpynmn. 9T M3MEHEeHUA UMEIOT OOpaTUMBI XapaKTSp M KaK NpPaBUJIO He
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BBLISBIBAIOT pa3JU4Mil B TUCTOJIOTMHECKMX KapTHMHAX IKeJe3, MMEIoLmMX
GoJsibliIMe pa3Mephl U BeC.

He ycTaHOBJIEHO CYILIECTBEHHBIX CBsS3eil MeXXAy 300HBIMM KeJsie3aMu
u roHagamu. Y GepeMeHHBIX CaMOK 4acTo HabsaromaroTca 300HBIE keJie3bl
6osibIIMX pa3MepoB M Beca.

Y caMmioB Ke IO CpaBHEHMIO C caMKaMu HaGiiogasnock HeboJbiioe
YMEHbIIIEHME Beca MCCIENOBAaHHBIX OpraHoB. OTCYTCTBYEeT KOppeJiAuus
MEK/Jy BECOM TeJja U BecoM 300HO0I KeJe3sl.

RESUME

L’analyse morphologique des thymus chez le mulot fauve (Apodemus
flavicollis) a été faite avec la prise en considération des changements
des poids et des dimensions de ces organes. Les recherches étaient com-
plétées par l'observation de la structure histologique.

Les thymus de l'espéce examinée subissent une régression dans la
période d’hiver et de début du printemps, aprés laquelle a lieu une
régénération des glandes. Cette régression se caractérise par une brusque
diminution du poids et des dimensions des organes analysés, qui com-
mence en décembre.

L’involution due a 1I'dge ne provoque pas de dégénération totale des
glandes. Méme chez les vieux animaux il y a des thymus dont le poids
et la grandeur sont considérables. Ils conservent presque toujours leur
caractére ,,juvénile” de la structure histologique.

Les glandes examinées atteignent en régle leur maximum de poids
chez les animaux ayant dépassé la sixiéme semaine de la vie.

On a remarqué une grande variabilité individuelle des thymus, méme
dans les groupes particuliers d’age et dans les groupes égaux du point
de vue physiologique. Ces changements ont un caractére réversible et,
d’habitude, n’occasionnent pas de différences dans les images histologi-
ques des glandes ayant des poids et des dimensions plus considérables.
On n’a pas constaté de corrélation réelle du thymus avec les gonades.
Chez les femelles enceintes il y avait souvent des glandes dont les
dimensions et les poids étaient grands. Chez les males on a observé une
faible diminution des poids des organes examinés, par rapport aux
femelles. Il n'y avait pas de corrélation entre le poids du corps et celui
du thymus.
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ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKELODOWSKA, sectio C, vol. XXIV, 15 Tabl. I

Ryc. 6. Przekr6j przez grasice lekka, bardzo duzg zwierzecia z I klasy wieku,
niedojrzatego piciowo, zlowionego w czerwcu; pow. 90 X
Coupe du thymus tres lourd et tres grand d’un animal de la IIe classe d’age,
impubeére, capturé en juin; agrandiss. 90 X

“

Ryc. 7. Przekréj przez grasice ciezka, bardzo duzg zwierzecia z II klasy wieku.
niedojrzatego plciowo, zlowionego w maju; pow. 750 X
Coupe du thymus trés lourd et trés grand d'un animal de la IIe classe d'age,
impubeére, capturé en mai; agrandiss. 750 X

Irena Bazan-Kubik, Maria Jolanta Karpowicz



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKLODOWSKA, sectio C, vol. XXIV, 15 Tabl. II

Ryc. 8. Przekr6j przez grasice ciezkg, bardzo duzg zwierzecia z III klasy wieku,
dojrzewajgcego piciowo, ziowionego we wrzes$niu; pow. 600 X
Coupe du thymus lourd et trés grand d’un animal de la IIle classe d'age, en train
de maturation sexuelle, capturé en septembre; agrandiss. 600 X

Ryc. 9. Przekréj przez grasice bardzo lekka, malg zwierzecia z III klasy wieku,
niedojrzalego piciowo, zlowionego w grudniu; pow. 250 X
Coupe du thymus tres léger et petit d’'un animal de la IIIe classe d’age, impubére,
capturé en decembre; agrandiss. 250 X

Irena Bazan-Kubik, Maria Jolanta Karpowicz
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Ryc. 10. Przekréj przez grasice bardzo lekka, szczatkowa zwierzecia z IV klasy
wieku, dojrzalego piciowo, zlowionego w maju; pow. 850 X
Coupe du thymus trés léger et rudimentaire d’'un animal de la IVe classe d'age,
sexuellement mur, capturé en mai; agrandiss, 850 X

Irena Bazan-Kubik, Maria Jolanta Karpowicz






