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Fish Helminthofauna of an Open Closed Lake in the L.¢czna-Wiodawa Lake District

Na przelomie lat piecdziesigtych i szescdziesigtych wybudowano na
terenie Pojezierza ELeczynsko-Wlodawskiego kanal Wieprz-Krzna, a nie-
ktore jeziora lezace w jego rejonie wykorzystano jako zbiorniki retencyjne.
Zbiorniki te, podobnie jak i liczne stawy rybne, zasilane s3 woda kanatu.
Z aspektu parazytologicznego kanal odgrywa powazng role, gdyz umozli-
wia migracje ryb i ich pasozytéw.

Celem niniejszej pracy bylo poznanie helmintofauny czterech pospoli-
tych gatunkéw ryb jeziora otwartego, polaczonego z kanalem, jakim jest
jez. Dratéw oraz jeziora zamknietego, tj. odizolowanego od wszelkich wéd
powierzchniowych, jakim jest jez. Uscimowiec. Polozenie jezior ilustruje
ryc. 1.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA JEZIOR

JEZIORO DRATOW

Morfometria jeziora. Jezioro Dratdow znajduje sie na wschod-
nim krancu powiatu lubartowskiego. Lezy na terenie plaskim. Przed prze-
ksztalceniem jeziora w zbiornik retencyjny powierzchnia jego wg pomia-
réw Wydzialu Wodno-Melioracy jnego PWRN w Lublinie wynosila 107,2 ha,
natomiast wg mapy 1 : 100 000 Katalogu jezior polskich — 91,7 ha.
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Ryc. 1. Plan sytuacyjny badanych jezior
Situation of the examined lakes

Maksymalna jego glebokos¢ wymnosita 3,30 m, dno plaskie (19). W latach
piecdziesigtych jezioro zostalo ogroblowane i wlaczone (1957 r.) jako zbior-
nik retencyjny w system wodny kanalu Wieprz-Krzna.

Jest to pierwszy tego typu zbiornik w poczatkowym biegu kanatu,
odlegly ok. 30 km od ujecia wody dla kanalu ma Wieprzu k. Borowicy.
W wyniku usypania grobli w znacznej odleglosci od pierwotnych brzegéw
jeziora powierzchnia jego zwiekszyla sie do 168,5 ha. Obecna glebokosc
tego zbiornika ulega wahaniom w zaleznosci od stopnia napelnienia go
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wodg. W stosunku do pierwotnego poziom wody w zbiorniku moze byé
podniesiony o 168 cm *.

Wtasciwosci fizykochemiczne. W celu poznania wilasci-
wosci fizykochemicznych wody jeziora w lutym, kwietniu, lipcu i pazdzier-
niku 1971 r. pobrano ze $rédjezierza jednorazowo préby wody do anali-
zy **. Wyniki zestawiono w tab. 4. Jak wynika z zawartych w niej danych,
zawartos$¢ tlenu w wodzie w okresie badan wahata sig¢ od 9,4 mg/l w lipcu
do 14,6 mg/l w lutym. Odczyn wody jeziora byt stabo zasadowy, w cyklu
rocznym wahat sie w granicach pH=28,15—8,33. Nalezy nadmieni¢, ze od-
czyn wody tego jeziora przed przeksztalceniem go w zbiornik retencyjny
w lipcu 1955 r. byl obojetny (pH=17,00) ***. Poréwnujac aktualne srednie
wartosci wynikéw analizy fizykochemicznej wody jez. Dratéow z podob-
nymj wynikamij uzyskanymi przez Radwana i wspotautoréw (13, 14)
dla wielu innych jezior tego regionu mozna stwierdzi¢, ze jez. Dratow
mialo wiekszg o 69 mg/l od przecietnej na Pojezierzu zawartos¢ wapnia,
2,8 razy wiekszg zawarto$¢ magnezu, blisko dwukrotnie wiekszg zawartosé
zelaza oraz trzykrotnie wieksza zawartos¢ fosforu. Zawartos¢ azotynow
W tym jeziorze zwieksza sie od wiosny do jesieni w granicach 0,001—
0,004 mg/1, azotany utrzymujg sie na poziomie 0,05—0,06 mg/l, zawartos¢
za$ azotu amonowego zwieksza sie z 0,08 mg/l w zimie do 0,15 mg/l na
Jesieni.

Charakterystyka florystyczna. Szczegolowg charaktery-
Styke florystyczng jeziora przed jego przeksztalceniem w zbiornik reten-
Cyjny podaje Fijatkowski (3). Zalanie dawnych pobrzezy jeziora
oraz ciaggle wahania poziomu wody pociagnelo za sobg zmiany w roslin-
nosci wynurzonej. W okresie przeprowadzonych badan stwierdzono prawie
catkowity zanik trzciny, inne zespoly dawnej roslinnosci przybrzeznej za-
Chowaly sie glownie w strefie poinocnej i potudniowo-wschodniej jeziora.
Roslinnos¢ podwodna przesunela sie na plytko zalane tereny dawnego po-
brzeza.

Charakterystyka faunistyczna. Dotychczasowe badania
nad faung tego jeziora dotyczyly skorupiakow, migeczakéw, ryb (10) oraz
Planktonu skorupiakowego (5, 6). W ichtiofaunie jeziora wedlug odlowow
P.G.Ryb. w latach poprzedzajacych podjete badania parazytologiczne do-
minowaly: lin (Tinca tinca), karas (Carassius carassius), plo¢ (Rutilus ruti-

* Wedlug danych Wydziatu Wodno-Melioracyjnego PWRN w Lublinie.
** Analize pr6b wody wykonano w pracowni hydrochemicznej Zakladu Zoologii
i Hydrobiologii Instytutu Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej Akademii
Rolniczej w Lublinie.
*** Brzek G., Zwolski W. — Materialy nie opublikowane, dostepne w Za-
kladzie Zoologii i Hydrobiologii Akademii Rolniczej w Lublinie.
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lus). W okresie badan najliczniej odlawianymi gatunkami byly: sumik
karlowaty (Ictalurus mebulosus), plo¢ (Rutilus rutilus), leszcz (Abramis
brama) oraz okon (Perca fluviatilis), natomiast lin i karas wystepowatly
w odlowach sporadycznie. Polgczenie jeziora z kanalem Wieprz-Krzna spo-
wodowalo przedostanie sie do niego nie wystepujacych tu dawniej gatun-
kéw ryb, m. in. takich jak: sumik karlowaty (Ictalurus nebulosus), bolen
(Aspius aspius) i kara$ srebrzysty, zwany tu ,,bekartem” (Carassius aura-
tus gibelio). Wedlug typologii rybackiej jezioro to nalezy do typu szczupa-
kowo-linowego.

JEZIORO USCIMOWIEC

Morfometria jeziora. Jezioro Uscimowiec, nazywane przez
miejscowg ludnos¢ Masluchowskim, znajduje sie na potudniowym krancu
pow. parczewskiego w odleglosci ok. 30 km od Dratowa. Lezy na terenie
lekko falistym i jest catkowicie odizolowane od innych wod powierzchnio-
wych. Wedlug Wilgata (19) powierzchnia jego wynosi 26,7 ha, maksy-
malna glebokosc 9,7 m. Misa jeziora ma ksztalt niecki.

Wiasciwosci fizykochemiczne. Wody jeziora badane byty
jednorazowo w r. 1956 * oraz przez Radwana i wspolautorow (13, 14).
W celu uchwycenia wlasciwosci fizykochemicznych w cyklu rocznym prze-
prowadzono w r. 1971 badania wiasne. Otrzymane wyniki (tab. 4) wska-
zujg, ze odczyn wody jest zblizony do obojetnego i waha sie od pH="1,00
w lutym do pH=17,80 w pazdzierniku. Zawartos¢ tlenu na gtebokosci 1 m
wynosita od 10 mg/l1 w lipcu do 14 mg/l w kwietniu. Zawartos¢ skiadni-
kéw mineralnych w wodzie byla zblizona do srednich wartosci tych skiad-
nikoéw stwierdzonych przez Radwana i wspoélautorow w wiekszosci
jezior Leczynsko-Wlodawskich (tab. 1). Woda tego jeziora rézni sie od
wody jez. Dratéw osmiokrotnie mniejszg zawartoScia wapnia oraz cztero-
krotnie wiekszg zawartoscig potasu.

Charakterystyka florystyczna. Szczegotows charaktery-
styke florystyczng jeziora podaje Fijatkowski (3).

Charakterystyka faunistyczna. Fauna jez. Uscimowiec,
jak dotad, jest malo poznana. Przeprowadzone wczesniej badania obejmo-
waly wioslarki i widlonogi (5, 6) oraz wrotki (15). W dotychczasowych
odlowach ryb prowadzonych w tym jeziorze przez P.G.Ryb. dominowaty:
plo¢ (R. rutilus), okon (P. fluviatilis), leszcz (A. brama). Wedlug typologii
rybackiej jezioro to nalezy do typu leszczowo-sandaczowego.

* Zob. notke ze s. 501 — Brzek, Zwolski: Materialy nie opublikowane.
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MATERIAL I METODYKA BADAN

Badaniu poddano 223 okazy ryb z jez. Dratéw i UScimowiec. Ryby byly od-
lawiane w ré6znych strefach jeziora przy pomocy sieci stawnych (drygawice, won-
tony, wiecierze) oraz ciggnionych (wloki). Odlowy prowadzono w okresie od weczes-
nej wiosny do p6znej jesieni w latach 1969—1973. Sklad gatunkowy badanych ryb,
ich ciezar i liczbe zestawiono w tab. 2.

Tuz przed rozpoczeciem badan ryby u$miercano, a nastepnie dokonywano pel-
nych sekcji helminotologicznych. Larwalne i dojrzate formy Digenoidea utrwalano
wg metody Slusarskiego (17). Okazy przeznaczone na trwale preparaty bar-
wiono w karminie alunowym. Podobnie postepowano z kolcoglowami. Tasiemce
utrwalano w 4% formalinie z dodatkiem gliceryny. Nicienie przechowywano w piy-
nie Barbagallo (3% roztwo6r formaliny w plynie fizjologicznym). Tasiemce i nicienie
prze§wietlano w kwasie mlekowym i badano pod mikroskopem z urzgdzeniem fazo-
wo-kontrastowym.

W celu zbadania istotno$ci r6znic w intensywno$ci inwazji pasozytéw ryb miedzy
badanymi jeziorami zastosowano test nieparametryczny Manna—Whitneya—Wil-
coxona * (8, 18). Za pomocg tego testu weryfikowano hipoteze, wedlug ktérej inten-
sywno§¢ inwazji pasozytéw jest jednakowa w obu jeziorach, przeciw hipotezie
alternatywnej, wedtug ktérej intensywno$é inwazji pasozytow w badanych jeziorach
jest r6zna. We wszystkich poréwnaniach przyjeto poziom istotno$ci=0,05. W przy-
padku wiekszej liczby obserwacji w poréwnywanych jeziorach zastosowano przy-
blizenia normalne.

PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY STWIERDZONYCH PASOZYTOW

W wyniku przeprowadzonych sekcji 223 okazéw ryb nalezacych do
4 gatunkOw zebrano pasozyty z réznych grup systematycznych. W niniej-
szej pracy uwzgledniono jednakze pasozyty tylko z gromad Digenoidea,
Cestoidea, Nematoda, Acanthocephala. Ogoélem stwierdzono 24 gatunki
pasozytow. Sklad gatunkowy stwierdzonych pasozytow, ekstensywnosé

* Porbwnywanie za pomocy testu Manna—Whitneya—Wilcoxona ma nastepujacy przebieg.
Obserwacje pochodzgce z obu jezior ustawiamy wg wzrastajace] wielkoéci {| numerujemy, po-
czgwszy od 1. Przypisane obserwacjom numery nazywamy rangami. Nastepnie obliczamy sumy
rang dla pierwszego jezlora i oznaczamy symbolem R,, podobnie liczymy sumy rang dla
drugiego jeziora R,. Z kolei obliczamy wielko&é

ny(n,+1) ny(ngt+1)
Uy=n,* ny+ — —R, oraz Uy=n,: n,+ ———— _R,,
2

gdzie n;=liczba obserwacji z jez. pierwszego, ny,=liczba obserwacji z jez. drugiego. Korzystamy

tu z funkcji testowej U=min. (U,, U,). Wartos¢ U poré6wnujemy z wartoScig graniczng Uy

odczytang z tablic. Jezell UDU, Przyjmujemy hipoteze, jezelli U<U,,, to odrzucamy hipoteze

o braku ro6znic. Istnlejgce tablice pozwalajq stosowaé opisane postepowanie przy liczebnofciach

n,<20 i1 n,<20. W przeclwnym przypadku stosuje sie przyblizenie rozkladem normalnym. Uzywa
[SRct+4l—u ny(n,+n,+1)

sie wtedy nastepujgcej funkcji testowej; U= —-—c"—.gdzle pe= g T

gt gt
o= \/’w’__), SRc=suma rang jednego z jezior
12

Jezell UDU,, to odrzucamy hipoteze zerows, a w przypadku U<U, przyjmujemy hipoteze
zerowg.
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Tab. 2. Sklad gatunkowy, liczba i ciezar badanych ryb
Species composition, number and weight of the examined fish

Jez. Dratébw Jez. UScimowiec
Lake Dratéw Lake UsScimowiec
i Gatunek ryb liczba ryb ciezar ryb 1liczba ryb ciezar ryb
NuI;rlgb Species of }Exs)k'm zbadanych w kg zbadanych w kg
number weight number weight
of examined of fish of examined of fish
fish in kg fish in kg
i Tinca tinca. L. 23 0,05—0,71 21 0,31—0,80
2 Abramis brama L. 35 0,10—0,86 28 0,15—1,45
Rutilus
3 PP 27 0,06—0,24 27 0,05—0,19
Perca
4. fluviatilis L. 28 o) QOBSIED E 0,06—0,36
Razem: 13 110
Total:

i intensywnos¢ inwazji u badanych gatunkow ryb przedstawia tab. 5.
W przegladzie systematycznym stwierdzonych pasozytéw podano m. in.
wilasne pomiary dla nowych lub rzadkich gatunkéw w faunie Polski,
wykazano statystyczna istotnosc lub nieistotnos¢ réznic w intensywnosci
Inwazji tych gatunkow, ktore wystgpowaty w obu badanych jeziorach,
a liczba obserwacji pozwalala na zastosowanie obliczen statystycznych.

W celu wykazania wielkosci réznic w intensywnosci inwazji pasozytow
U badanych gatunkow ryb miedzy jeziorami postugiwano si¢ wskaznikami
Zarazenia, otrzymanymi z podzielenia liczby stwierdzonych pasozytow
Przez liczbg ryb zarazonych danym gatunkiem pasozyta.

DIGENOIDEA

1. Paracoenogonimus ovatus Katsura d a, 1914 — metacercaria

Incystowane metacerkarie tego gatunku wystepowaly w miesniach
grzbietowych linow z jez. Dratow. Wyizolowane z cyst przy jmowaly ksztatt
jajowaty o zwezZonym Iprzednim koncu ciala. Na powierzchni metacerkarii
wystepowaly liczne i bardzo drobne kolce. Wymiary metacerkarii: dtugos¢
0,382—0,398 mm, szerokos¢ 0,232—0,274 mm; przyssawka gebowa 0,058—
0,060 mm, przyssawka brzuszna 0,030—0,030 mm, gardziel 0,035—
0,066 mm, organ Brandesa 0,066—0,083 mm. Ekstensywnos¢ inwazji tej
metacerkarii wynosila 17%, intensywnos¢ 1—4 egz. Masowa inwazja tego
pasozyta moze by¢ $miertelna dla mlodych ryb (4).
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2. Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) — metacercaria

W badanych jeziorach przywra ta byla jednym z najpospolitszych
pasozytow. Wystepowala w soczewce oka wszystkich badanych gatunkow
ryb. Ekstensywnos$¢ inwazji tej przywry w jez. Dratow byla wysoka
i wahatla si¢ w granicach 52—100%, w jez. Uscimowiec wysoka ekstensyw-
nos¢ osiggneta tylko u ploci (85%), u pozostatych ryb wahala si¢ w grani-
cach 6—32%. Intensywnos¢ inwazji w obu jeziorach byla bardzo zréznico-
wana i wahala si¢ w granicach 1—133 egz. Roéznice w intensywnosci
inwazji tej przywry u lina i okonia miedzy badanymi jeziorami okazaly
sie¢ nieistotne. Wymiki obliczen statystycznych wynosily dla lina (Uges=
=4<Upmin,=9), dla okonia (Ug,gs=2<Up, =23). Statystycznie istotne roz-
nice w intensywnosci inwazji tej przywry miedzy badanymi jeziorami
wystepowaly u leszcza (Ugos=1,96<<U=4,966) i ploci (Uges=1,96<<U=
=3,647). Wskazniki zarazenia pozwalajg wnioskowac, ze przywra ta osigga
zdecydowanie wyzszg intensywnos¢ inwazji u leszcza i ploci w jez. Dratow.

3. Diplostomum sp. — metacercaria

Nieliczne metacerkarie tego rodzaju wystepowaly w cialku szklistym
oka linéw i ploci z jez. Dratow oraz linow z jez. UScimowiec. Wymiary
metacerkarii byly nastepujgce: dtugosé¢ 0,307—0,490 mm, szerokosé¢ 0,108—
0,149 mm, przyssawka gebowa 0,039—0,048 X 0,035—0,048 mm, przyssawka
brzuszna 0,023—0,039 mm, organ Brandesa 0,037—0,069X 0,035—0,039 mm.
W stanie przyzyciowym odznaczaly sie bardzo malg aktywnoscig. Po wy-
izolowaniu ich z cialka szklistego i przeniesieniu do wody ginety po upty-
wie 2—3 min. W swietle badan Sweetinga (16) nalezaloby zaliczy¢
omawiane cerkarie do miodocianych form Diplostomum spathaceum.
Ekstensywnos¢ inwazji metacerkarii u lina w jez. Dratdéw wynosila 26%,
u ploci 7%, w jez. Uscimowiec 14%. Intensywnosc¢ inwazji u lina wahala
sie¢ w granicach 1—4 egz., u ploci 2—6 egz. Statystycznie istotnych rdznic
w intensywnosci inwazji tej metacerkarii u lina miedzy jeziorami nie
stwierdzono (Uge=2 << Umin=86,5).

4. Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832) — metacercaria

Wystepowala w ciatku szklistym oka (w jednym przypadku w mézgu
okonia) trzech gatunkow ryb: leszcza, ploci i okonia z obu badanych jezior.
Ekstensywno$¢ inwazji pasozyta u ploci w jez. Dratéw wynosila 92%,
w jez. Uscimowiec 96%. U leszcza i okonia w jez. Dratéw wynosila od-
powiednio 51 i 100%, w jez. Uscimowiec 7 i 62%. Intensywnoé¢ inwazji
tej metacerkarii u badanych gatunkéw ryb byla zréinicowana i waha-



Helmintofauna ryb jeziora otwartego { zamknietego... 507

la sie w granicach 1—16 egz. u leszcza, 1—140 egz. u ploci i 1—373 egz.
u okonia. Statystycznie istotne roéznice w intensywnosci inwazji meta-
cerkarii miedzy badanymi jeziorami wystepowaly u ploci (Upes=1,96<<
<U=3,495) i okonia (Us=1,96<<U=5,111). Zdecydowanie wyzsza in-
tensywnos¢ inwazji u ptoci wystepowala w jez. Uscimowiec (wskazn. za-
razenia = 44,8), natomiast u okonia w jez. Dratéw (wskazn. zaraze-
nia = 120,8 egz.).

5. Tylodelphys podicipina Kozicka et Niewiadomska, 1960 —
metacercaria

Metacerkarie tego gatunku wystgpowaty w ciatku szklistym okoni z jez.
Dratow i Uscimowiec. Sposréd innych gatunkéw metacerkarii pasozytujg-
¢ych w gatkach ocznych ryb. T. podicipina wyrdznia sie znacznie wigkszy-
mi wymiarami. Dlugos¢ jej wynosita 1,380—1,638 mm, szerokos$¢ 0,423—
0,552 mm, przyssawka gebowa 0,053—0,095X 0,060—0,081 mm, przyssawka
brzuszna 0,062—0,091 mm, gardziel 0,039—0,046X0,028—0,041 mm, organ
Brandesa 0,012—0,046% 0,026—0,030 mm. Ekstensywnos¢ inwazji u oko-
hia w jez. Dratow wynosila 39%, w jez. Usciowiec 3%. Intensywnosé inwa-
2)l 1—2 egz. Na uwage zastuguje fakt wystepowania w jednym oku naj-
WYyZej jednej metacerkarii.

6. Posthodiplostomum brevicaudatum (Nordmann, 1832) —
metacercaria

Na badanym terenie stwierdzitem tylko cztery metacerkarie tego ga-
tunkuy; wystepowaly one w warstwie pigmentowej oka okonia z jez. Dra-
tow. Ekstensywnosé inwazji wynosila 4%, intensywnosé — 4 egz. Wedtug
niektérych autorow (9, 12) intensywnos$¢ inwazji metacerkarii tego gatun-
ku moze siega¢ do 500 egz.

7. Tetracotyle percae fluviatilis (Linstow, 1856) — metacercaria

Incystowane metacerkarie tego gatunku wystepowaly glownie na
scianach pecherza ptawnego okonia w obu badanych jeziorach. Cysty miaty
zazwyczaj ksztalt owalny o wymiarach 0,400X0,700 mm. Metacercarie
oswobodzone z cyst mialy ksztalt zblizony do kolistego. Wymiary ich wy-
nosity: dtugos¢ 0,407—0,625 mm, szerokos¢ 0,407—0,531 mm. Przyssawka
gebowa 0,070—0,081X0,070—0,081 mm, przyssawka brzuszna 0,076—0,101
X0,076—0,110 mm. Po bokach przyssawki gebowej wystepuja tzw. pse-
udoprzyssawki, ktorych wymiary wynosity 0,081—0,110X 0,031—0,044 mm.
Ekstensywnos¢ inwazji tej metacercarii wynosita 43% w jez. Dratow i 20%
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w jez. Uscimowiec. Intensywnos¢ inwazji ksztaltowala sie odpowiednio
w granicach 1—18 egz. i 1—7 egz. Roznice w intensywnosci inwazji tej
metacerkarii miedzy badanymi jeziorami statystycznie okazaly sie nieistot-
ne (Ugos=18<<Upin = 35).

8. Tetracotyle echinata Diesing, 1858 — metacercaria

Pod otrzewng narzadéw wewnetrznych leszczy z obu badanych jezior
wystepowaly incystowane metacerkarie. Wymiary cyst wynosity 0,450X
0,750 mm. Metacerkarie wyizolowane z cyst i utrwalone mialy ksztalt
owalny, wymiary ich wynosilty: dlugosc¢ 0,423—0,689 mm, szerokos¢ 0,407—
0,557 mm. Przyssawka gebowa 0,075—0,110><X0,070—0,110 mm, przyssaw-
ka brzuszna 0,089—0,163<0,101—0,172 mm, gardziel 0,045—0,035X
0,025—0,032 mm, organ Brandesa 0,101—0,176X0,145—0,242 mm. Eks-
tensywnos¢ inwazji tej metacerkarii w jez. Dratéw wynosila 26%, w jez.
Uscimowiec 14%. Intensywnos$é ksztaltowala sie odpowiednio 1—4 egz.
i 1—2 egz. Réznice w intensywnosci inwazji miedzy badanymi jeziorami
okazaly sie statystycznie nieistotne. (Ujs=4<<Upmin = 14).

B

9. Sanguinicola armata Plehn, 1905

Okazy tego gatunku stwierdzilem we krwi lina (jesienia) i ploci (wios-
ng) w jez. Dratow. Jest to gatunek dotychczas rzadko notowany w Polsce,
znany jest tylko z jez. Dr6zno (7) i zbiornikow wodnych okolic Warszawy
(2). Plo¢ okazala sie nowym zywicielem dla tej przywry. Ekstensywnosé
inwazji u lina wynosila 4%, u ploci 3%, intensywnos$¢ odpowiednio 5 egz.
i18 egz.

10. Rhipidocotyle illense (Ziegler, 1883)
Dojrzate okazy tych przywr stwierdzilem w jelicie okoni z jez. Dra-
téw. Ekstensywnos¢ inwazji wynosita 15%, intensywnosc¢ 1—10 egz.

11. Bunodera luciopercae (Miller, 1776)

Bardzo liczne okazy tych pasozytow wystepowaly w jelicie wiekszosci
badanych okoni z jez. Uscimowiec. Ekstensywnos¢ inwazji wynosita 59%,
intensywnos¢ 1—194 egz.
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12. Asymphylodora tincae (Modeer, 1790)

Wyijatkowo liczne okazy tego gatunku wystepowaly w jelicie linéw
z obu badanych jezior. Z reguly stwierdzalem okazy dojrzale. W kilku
przypadkach napotkalem okazy mlodociane. Ekstensywnos¢ inwazji byla
bardzo wysoka i wynosila w jez. Dratow 91%, w jez. Uscimowiec 100%.
Intensywnos¢ inwazji ksztaltowata sie odpowiednio w granicach 6—482 egz.
127—972 egz. Réznice w intensywnosci inwazji tej przywry u lina miedzy
badanymi jeziorami statystycznie okazaly sie istotne (Usgs=1,96 << U=
3,472). Wskaznik zarazenia lina tymi przywrami wynosit dla jez. Dratéw
88,6 egz, dla jez. Uscimowiec 250,7 egz.

13. Phyllodistomum folium (Olfers, 1816)

Nieliczne okazy tego gatunku wystepowaly w koncowych odcinkach
Mmoczowodow leszczy z jez. Dratow. Ekstensywnos¢ inwazji wynosita 6%,
Intensywnos¢ 2 egz.

CESTOIDEA

14. Bothriocephalus sp.

W jelicie okoni z jez. Uscimowiec znajdowalem mlode tasiemce
z 'rodzaju Bothriocephalus (Rudolphi, 1808). Dlugos¢ utrwalonych
glowek wahat, sie w granicach 0,863—0,872 mm, szerokos¢ 0,208—
0,249 mm_ Ekstensywnos¢ i intensywnos¢ inwazji tego pasozyta byly bar-
dzo niskie j wynosily 6% oraz 1—2 egz.

15. Triaenophorus nodulosus (Pallas, 1781)

' Jeden okaz tego tasiemca stwierdzilem w watrobie okonia z jez. Dra-
tow. Ekstensywnos¢ inwaz ji wynosita 4%.

16. Caryophyllaeides fennica (Schneider, 1902)

' Okazy tego gatunku wystepowaly w jelicie leszcza i ploci z jez. Dra-
tOVf’ oraz ploci z jez. Uscimowiec. Ekstensywnos¢ inwazji u ptoci wynosita
TN Jez.“Dratéw 26%, w jez. Uscimowiec 11%, a u leszcza 3%. Intensywnosé
u‘)wazp tego tasiemca, tak u leszcza, jak i u ploci, byla zblizona i wyno-
sita 1—7 egz. Mata liczha obserwacji w odniesieniu do ploci nie pozwalala
na zastosowanie rachunku statystycznego dla wykazania istotnosci lub
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nieistotnosci réznic w intensywnosci inwazji tego pasozyta miedzy bada-
nymi jeziorami.

17. Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781)

W badanych przeze mnie jeziorach okazy tego gatunku znajdowalem
w jelicie leszczy. Ekstensywnosé inwazji wynositla w jez. Uscimowiec 53%,
w jez. Dratow 26%, intensywno$¢ odpowiednio 1—7 i 3—9 egz. i miedzy
badanymi jeziorami okazala sie statystycznie nieistotna (Upgps=34 <
< Umin.= 49).

18. Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758) — plerocercoid

Tasiemiec ten wystepowal w jamie ciala leszczy i ploci z jez. Dratéw
oraz leszczy z jez. UsScimowiec. Ekstensywnos¢ inwazji u leszcza wahata
sie od 23% w jez. Dratéw do 32% w jez. Uscimowiec. Ekstensywnosé
inwazji u ploci wynosita 15%. Intensywno$é inwazji u leszcza w jez. Dra-
tow wynosila 1—2 egz. w jez. Uscimowiec 1—7 egz. R6znice w intensyw-
nosci inwazji tego tasiemca u leszcza miedzy badanymi jeziorami okazaty
sie statystycznie istotne (Ug¢s=1,96 < U=2,35). Zblizone warto$ci U, s
i U wskazuja, ze réznice te lezg w poblizu granicy istotnosci. Wskazniki
zarazenia pozwalajg wnioskowaé, ze intensywnos$¢ inwazji liguli u leszcza
byla dwukrotnie wyzsza w jez. Uscimowiec (wskaz. zarazenia 2,8 egz.) niz
w jez. Dratéw (wskaz. zarazenia — 1,2 egz.).

19. Dilepis unilateralis (Rudolphi, 1819) — cysticercus

Nieliczne okazy tego tasiemca wystepowaly w woreczku zéiciowym
linéw z jez. Dratéw. Dotychczas znany jest w Polsce tylko z tego stano-
wiska (1). Ekstensywno$¢ inwazji pasozyta wynosita 17%, intensywnosc
1—3 egz.

20. Gryporhynchus cheilancristrotus W ed 1. 1855 — cysticercus

Okazy tego gatunku wystepowaly w jelicie linéw z obu badanych
jezior. Ekstensywno$¢ inwazji w jez. Dratéw wynosila 56%, w jez. Uscimo-
wiec 5%. Intensywno$é inwazji odpowiednio 1—33 egz. i 1 egz. Z powyz-
szego wynika, ze pasozyt ten osiggngl zdecydowanie wiekszy stopien
inwazji w jez. Dratow.
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NEMATODA

21. Contracoecum sp. — larva

W jelicie linéw z jez. Dratéw stwierdzilem okazy nicieni z tego rodzaju.
Dhugosé okazéw wynosita 2,700—5,800 mm, szeroko&é 0,230—0,380 mm.
Dhugosé wyrostka przelykowego wahata sie w granicach 0,350—0,430 mm,
wyrostka jelitowego 0,190—0,430 mm. Wyrostek jelitowy siegal mniej
wiecej do polowy przelyku. Ekstensywnosé¢ inwazji wynosila 8%, inten-
Sywnosé 1 egz.

22. Anisakis sp. — larva

Nicienie nalezgce do tego rodzaju stwierdzilem w jamie ciala ploci z jez.
Uécimowiec.‘Dlugoéé okazéw wahala sie w granicach 5,500—12,000 mm.
Ekstensywnos¢ inwazji wynosita 3%, intensywnosé¢ 3 egz.

ACANTHOCEPHALA

23. Neoechinorhynchus rutili (Mtller, 1870)

Obecnos¢ okazéw tego gatunku stwierdzilem w jelicie leszczy z jez.
Dratow i ploci z jez. Uscimowiec. Ogélem zebralem 13 egz. pasozytéw,
W tym 6 samcow. Ekstensywnos¢ inwazji, tak u leszcza, jak i u ploci wy-
nosila 119, intensywnoéé inwazji u leszcza wahala sie w granicach 1—5 egz.
U ploci 1—2 gz,

24. Acanthocephalus lucii (Maller, 1776)

Okazy tego gatunku wystepowaly w jelicie okoni, a jeden okaz (mart-
Wy) stwierdzitem w watrobie lina z jez. Dratéw. Ekstensywnosé inwazji
U okonia wynosita 39%, intensywnosé 1—25 egz.

ANALIZA POROWNAWCZA HELMINTOFAUNY RYB BADANYCH JEZIOR

_Z analizy skladu gatunkowego stwierdzonych przeze mnie pasozytow
2 lina, leszcza, ploci i okonia, pochodzacych z badanych jezior, wynika,
ze dor‘ninuja W nich przywry (Digenoidea) — 13 gatunkdéw i tasiemce
(Cestoideq) — 7 gatunkéw, zaznacza sie natomiast ub6stwo nicieni (Nema-
toda) — 2 gatunki i kolcoglowéw (Acanthocephala) — réwniez 2 gatunki.
Wsréd przywr przewazajg formy larwalne (metacerkarie); na stwierdzo-
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nych 13 gatunkow przywr 8 gatunkéw (61%) reprezentujg metacerkarie.
Przemawia to za silng eutrofizacjg badanych zbiornikéw (20). Dominacja
przywr w obu jeziorach nie jest jednakowa. W jez. UScimowiec stwier-
dzono 8, a w jez. Dratow 12 gatunkoéw przywr. By¢ moze, przyczyn tego
zjawiska nalezy szuka¢ w kilkakrotnie wiekszej zawartosci wapnia w jez.
Dratéw (sred. 57,8 mg/l) niz w jez. Uscimowiec (sred. 7,8 mg/l). Wedtug
Litynskiego (11) wieksza zawartos¢ wapnia stwarza lepsze warunki
rozwoju dla slimakéw, ktore z reguly sg zywicielami posrednimi przywr.

Z ogoélnej liczby 24 gatunkéw pasozytow stwierdzonych u badanych
gatunkow ryb, wspoélnych dla obu jezior, bylo 12 (50%) gatunkow, wylacz-
nie w jez. Dratéw wystepowato 9 (37%), a w jez. Uscimowiec 3 (12,5%)
gatunki. Wynika stad, ze jez. Dratéw mialo pod wzgledem liczby gatun-
kéw wylacznych trzykrotnie liczniejsza helmintofaune niz jez. Uscimowiec.

Nalezy podkresli¢, ze z wyjatkiem Acanthocephalus lucii w jez. Dra-
tow i Bunodera luciopercae w jez. Uscimowiec pozostale gatunki pasozy-
tow wylacznych dla zbiornikow osiggaly najnizszy stopien inwazji i, by¢
moze, sg one gatunkami naplywowymi. Przemawia za tym rowniez i to, ze
niektére z nich osiaggajg u ryb stadium dojrzalosci, np. Sanguinicola ar-
mata, Rhipidocotyle illense, Phyllodistomum folium. Stadia larwalne wy-
mienionych pasozytéw wystepuja rowniez u zwierzat wodnych (mieczaki,
skorupiaki), dzieki czemu majg one mozliwo$¢ migracji drogg wodng.
Badane gatunki ryb w jez. Dratow opanowane sg przez wiekszg liczbe
gatunkow pasozytow niz w jez. Uscimowiec (tab. 3).

Tab. 3. Liczba gatunk6w pasozytéw u czterech gatunkéw ryb w badanych jeziorach
Number of parasite species at four species of fish in the examined Lakes

Liczba gatunkéw pasozytoéw
Lp. Gatunek ryby Number of parasite species
No. Species of fish

Jez. Dratbw Jez. UScimowiec
Lake Dratow Lake UScimowiec

I8 Tinca tinca L. 9 4
2. Abramis brama L. 8 5
3. Rutilus rutilus L. 6 S
4. Perca fluviatilis L. 8 6

Ekstensywnos¢ i intensywnos¢ inwazji gatunkéw pasozytow wspolnych
dla obu jezior byly z reguly wieksze w jez. Dratow. W jez. Uscimowiec
jedynie 3 gatunki na 12 wspélnych osiggnely wyzsza ekstensywnos¢ inwa-
zji, natomiast statystycznie istotnie wyzszg intensywno$¢ inwazji osigg-
nety tylko 2 gatunki.



Tab. 4. Wyniki pomiaréw i analiz chemicznych préb wody z jez. Dratéw i Uécimowiec
Results of Mmeasurements and chemical analysis of water samples from Lake Dratéw and Lake UScimowiec

u Tempe- Zawarto§¢ — Content
Datia ’1;?:33 1;3’21&1‘: Utlenial~  Zasado-  Twardosé
. Gleboko§¢ pobrana ., yhetrza ke g sado- wardo
Jezioro . Water (0)
Lake Depht proby ¢ Aijr tempe- tempe- i b On:}égé en;_ AMholnsaé- Hcagr?' Ca Mg Fe K Na Nio, (mg/N) (mg/) Nogoiny Nore. Pogsiny Pore. Bro
(m) Date o rature t (mg/l) o 11k araness (mg/) (mgA) (mg/l) (mgN) (mg/) N N total Narganic total P,reanic 4
sampling °C) T aoure ition U linity CaCoO; (mgfl) NOg Qg (mg/1) (mg/) (mg/1) (mg/1) (mg/)
(°C) (mg/) (mval/l) (mgN)
Dratéw 0,0 15 111971 34 0,75 8,3 17,8
51V 1971 14,5 9,5 8,25 13,7
5 VII 1971 14,7 17,6 8,15 9.6
20 X 1971 13,0 7,2 8,3 12,6
1,0 15 I1 1971 2,8 8,3 14,6 73 3,95 206,0 60,5 13,4 0,12 3,0 0,001 0,06 0,08 1,09 1,01 64,0 56,5 7,5
51V 1971 9,5 8,24 13,6 16,4 0,10 2,9 0,001 0,05 0,05 1,16 1,11 90,0 76,0 14,0
5 VII 1971 17,5 8,15 9.4 10,8 3,48 180,5 56,5 9,7 0,10 3,0 0,002 0,05 0,15 143 1,28 180,0 155,5 14,5
20 X 1971 7,2 8,33 12,4 12,0 3,50 181,0 56,5 9,7 0,10 2,2 0,004 0,06 0,15 1,80 1,65 138,0 127,0 11,0
Ukcimo- 0,0 15 11 1971 34 0,5 7,0 12,3
wiec 51V 1971 14,5 7,0 7,15 14,0
5 VII 1971 14,7 18,8 7,15 10,8
20 X 1971 13,0 8,4 1,1 11,7
1,0 15 11 1971 2,2 7,0 12,7 10,0 0,665 28,0 1,5 2,3 0,08 11,0 6,2 0,001 0,12 0,15 1,43 1,28 20,0 18,5 15
51V 1971 6.8 7,18 14.0 108 0,66 28,0 7,5 2,3 0,06 10,5 6,1 0,003 0,10 0,12 1,42 1,30 55,0 50,0 5,0
5 VII 1971 18,3 7,1 10,0 12,0 0,64 27,0 7,02 2,3 0,04 10,0 6.2 0,001 0,06 0,15 1,62 1,47 47,0 45,0 2,0
20 X 1971 8.4 7,7 116 12,0 0,68 29,0 7,53 2,4 0,02 11,0 6,3 0,001 0,05 0,12 1,83 1,71 61,0 58,0 3,0
4.0 15 11 1971 2,5 6.9 12,8 10,0 0,87 28,0 7,5 2,3 0,08 11,0 6,2 0,003 0,12 0,15 1,43 1,28 20,0 18,0 2,0
51V 1971 6,7 7,34 13,0 108 0,66 28,0 7,5 2,3 0,06 n1,5 6,1 0,003 0,10 0,15 1,41 1,26 57,0 42,0 5,0
5 VII 1971 17,2 7,05 10,0 18 0,64 27,0 7,02 2,3 0,04 10,0 6,2 0,001 0,06 0,15 1,60 1,45 46,0 43,5 25
20 X 1971 8,6 1,75 98 11,0 0,68 29,0 7,53 2,4 0,02 11,0 6,3 0,001 0,05 0,12 1,79 1,67 61,0 58,0 3,0
7,0 15 11 1971 28 8,6 5,9 9.9 0,69 30,0 7,6 2,6 0,14 11,0 6,2 0,002 0,15 0,50 1,68 1,18 69,0
51V 1971 6,55 7,36 13.0 10,8 0,66 28,0 7,5 2,3 0,06 10,5 6,1 0,003 0,10 0,15 1,38 1,23 52,0 48,0 4,0
5 VII 1971 16,6 6,0 4.2 11,6 0,64 27,0 7,02 2,3 0,04 10,0 6.2 0,001 0,06 0,50 1,51 1,01 57,0 53,5 3,5
20 X 1971 8,6 7,8 10,8 10,6 0,68 29,0 7,53 2,4 0,02 11,0 6,3 0,001 0,05 0,12 1,75 1,63 69,0 66,0 3,0
A
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Tab. 5. Helmintofauna niektérych gatunkéw ryb z jez. Dratow i Uicimowiec
Helminthofauna of some species of fish from Lake Dratéw and Lake U&cimowiec

Pasozyt Jezioro Dratéw — Lake Dratéow

Jezioro Uécimowiec — Lake UScimowiec
Parasite Tinca tinca (L.) Abramis brama (L. Rutilus rutilus (L.) Perca fluviatilis L. Tinca tinca (L.) Abramis brama (L.) Rutilus rutilus (L.) Perca fluviatilis (L.) SRS
czba
8 E I w E I w E 1 w E I w Liczba E I w E I W E T w E 1 w pasoiytow
E Zywiciel BESCZYLEY Number
83 Host egz % egz. egz. % egz. egz. % egz. egz. % egz og‘;‘;’:’a‘:‘;{es egz. % egz. egz. % egz. egz. % egz. egz. % egz. of parasites
1. Paraceonogonimus ovatus Katsura da, 1914 — metacer-
caria = 4 17 1—4 2,0 8
2. Diplostomum spothaceum (Rudolphi, 1818) — metacercaria 12 52 1—8 24 33 94 4—123 255 27 100 1—118 AT T Y60 1—24 5,5 1820 3 14 1 1 9 32 1—5 a1l 23 85 1—133 234 2 6 a 3,0 341
3. Diplostomum sp. - 6 26 1—4 2,1 2 7 2—6 4,0 21 3 14 2—4 2,1 8
4. Tylodelphys clavata (Nordmanm, 1832) = 'Metlu.cercarm 18 51 1—16 44 26 96 1—60 21,7 28 100 2—373 120,8 4028 2 1 2—6 4,0 25 92 2—140 44,8 21 62 1—58 8.8 1311
5. Tylodelphys podicipina Kozicka et Niewiadomska,
1960 — metacercaria 11 39 1—2 1,2 15 1 3 1 10 1
6. Posthodiplostomum brevicaudatum (Nordmann, 1832) —
metacercaria e . 1 4 4 4 4
7. Tetrocotyle percae — fluviatilis (Linstow, 1856) — meta-
cercaria 12 43 1—18 6,6 9 17 20 1—1 2,9 20
8. Tetracotyle echinata Diesing, 1858 — metacercaria 9 26 1—4 14 13 4 14 1= 18 6
9. Sanguinicola armata Plehn, 1805 B 1 4 5 50 1 3 18 18,0 o (S os ig
10. Rhipidocotyle illense (Ziegler, 18 = !
11. Bunodera luciopercae (Miiller, 1776) S 20 59 1194 358 705
12. Asymphylodora tincae (Modeer, 1780) 21 9 6—482 88,6 1861 21 100 27872 2507 5264
13. Phyllodistomum folium (Olfers, 1816) 2 6 2 2,0 a
14. Bothriocephalus sp.
15. Triaenophorus nodulosus (Pallas, 1781) ; 1 4 1 1 . 2 6 =0 1.5 g
16. Caryophyllaeides fennica (Schneider, 1802) 3 22 a }9 lg T2 1—17 2,1 ;Z L e 3 1 1-3 2, L
17. Caryophyllus laticeps (Pallas, 1781) . 15 5 1—62 .
: E Ao 1—2 Ti2RRRA R 5 2—14 47 41 9 32 17 2,8 25
18. Ligula intestinalis (Linna eus, 1758) — plerocercoid i - - 18 ) \ - A
19. Dilepis unilateralis (Rudolphi, 1819) —- custicercus 13 56 133 88 115 15 1 10 1
20. Gryporhynchus cheilaneristrotus W ed1, 1855 — cysticercus 8 1 1,0 2 ,
;; (jomriqoecum sF. — larva 1 1 3 3 30 3
o GRS e LT ; 1 1-5 20 8 3 e —2 1,6 £l
23. Neoechina?hym‘hus rutili (Muller, 1870) | 4 1 1,0 1" 10 1-25 6.5 72 L
24. Acanthocephalus lucii (Muller, 1716)
Objaénienia: E — ekstensywno$é inwazji, I — intensywno$é inwazii, W — wskaznik Zarazenia.
Explanations: E — invasion extensity, I — invasion intensity, W — invasion indicator.
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Omawiajac helmintofaune badanych jezior trudno jest wyttumaczy¢
niestwierdzenie w jez. Dratéw przywry Bunodera luciopercae, ktéra jest
Pospolita w jez. Uscimowiec. Glownym zywicielem tej przywry jest m. in.
okon. W jednym i drugim jeziorze populacje okonia sg liczne. Podobna
trudnosé¢ odnosi sie do Acanthocephalus lucii, ktérego nie stwierdzono w
Jez. Uscimowiec.

WNIOSKI

1. Wprowadzenie zasadowych wod Wieprza do jez. Dratow bylo glow-
ng Przyczyng zmiany pierwotnie obojetnego odczynu wody (pH= 7,00)
tego jeziora na odczyn slabo zasadowy (pH=8,26).

2. Wyjatkowo wysokg zawartos¢ potasu (10,2 mg/l) w wodzie jez.

Scimowiec nalezaloby przypisa¢ intensyfikacji nawozenia mineralnego
Okolicznych pdl uprawnych oraz charakterowi zlewni.

3. Dominacje przywr w skladzie gatunkowym helmintofauny bada-
nych jezior nalezaloby tlumaczy¢ sprzyjajacymi warunkami rozwoju
malakofauny (duza zawarto$¢ wapnia, stosunkowo szeroki pas litoralu),
StanOWiqcej niezbedne ogniwo zywicielskie licznych gatunkéw przywr.

4 Jezioro otwarte, majace lacznosé z innymi ciekami wod powierz-
“hniowych, dzieki mozliwosciom migracji pasozytow przechodzacych swoj
cykl Tozwojowy u zwierzat wodnych, cechuje sie bogatsza helmintofaung
ry_h od jeziora zamknietego. Wyraza si¢ to w wystepowaniu zaréwno
ng}fszej liczby gatunkoéw, jak i z reguly wyzszym stopniem inwazji paso-
Zytow,
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PE3IOME

Uccnenorano 223 wt. pbib, npuHagnemammx K 4 o6bIRHOBeHHLIM BupaaMm: Rutilus
rutilus, Abramis brama, Tinca tinca, Perca fluviatilis, BbIJIOBJEHIiLIX B OTKDBLITOM
o3epe JIpaToB, COEAMHEHHOM C KaHaJoMm Benumu-Kiina, ¥ B 3aKpbITOM O3epe YcCbuUu-
MOBell, M30JMPOBAHHO OT BCAKMX INOBEDPXHOCTHBIX BOJOTOKOB. B pabore npuBoaurcs
xapaKTepuCcTHKa M3y'laeMbliX o03ep, ocobeHHOe BHUManMe yHReaAercA (UINKO-XUMMK-
Y4YeCKUM CBOMCTBAM BOAbI B rOJ0BOM LMKJe (Taba. 1).

Y wuccnaenoBaHHBIX BMAOB pPbI6 OTMerenHO0 24 BuAa napa3uToOB, NpPUHAAJEIRALIMX
k Digenoidea, Cestoidea, Nematoda, Acanthocephala. Onpepenens! 3KCTEHCUBHOCTH
M MHTEHCHMBHOCTB MHBa3MM 3TMX mapa3uToB (Taba. 4). C ueablo u3yueHusa CyleCTBEH-
HOCTHM Pa3lML B MHTElICMBHOCTM MHBA3MM Napa3uToOB pbIb MeXAy ITUMM Oo3epaMu Obla
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NpuMenen HenapamerpuuecKuii Tect Mann-Whitney-Wilcoxon’a. B cucreMaTyeckom
YKa3aTtene mapa3uTOB f[alOTCA pa3Mepb! NpeACTaBUTENeN HOBBIX MIM PEIKMX IJA
dayusr Monbwu sugos napa3’mTOB.

Brenenue menounbix sog pekyu Bemnma B o3epo JpaTyB 6blJIO rjlaBHOM NPUYMHON
U3MeHeHuA nepBOHAYaJbHONM HENTpalbHOM peakuuu Boab! (pH=17,00) 3Toro o3epa Ha
crabomesnounyio (pH=8,26). VICKIIOYMTENLHO BBLICOKOE cOJepXaiue B BOje o3epa
beunmoaeu Kaaua (10,2 mg/l) MOXHO OO6BACHUTL MHTEHCHMPUKAUMEN MMUHEDPANbHOrO
¥AoGpenus Bo3nenbIBaeMbIX OKDECTILIX MOJER M XapakTepoM BozocGopa.

OTkpbiToe 03epo xapakTepuayerca Gonee 6oraroit rerbMuMHTOGAyHOM DBIG, uem
J2KDPhITOE, YTO BhIPafkaeTCA KaK GOJBLUIMM UYMCJIOM BMAOB, TaK M BBHICWIEH CTENEHLIO
MHBa3uy napaauros.

Jomunuposanue Digenoidea B BUZOBOM COCTaBe TreJIbMMHTOGAyHLI PbI6 B U3y-
‘1a€MLIX 03epax MO0 O6BbACHUTL GJArONPUATHLIMM YCJIOBUAMM IS Da3BUTUA Ma-

f1aKothaynr (6oabluoe comepxkalive KaJblUuA, CPaBHUTEJIbHO IIMPOKAA JUTOpajbHaA
30Ha),

SUMMARY

Examined were 223 fish specimens belonging to four common species: Rutilus
Tutilus, Abramis brama, Tinca tinca, Perca fluviatilis from the open Dratéw Lake
Connected with the Wieprz-Krzna Canal, and the closed UScimowiec Lake isolated
from ay surface water sewages. The lakes studied have been characterized with
8 particular consideration of the physico-chemical properties of the water in the
annual cycle (Table 1).

In the fish species examined 24 parasite species belonging to Digenoidea, Cesto-

8, Nematoda and Acenthocephala were found. The extensity and intensity of
the invasion of these parasites were determined (Table 4). In order to examine the
Significance of the difference in the intensity of the invasion of these fish para-
sites between the lakes, the nonparametric Mann—Whitney—Wilcoxon Test was
Used. Measurements were made of the specimens and of those parasite species
being new and rare in Poland’s fauna.

Introduction of alkaline waters of the Wieprz River into Dratéw Lake was the
™Main reason of the change of the previously neutral water reaction (pH 7.0) of the
lake to Wweakly basic reaction (pH 8.26). An exceptionaly high potassium content
(10.2 mg/l) in UScimowiec Lake water should be attributed to intensification of mi-
neral fertilization of the surrounding fields and the character of the water basin.

The open lake is characterized by a richer helminthofauna of fish than the
closed one, This is shown by the occurrence of a higher number of species and
Usually a higher degree of parasitic invasion.

The predominance of Digenoidea in the fish helminthofauna in the lakes can

interpreted by favourable conditions in the development of malacofauna (a high
calcium content, a relatively wide lithoral zone).
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