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Wystepowanie wodopéjek (Hydracarina) w jeziorach o roznej trofii
na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim

Boasauble kaewmu (Hydracarina) B o3epax ¢ pa3Hoil Tpocueit Ha JleHYMHBCKO-
-BioaaBckoM noosepne

Occurrence of Hydracarina in the Lakes of Various Trophy in the Leczna-Wlodawa
Lake District

Badania nad wystepowaniem i ekologia wodopéjek jeziornych w Polsce
prowadzili gioéwnie: — Zacharias (33) — jeziora pomorskie, Viets
(31) — jeziora wielkopolskie, Tutaj (28) — jez. Kierskie k. Poznania,
Biesiadka (1, 4) — jeziora Wielkopolskiego Parku Narodowego i ko-
ninskie, Pieczynski (16—20) — Pojezierze Mazurskie oraz K ow a-
lik (10—12) — Pojezierze Leczynsko-Wilodawskie.

Na duze znaczenie ekologiczne wodopdjek jeziornych (19) wskazuja:
1) cigglos¢ ich wystepowania w cyklu rocznym oraz wysoka liczebnosé
(szczegodlnie w okresie wiosenno-letnim); 2) duza ,,aktywnos¢ ekologiczna”,
dzigki ktorej bardzo intensywnie penetrujg one srodowisko; 3) drapiez-
nos¢ — zywig sie gtownie skorupiakami planktonowymi i larwami Diptera
(9); 4) pasozytnictwo larw na owadach wodnych, matzach i ggbkach (27);
9) brak naturalnych wrogéw oraz znaczna odpornos¢ na zmiane warun-
kow srodowiska.

Niniejsze opracowanie ma na celu poznanie skladu gatunkowego
wodopojek jezior Leczynsko-Wlodawskich, okreslenie stosunkéw iloscio-
wych tych organizméw w jeziorach o rézinej trofii (b-mezotroficznych,
eutroficznych, alloiotroficznych i dystroficznych — tab. 1) oraz proébe
ustalenia przydatnosci niektérych gatunkow jako wskaznikéw trofii waod.

Serdecznie dziekuje Drowi E. Biesiadce za oznaczenie kilku gatunkow
wodopb6jek.
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CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Pojezierze Leczynsko-Wiodawskie tworzy zespot ponad 60 jezior po-
chodzenia polodowcowego lub krasowego, lezacych na podtozu piaszczy-
sto-itowym lub kredowym (29) — ryc. 1. Wiekszos¢ tych jezior znajduje
sie w otoczeniu lak, torfowisk, bagien oraz lasow, niektoére zas tylko poto-
zone sg wsrod piaszczystych rownin i pél uprawnych.

Sposréd wielu opracowan charakteryzujacych jeziora Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego nalezy wymieni¢ prace: Wilgata (29) —
morfometria i geneza jezior, Fijatlkowskiego (6) — klasyfikacja
limnologiczna i fitosocjologiczna, Radwana (22) — ekologia i bioindy-
kacja trofii wod na podstawie wrotkéw pelagicznych, Radwana i in-

WLODAWA

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny jezior Pojezierza Eeczynsko-Wilodawskiego; I — jeziora
b-mezotroficzne, II — eutroficzne, III — alloiotroficzne, IV — dystroficzne
Situation of the lakes in the L.eczna—W1lodawa Lakeland; I — b-mesotrophic lakes,
II — eutrophic, III — alloiotrophic, IV — dystrophic
1 — jez. Piaseczno, 2 — Biale k. Wlodawy, 3 — Krasne, 4 — RogbZno, 5 — Zagte-
bocze, 8 — Bialskie, 7 — Czarne Sosnowickie, 8 — Gumienek, 9 — Sciegienne, 10 —
Czarne Us$cimowskie, 11 — Glebokie k. Uscimowa, 12 — UScimowiec, 13 — Lukcze,
14 — Lukie, 15 — USciwierz, 16 — Sumin, 17 — Gilebokie k. Urszulina, 18 — Tarnéw,
19 — Slone, 20 — Lipiniec, 21 — Swiete, 22 — Glinki, 23 — Czarne k. Wlodawy,
24 — Perespilno, 25 — Czarne GoScinieckie, 26 — Miejskie, 27 — Biale Sosnowickie,
28 — Skomielno, 29 — Us$cimowskie, 30 — Domaszne, 31 — Cycowe, 32 — Zienkow-
skie, 33 — Gumienko, 3¢ — Wytyckie, 35 — Mytycze, 36 — Krzczenh, 37 — Lukietek,
38 — Brzeziczno, 39 — Bikcze, 40 — Rotcze, 41 — Dratéw, 42 — Turowolskie, 43 —
Wereszczynskie, 4 — Liszno, 45 — Syczyn, 46 — Pniéwno, 47 — Rogozno, 48 —
Spilno-Koseniec, 49 — Plotycze k. Wlodawy, 560 — Obradowskie, 51 — Kleszczéw,
52 — Moszne, 53 — Waskie, 54 — Karaéne, 55 — Plotycze k. Urszulina, 56 — USci-
wierzek, 57 — Nadrybie, 58 — Ciesacin, 59— Orchowo, 60 — Brudzieniec, 61 —
Brudno
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nych (23—25) — wlasciwosci fizyczne i chemiczne wody oraz Kowal-
czyka (7)) — typologia jezior na podstawie zespoléw planktonu skoru-
piakowego.

Kowalczyk (7) w oparciu o typologie limnologiczng Stangen -
ber ga (26), zmodyfikowang przez Wiszniewskiego (30), wyrdznit
na Pojezierzu 4 typy troficzne jezior: b-mezotroficzne (6 jezior), eutro-
ficzne (22 jez.), alloiotroficzne (22 jez.) i dystroficzne (11 jez.). Najczesciej
na badanym terenie wystepuja jeziora eutroficzne i alloiotroficzne. Jeziora
alloiotroficzne roznig sie od eutroficznych mniejszg glebokoscig maksy-
malng (1—4 m), wiekszg Zzyznoscig oraz pokryciem prawie calego dna
roslinami. Wody tych jezior posiadaja zwykle wysoka zawartos¢ wap-
nia (23).

W opracowaniu przyjeto system klasyfikacji jezior Pojezierza wedlug
Kowalczyka (7) z pewnymi zmianami, ktére wprowadzono w opar-
ciu o wyniki innych badan (6, 22, 23—25) i wlasne obserwacje.

MATERIAL I METODA

Wodopébjki z 53 jezior Pojezierza gromadzono w latach 1964—1972. Bardziej sy-
stematyczne badania (préby comiesieczne w cyklu jednorocznym lub dwuletnim)
prowadzono w 6 jeziorach: trzech b-mezotroficznych (Piaseczno, Bialskie, Biate
k. Wlodawy), jednym eutroficznym (Czarne Sosnowickie), jednym alloiotroficznym
(Biate Sosnowickie) i jednym dystroficznym (Brzeziczno).

Pr6éby jako§ciowe pobierano siatka czerpakowg w réznych siedliskach litoralu.
Poza tym w niektérych glebszych jeziorach (Bialskie, Piaseczno, Czarne Sosnowickie)
lowiono wodopéjki w litoralu, sublitoralu i profundalu przy pomocy dragi oraz zmo-
dyvfikowanych dennych pulapek §wietlnych (9) typu Pieczynskiego i Kajaka
(21) oraz Kowalczyka i Kowalika (8). Pulapki te, ktére zakladano raz w
miesigcu w okresie 2 lat, okazaly sie bardzo przydatne do badan iloSciowych w réz-
nych strefach i siedliskach jezior (10—12). W wiekszoSci badanych jezior préby
siatkg czerpakows pobierano 2 razy w roku w okresie od maja do potowy wrzeénia.

W kilkuletnim okresie badan zlowiono ogélem 60 374 osobniki wodopéjek nale-
zgce do 101 gatunk6éw i form. Pobrano 247 préb iloSciowych (putapki §wietlne i bez
§wiatla), w ktérych zlowiono 42 357 osobnik6w, co stanowilo 70% calego materialu.
Metodami jako$ciowymi (siatka czerpakowa i draga) pobrano 250 préb, w ktérych
ztowiono 17 994 osobniki (30% cato$ci materiatu).

W analizie ekologicznej uwzgledniono: liczebno&¢ (L), dominacje (D%), staloéé
wystepowania — frekwencje w jeziorach (C%) oraz procentowy udzial poszczegél-
nych gatunk6éw (U%) w grupach jezior o réznej trofii.

Dla wodopbjek zlowionych w poszczegblnych jeziorach przyjeto nastepujgce kla-
sy liczebno$ci (tab. 2 i 3): a — pojedyncze — 1—5 osobnikéw, b — nieliczne — 6—20
osobnikéw, ¢ — liczne — 21—100 osobnikéw, bardzo liczne — powyzej 100 csobnikow.

Przyjeto réwniez klasy dominacji dla wodopéjek zlowionych we wszystkich
jeziorach Pojezierza oraz w grupach jezior o réznej trofii: Dy — eudominanty — po-
wyzej 10,00% wszystkich osobnikéw, D, — dominanty — 5,01—10,00%, IN — subdo-
minanty — 1,01—5,00%, D; — recedenty — 0,50—1,00%, D, — subrecedenty — poni-
zej 0,50% wszystkich osobnik6w.



Witold Kowali

448

0'¢E ¢'ce g'ee €'e8 I'e 0'8T I'ce 9'T¥ 6'€E LL'o a9% §uDNIIqL0 "W 81
6'z1 g'e G'8e 9'99 1’0 €0 e'L 06 9'c2 €8'0 S0¢ snmosnw LI
- G's ¢'6 €'es == 'l L'pe %9 o't 880 o sidjodiBuo} "H 91
0'08 €'ee 8zt ¢'es 9'g ST 6'9€ 6'GS g'sh %1 GS8 padoii 'y SI
¢'L8 g'cg ¥iL 0‘001 e'Lr LY 6'92 ¥'Is 9‘1L TH'l €98 1030q0]0 1030qO18 'Y Y1
G'Le 3'%e 8'ch 0°0S 8'0 gl b'6¢ 1'89 g'ce 9¢°l L¥6 dojomssaa g €l
o‘cL Y 4 g'ee c'0 G'es 062 L'91 £'8¢ €02 LZC 1 sappo3lap "N ¢l
o'cL g'ee 1°LS 9'99 0'lg ST 8'0¢ g9l 8'2S ¥8°¢ 0gL T spiqouoa 4 Tl
008 g'ee 9'99 9'99 60 ‘s 0'L8 8'9 8'2S $6'C 08L 1T sisuajpp4aolis 'd 01
0'0¢ 1'19 1'9L 0'001 44 6'2e 6'GL 44 8'69 6S'c 10 &4 Dj0goj6u0d 'd 6
c'LE 0°0g 9'LY 9‘99 8'1 9'L8 8's 9T 0'6% S6'e 98€ ¢ oinsnd oisnd °d 8
G'LE 1'1r 9'Ly g'e8 81 10 6'6 1'88 L'Le €€'S 122 € Mowod) ‘H L
0'0¢ 119 T'L8 g'es €0 0% €'9¢ ¢'69 €'09 P9 €8 € pjppnpun 7 9
0'001 8'ss 6‘'08 0'001 121 L9 I'se 0'9% 9'88 6€'9 798 ¢ DIDINIDW T G
0'cL (444 G‘8% 0‘001 Sz L'0 1'9 G'06 S1¥ 85'6 L8L S sadisspsd '] P
0'¢e 444 (A48 21 €'ee 10 €'e g8t 6°8L L'02 990t v o piodionod ‘d '€
g'L8 £'e8 2'6 0‘001 1'9 901 1°2g o‘re G'06 9g'cl G9% L sua1ndsap "H T
! ($(4/) L'cg 0'00L 0'g 8'99 1'€2 6'L T'6L 6991 280 01 D2U00 'd 1
o} > = 2 o > = = am® o M g = W .n.. SuUOXe[,
£32 £33 €8 oN
£ s 55 ag d1
Sod 8 52
<8 2F 28
e % O % n sI0BITpUL
M.uﬂos.ﬂwﬂ w.%ahuy% o sdnoas axep opydody uy oreys sopedS  S9Ne[ Ul JOqunu [ejoy,  dANEIHUEND
St :wwgwem I01Z0{ YdAuzZOTIOI} yoeIOoZAl M WIFQI0 amord5oTt
v ¢ yoednid m nyunjes rerzpn W{TUZEHS M.

yoednid M nyjungesd elouomiaIg

PUBIOYE] BMEPOIM P17id7F Y} Ul DumpoDLpAH JO sawads juanbaiy jsow jo ainjonrjs aanejljuend

0891{SMEPOI M -OXNSUAZIDF BZIO1Za(04d UYoBIOIZA( M DUMDODLPAH MmOXunjed ydLzsfamuzorfeu emowso[l BINMIYNIIS [ ‘qel



447

ke

jeziorac

Wystepowanie wodopdjek (Hydracarina) w

oydonysip — g ‘owdonjororte — v owydomna — I ‘seyey omdoajosawi-q — N :uoyjeuepdxy
‘auzoyosip — g ‘2uzajoloNe — V ‘euzogommne — F ‘9Uuzdoijozawi-q eIoma( — W renRuselqo

g'Le
ger
0'sg
g'gl
g'Le
0‘'0¢
o'oot
()
¢'gl
0'eg
g'Le
(41
0'0S
G‘29
0'Se

I'11
44
I'tr
(]

9'91
444
g'g

991
9'91
8'8¢
LLe
991
e'ee
g‘cg
2842

2l
L'y
L'y
G'82
061
0'8e

9'99
901
9'99
0'0g
0‘001
9°89
0‘0¢
0'00T
9°09
£€e8
0'0S
€'es
9‘99
g'ee
£'e8
g'ee
£'e8
£'es
£'e8

9'96
14
0'F
L0
&3
9'61

AA

0'sl
6'0

L'y
LT
1St
(N4
ST

g1t
0‘0¥
6'C
9'0
I'e
g'1¢e
€91
1 2
g'el
0'8t
'8¢
&l
b'e
44
661

L'8T
A4

6'€e
Pl
L9

€99
0%

9'e%
9'e8
9°ch
0'e¢
1'2€
G've
(44
g'Le
L'b
681
9T

0oL
11
6'€L
9'l¥
6‘68
g'1¢
1°GL
(574
0'00I
Z'Le
19
L'¥e
0'92
1'69
€28
2'L6
)¢
g'8h
8'G6

6'91
1'6

g1l
£'8%
5 74
1'0¢
L'0g
8'ce
S'L

L's

0'6¥
¢'er
6°0¢
g'ce
8'81
S'Td
9‘c

$'8¢
828
8'81

€10
2401}
SI'0
02'0
22'0
9c'0
430]
9g‘0
%0
b0
sH'o
9%'0
050
150
160
250
190
90
TL'0
2L'0

08

68

]

194
29
091
€61
0¢2
052
18°14
1244
18¢
Sog
Log
1985
€le
oLe
+8¢€
LeY
LEY

snotuodiL)
wownan
snjonbun
sninl
DJDININQ L0 *
4030910
sidqodij1o0i6
STIDDNDIISSDLI
snionavwoLsin
D3DaINID
stdi1od6u0]
40308631400
SUPUIIT3
l03Dnuls
DIDNUUD DIDPOU
1030p1dsnoL} *
oiodiasnd *
1030pdsnolq *
s1DUL2Q

louw ‘N

i S <dimd

SHmauDEdD <

a

Z IO

61



448 Witold Kowalik

Klasy staloSci wystepowania gatunkéw wydzielono dla wszystkich jezior oraz
dla grup jezior o réznej trofii: C, — bardzo stale — obecno§¢ w 61—100% badanych
jezior, Cy — stale — 41—60%, C; — dodatkowe — 21—40%, C, — uboczne — obecnosé
nie przekraczala 20% wszystkich badanych jezior.

Dla procentowego udzialu liczebno$ci poszczegélnych gatunkéw (U%) w grupach
jezior o réznej trofii wydzielono nastepujace klasy: Uy — bardzo wysoki — 61—100%
udzialu gatunku, U; — wysoki — 41—60%, U, — §redni — 21—40%, U, — niski —
do 20% udzialu gatunku.

Uklad systematyczny przejeto wedlug katalogu Vietsa (32) z uwzglednieniem
niektérych poprawek Lundblada (14) i Biesiadki (2, 3). Dane dotyczace wy-

stepowania oraz struktury zgrupowan wodop6jek w badanych jeziorach zawierajg
tab. 1—3.

FAUNISTYCZNO-EKOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA FAUNY WODOPOJEK

1. POJEZIERZE LECZYNSKO-WLODAWSKIE

Wsrod 60 374 osobnikéw wodopéjek ztowionych w okresie kilkuletnich
badan wyroézniono 101 gatunkéw i form (tab. 2 i 3). Najwiecej gatunkow
nalezalo do rodzajow Arrenurus (29 gatunkéw), Piona (15 gat.) i Eylais
(6 gat.). Gatunki z tych rodzajow znane sg z upodobania do waéd ptytkich
i zarosnietych, a te wymagania ekologiczne speilnia wiekszos¢ jezior Poje-
zierza Leczynsko-Wlodawskiego.

Do eudominantéw (Ds — powyzej 10,00%) w jeziorach Pojezierza zali-
czono 3 gatunki (Piona coccinea, Hydrodroma despiciens i Piona pau-
cipora), ktorych liczebno$é wynosita 23 806 osobnikéw, co stanowilo 39,44%
wszystkich zlowionych wodopodjek. Gatunki te, z wyjatkiem Piona pau-
cipora (forma sublitoralna i profundalna), charakteryzowaly sie rowniez
wysokim wskaznikiem stalosci wystepowania (Cy).

Do dominantéw (D, — 5,01—10,00%) zaliczono 4 gatunki (Unionicola
crassipes, Limnesia maculata, L. undulata i Hydrochoreutes krameri)
o liczebnosci 16 680 osobnikéw (27,63% calego materiatu) i duzej statosci
wystepowania (C,), z wyjatkiem Hydrochoreutes krameri (Cs).

Wsérod subdominantéow (D; — 1,01—5,00%) wyroézniono 8 gatunkéw
(Piona pusilla, P. conglobata, P. stjoerdalensis, P. variabilis, Neumania
deltoides, Brachypoda versicolor, Arrenurus globator i Forelia liliacea)
o liczebnosci 11 942 osobnikéw (19,78%).

Do recedentow (D, — 0,50—1,00%) zaliczono 11 gatunkow (Hygrobates
longipalpis, Frontipoda musculus, Mideopsis orbicularis, Unionicola minor,
Neumania vernalis, Arrenurus bicuspidator, Unionicola parvipora, Arre-
nurus tricuspidator, Piona modata annulata, Arrenurus sinuator i Eylais
extendens) o liczebnosci 4370 osobnikéw (7,24% calego materiatu) i wskaz-
niku staloéci C;—Cj.
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Pozostale 75 gatunkow zaliczono do subrecedentéow (D; — ponizej
0,50%). Liczebnos$é ich wynosita 3553 osobniki, co stanowilo 5,88% calego
materialu. Przy uwzglednieniu wskaznika stalosci wystepowania wiekszo$é
tych gatunkow znalazla sie w najnizszej klasie C;, — ponizej 20% wszyst-
kich badanych jezior.

Najpospolitszymi gatunkami (wysoki wskaznik statosci Cy i C3) w jezio-
rach Pojezierza byly przede wszystkim: Hydrodroma despiciens, Limnesia
maculata, Piona coccinea, P. conglobata. Arrenurus globator, Limnesia
undulata, Arrenurus bicuspidator, Piona stjoerdalensis i P. variabilis. Sa
to gatunki eurytopowe wystepujgce powszechnie w wodach stojacych,
a wysokie wskazniki stalosci i dominacji wskazujg na ich duze znaczenie
ekologiczne w zgrupowaniu wodopdjek jeziornych (tab. 1).

W jeziorach Pojezierza stwierdzono wystepowanie trzech gatunkéw
nowych dla fauny Polski (10, 13): Forelia brevipes, Arrenurus stjoerdale-
nsis i A. subarcticus. Wedlug Lundblada (14) Forelia brevipes jest
gatunkiem europejsko-azjatyckim, wystepuje gléwnie w jeziorach oligo-
troficznych, spotykana jest takze w eutroficznych, brak jej natomiast w
wodach dystroficznych. Na Pojezierzu gatunek ten wystepowal dosé licz-
nie w trzech jeziorach b-mezotroficznych (47 osobn.) oraz pojedynczo w
dwu eutroficznych i jednym alloiotroficznym. Arrenurus stjoerdalensis
znany jest gléwnie z sublitoralu i profundalu jezior europejskich. Jedy-
nie 3 osobniki tego gatunku zlowiono w sublitoralu jeziora Piaseczno na
gleb. 5—10 m. Arrenurus subarcticus uwazany jest za element arktyczno-
-subarktyczny (14). Dotychczas znany jest on tylko z péinocnej i $rodko-
wej Szwecji, ze stawéw typu alpejskiego. jezior oligotroficznych oraz
zbiornikéw torfowiskowych. Jednego osobnika (?) tego gatunku, uwaza-
nego za relikt polodowcowy w Polsce, zlowiono 12 czerwca 1970 r. w jez.
Piaseczno na gleb. 1—2 m wéréd wywl6cznika.

Z gatunkéw rzadko i nielicznie wystepujacych na Pojezierzu nalezy
wymienié: Hydrachna processifera, H. piersigi, Eylais mutila, E. setosa,
Hydryphantes crassipalpis, Sperchon setiger, Lebertia natans, Oxus longi-
setus, Unionicola ypsilophora, Tiphys pistulifer, Pionacercus uncinatus,
Azxonopsis complanata, Arrenurus compactus, A. crenatus, A. nobilis, A.
robustus, A. tetracyphus, A. buccinator, A. knauthei, A. forpicatus i A.
perforatus. Wiekszoéé tych gatunkéw jest charakterystyczna dla plytkich
i zaroénietych zbiornikéw wodnych stalych i okresowych. Na badanym
terenie lowiono je najczesciej w plytkim i zarosnietym litoralu jezior
(0,1—1,0 m).

Zlowienie w jez. Bikcze Sperchon setiger, potokowo-rzecznego reobio-
nta, mozna tlumaczyé wplywem rzeki Piwonii, ktéra przeplywa przez to
jezioro.

29 Annales, sectio C, vol. XXXIII
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Tab. 2. Wystepowanie wodopo6jek (Hydracarina) w jeziorach
Occurrence of water mites (Hydracarina) in b-mesotrophic

Jeziora b-mezotroficzne
b-mesotrophic lakes

oy o |
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0 ~~
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Hydrachna cruenta M{ill. a a 2
Hydrachna globosa (G e e 1) a a b 14
Limnochares aquatica (L.) a a 2
Eyalis extendens (M iill) c a a ab 1068 (0,4)
Eylais hamata Koen. =
Eylais infundibulifera Ko en. a 4
Eylais mutila Koen. e
Eylais sctosa Koen. =
Eylais undulosa Koen a 2
Hydryphantes dispar (Schaub) —
Hydryphantes hellicht Thon a 2
Hydryphantes placationis Thon a 2
Hydryphantes ruber (Geer) a 2
Hydrodroma despiciens (M i11l) dec dddd 2316 (8,7)
Lebertia natans Viets a 1
Lebertia insignis N eum. a a b 5
Oxus longisetus (Berlese) a a a a 10
Oxus ovalis (M iill.) a 1
Frontipoda musculus (M iill) d ¢cb b 465 (1,7
Limnesia connata Koen. a 5
Limnesia fulgida Koch. a a 5
Limnesia maculata (M i111.) dec cdbd 1005 (3,8)
Limnesia polonica Schechtel a a ab 20
Limnesia undulata (M iill) ddcb d 2 654 (10,0)
Hygrobates longipallis (H e r m.) ¢c b a a d 343 (1,3)
Hygrobates nigromaculatus Leb. cxceab d 250 (0,9)
Hygrobates trigonicus Ko e n. be¢c b b 56 (0,2)
Atractides ovalis Koen. a a 2
Unionicola crassipes (M iill.) d-pcuribgea«brid 5242 (19,9)
Unionicola minor (Soar) d a a a ¢ 419 (1,5)
Unionicola gracilipalpis (Viets) c a c 145 (0,5)
Unionicola parvipora L bl d d 360 (1,3)
Unionicola aculeata (Koen.) =
Unionicola figuralis (K oc h) a 2

Unionicola ypsilophora (B on z) a 3

Neumania deltoides (Piers.) d c 206 (0,7)
Neumania vernalis (M i1L) arycy. bisa d 212 (0,8)
Hydrochoreutes krameri Piers. d dc a d 2 839 (10,7)
Hydrochoreutes ungulatus (K oc h) c a a a 68 (0,2)
Tiphys ornatus (Koch) a 2
Pionopsis lutescens (Her m.)* a a 2
Pionacercus uncinatus (Koen.) b a a 19
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b-mezotroficznych i eutroficznych na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim
and eutrophic lakes in the Leczna-Wlodawa Lakeland

Jeziora eutroficzne
Eutrophic lakes

Giebokie k. Urszulina
Tarnéw
Wereszczynskie
Zienkowskie

Perespilno
Rotcze

Sciegienne

¥ | Krzezen
Total number (L) and
dominance in % (D) —
in parentheses

i dominacja w % (D) —

‘Czerne k. Wiodawy
w nawiasie

Czarne UScimowskie

UScimowiec
Glinki

Stone
Ogoblna liczebnos$é (L)

Glebokie k. UScimowa

Lipieniec
Lukie

Sumin

Gumienek
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Rogozno
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Cigg dalszy tab. 2 — Table 2 continued
1 2 3 4 5 6 17 8

Piona alpicola (N eum.) —
804 (3,0)

Piona coccinea (K oc h) db bdbd

Piona stjoerdalensis (Thor) ab c (¢ 122 (0,4)
Piona longipalpis (Krend.) c ab a c 102 (0,3)
Piona nodata nodata (M i111.) c 15
Piona nodata annulata (Thor) [ d 215 (0,8)
Piona obturbans (Piers.) -

Piona pusilla pusilla (N eum.) c a a (- 40 (0,1)
Piona pusila rotundoides (T hor) a b a a 18
Piona conglobata (K och) ba baac 49 (0.1)
Poina discrepans (Koen.) c b 37 (0,1)
Piona neumani (Koen.) a a 3
Piona paucipora (Thor) d d 5085 (19,3)
Piona variabilis (Koch) @fl}op ) d 285 (1,0)
Forelia brevipes (Neum.) G b b 47 (0,1)
Forelia liliacea (M i11.) d c a d 478 (1,8)
Forelia variegator (K oc h) d a b 181 (0,6)
Brachypoda versicolor (M{i11.) d ¢ c 645 (2,4)
Axonopsis complanata (M lill.) a 1
Midea orbiculata (M {ill) e c a ayi@a b 120 (0,4)
Mideopsis orbicularis (M1iill) c d b rardc 194 (0,7)
Arrenurus affinis Ko en. a 2
Arrenurus albator (Md1l) b a b [ 51 (0,1)
Arrenurus bicuspidator Berlese b a b ¢ c 68 (0,2)
Arrenurus bruzelii Koen. a b a 19
Arrenurus claviger Koen. ab b 18
Arrenurus crassicaudatus Kramer c a aa ab 54 (0,2)
Arrenurus crenatus Koen. b b 15
Arrenurus cuspidator (M ill) a a 2
Arrenurus latus Barr. et Moniez b b c 52 (0,2)
Arrenurus maculator (M ill.) a a 2
Arrenurus neumani Piers. a 1
Arrenurus nobilis Neum. b 6
Arrenurus pustulator (M G11) a a 4
Arrenurus robustus Koen. a 1
Arrenurus subarcticus Lbl a 1
Arrenurus tetracyphus Piers. —
Arrenurus tricuspidator (M ill.) c abbd d 164 (0,6)

Arrenurus buccinator (M ull) a 1

Arrenurus stjoerdalensis K oen. a 2
Arrenurus globator globator (M iil1.) ddcb ac 444 (1,6)
Arrenurus globator tubulator

(Mill) cf%arl 1a a 34 (0,1)
Arrenurus knauthei Koen. a 1
Arrenurus stecki Koen. —
Arrenurus truncatellus (M iill.) —_
Arrenurus forpicatus N eum. a a a 5
Arrenurus perforatus George ab a 22
Arrenurus sinuator (Miill) cra a c 80 (0,3)
Razem gatunkéw 58 39 31 26 21 66 80

Total number of species
Razem osobnik6w 26 295
Total number of specimens

Objasnienia; a — gatunek wystepujacy pojedynczo (1—5 osobnikéw), b — nie-
licznie (6—20 osobnikéw), ¢ — licznie (21—100 osobnikéw), d — bardzo licznie (po-
nad 100 osobnikéw).
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9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
a 2
dbcacabccbaba b b a ¢ d 2334 (12,8)
d bb ad abdechb b ¢ d d 1549 (8,5)
c ab aabab a a a a 125 (0,6)
a b 10
c a b 70 (0,3)
a 1
d a a a a c a 9 a c 211 (1,1
a a a 4
d a a d b *al . (clibitial ¥a, ¥c a ab b a 1583 (8,6)
a a a 4
a 4
d a a 1175 (6,4)
d b aba ab a a a a a 530 ((2,9)
a a 3
d b a a a ab b b 316 (1,7)
c 62 (0,3)
d a c a c a a a 279 (1,5)
a a 6
a a a a 9
d a b b a a a 164 (0,9)
a a 2
c a a a c a a a 103 (0,5)
c'b™ laf¥era™ Tatia™ b ya " c a ¢ 172 (0,9)
b !
a a 6
b a ab a a ¢ a b 52 (0,2)
b a a a a a 18
a a 2
a 2
b 8
a 4
a 1
a a a 4
ca a a a a c c 117 (0,6)
daacaaacbahb a b b b 229 (1,2)
a a 6
a 5
a 3
c a b a b a a a b 106 (0,5)
57 26 17 22 25 11 25 24 26 23 151122 3 7 11 3 5 1013 19 - 2’53

Explanation: a — single specimens (1—5), b — not numerous (6—20 specimens),
¢ — numerous 21—100 specimens), d — very numerous (above 100 specimens).
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2. JEZIORA B-MEZOTROFICZNE

Skitad gatunkowy wodopojek dominujacych (Ds, D,, D;) w jeziorach
o réznej trofii byl podobny, jednakze stwierdzono dos¢ znaczne roéznice
w liczebnosci oraz w udziale wskaznikow ilosciowych: dominacji (D), sta-
losci wystepowania (C) oraz procentowego udziatu poszczegoélnych gatun-
kow (U) w tych odmiennych troficznie typach jezior (tab. 1).

W szeSciu jeziorach b-mezotroficznych zebrano ogolem 26 295 wodo-
pojek nalezgcych do 80 gatunkéw. Wyrazng predyspozycje do wystepo-
wania w tych jeziorach, wyrazajacg sie w wysokich wartosciach wskazni-
kow ilosciowych, wykazaly: Unionicola crassipes, Hydrochoreutes kra-
meri, Piona paucipora, Limnesia undulata, Hydrodroma despiciens, Lim-
nesia maculata, Piona coccinea, Brachypoda versicolor, Forelia liliacea,
Frontipoda musculus, Arrenurus globator, Hygrobates longipalpis, Neuma-
nia vernalis i Midea orbiculata. Wyzej wymienione gatunki, utozone w
w kolejnosci od najwyzszych do najnizszych wartosci wskaznikow iloscio-
wych, odgrywaly najwieksza role w zgrupowaniu wodopojek jezior b-me-
zotroficznych.

W sublitoralu tych jezior (glteb. 7—10 m) stwierdzono wystepowanie
18 gatunkow wodopdjek, z ktorych najliczniejszymi byly: Unionicola cra-
ssipes, Piona paucipora, Unionicola minor, Forelia liliacea, Mideopsis orbi-
cularis i Limnesia undulate (12). Gatunkami jeziornymi charakterystycz-
nymi dla sublitoralu byly: Piona paucipora, Arrenurus nobilis i A. stjoer-
dalensis.

W profundalu (gleb. 15—36 m) zlowiono 8 gatunkéw, z ktérych dosc¢
licznie wystepowaty: Unionicola crassipes, U. minor, Forelia variegator
i nimfy Piona sp.

Licznie w tych jeziorach wystepowaly gatunki wyraznie psammofilne,
zwigzane z dnem piaszczystym: Hygrobates nigromaculatus, H. trigonicus,
Unionicola minor, Forelia liliacea, F. variegator, Brachypoda wversicolor,
Mideopsis orbicularis, Arrenurus sinuator i A. albator.

Sposrod jezior b-mezotroficznych, tylko w dwu (jez. Bialskie i Piasecz-
no) wystepowata Unionicola parvipora. Lowiono ja licznie (360 osobnikow)
w wywloczniku na gteb. 0,5—2,0 m.

Wylacznie w jeziorach b-mezotroficznych towiono: Hygrobates nigro-
maculatus (4 jeziora) oraz Arrenurus stjoerdalensis i A. subarctius (jedno
jezioro). Wydaje sie, iz dwa ostatnie gatunki ze wzgledu na ich typowo
jeziorny, a takze reliktowy charakter, mogg by¢ na badanym Pojezierzu
dobrymi wskaznikami mezotrofii.

Poréwnu jac b-mezotroficzne jeziora Leczynsko-Wlodawskie z oligotro-
ficznym jez. Stechlinsee na Pojezierzu Meklemburskim w NRD (15),
stwierdzamy dos$¢ duze podobienstwo w skladzie gatunkowym i liczeb-
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nosci dominantéw. W jeziorze tym, podobnie jak i w b-mezotroficznych
jeziorach Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego dominowaly: Hygrobates
longipalpis, Hydrochoreutes krameri, Unionicola crassipes, Brachypoda
versicolor, Mideopsis orbicularis, Limnesia undulate i Hydrodroma des-
piciens. Wskazywa¢ to moze na pewne podobienstwo limnologiczne jezior
oligo- i mezotroficznych.

3. JEZIORA EUTROFICZNE

W 21 jeziorach eutroficznych zlowiono 18 200 wodopojek nalezgcych
do 73 gatunkéw. Formami przewodnimi zgrupowania wodopdjek w tych
jeziorach, wyré6zniajgcymi sie¢ wysokimi wartosciami wskaznikow iloscio-
wych, byly: Hydrodroma despiciens, Piona conglobata, Limnesia maculata,
Piona coccinea, P. stjoerdalensis, Limnesia undulata, Piona wvariabilis,
Arrenurus bicuspidator, A. globator i A. albator.

Sposréd jezior eutroficznych 3-letnie badania prowadzono w jez. Czar-
nym Sosnowickim. Jest to jezioro eutroficzne z dominujgcym dnem piasz-
czystym w litoralu. Kowalczyk (7), ktory na podstawie wspoizalez-
nosci miedzy wartoscig biomasy skorupiakow planktonowych a gleboko-
Scig maksymalng okreslit stopien zaniku (degradacji) jezior Pojezierza, za-
liczyt jez. Czarne Sosnowickie do I (najnizszego) stopnia degradacji,
stwierdzonego przez tego autora u wszystkich jezior b-mezotroficznych
badanego Pojezierza. Znalazto to odzwierciedlenie w skladzie gatunko-
wym niektérych dominantéow, podobnym do jezior b-mezotroficznych (10).
Licznie w tym jeziorze lowiono: Piona paucipora, Unionicola crassipes,
Hydrochoreutes krameri, Limnesia undulata, Hygrobates longipalpis,
Brachypoda versicolor i Mideopsis orbicularis (10). W sublitoralu (5—7 m)
dominowaty: Unionicola aculeata, Piona coccinea i P. paucipora; w profun-
dalu (10—13 m): Piona coccinea i P. paucipora.

Ze wzgledu na rzadkosé¢ wystepowania na Pojezierzu interesujgce jest
stwierdzenie licznej obecnosci Unionicola aculeata (210 osobn.) — gléwnie
w glebszym litoralu (3 m) i sublitoralu jez. Czarnego Sosnowickiego oraz
W polozonym w poblizu ptytkim, alloiotroficznym jez. Bialym Sosnowic-
kim. Wedlug Lundblada (14) Unionicola aculeata jest gatunkiem
Jeziornym wystgpujacym w jeziorach eu-i oligotroficznych. Pieczyn -
ski (19) okresla go jako charakterystyczny dla sublitoralu jezior mazur-
skich. Biesiadka (1) stwierdzil go tylko w maizach Anodonta anatina
2 jezior eutroficznych.

Wydaje sig, iz dwa jeziora Pojezierza (jez. Rogozno k. Wlodawy i Brud-
no), ktére wedtlug Kowalczyka (7) nalezg do zbiornikéw dystroficz-
nych, nalezaloby umie$ci¢é w typie eutroficznym. Wskazujg na to niektore
Wlasciwosci chemiczne wody tych jezior, jak np.: wysokie pH (jez. Rogoz-



456 Witold Kowalik

Tab. 3. Wystepowanie wodop6jek (Hydracarina) w jeziorach
Occurrence of water mites (Hydracarina) in alloiotrophic

Jeziora alloio
Alloiotrophic lakes

Takson
Taxon

Biale Sosnowickie

Kleszczow
Spilno

Liszno

v | UScimowskie
w | Koseniec

& | Cycowe

4 | Wytyckie

o | Bikcze
© | Skomielno

1

Hydrachna cruenta MUll
Hydrachna globosa (Geer)
Hydrachna piersigi Ko en.
Hydrachna geographica Mall.
Hydrachna processifera Koen.
Limnochares aquatica (L.) a
Eylais extendens (M i1ll) b a a
Eylais infundibulifera Koe n. a

Eylais mutila Koen.

Eylais undulosa Koen. a

Hydryphantes crassipalpis Koen.

Hydryphantes dispar (Schaub) a
Hydryphantes placationis Thon

Hydrodroma despiciens (M ill.) de=bi.bsd b b c
Sperchon setiger Thor. a
Lebertia insignis N eum.

Lebertia porosa Thor.

Oxus ovalis (M1ll.) a a

Oxus striagatus (Miill.) a
Frontipoda musculus (M ill.)
Limnesia connata Koen.
Limnesia fulgida Koch
Limnesia maculata (Mtill)
Limnesia polonica Schecht.
Limnesia undulata (M i111.)
Hygrobates longipalpis (Her m.)
Hygrobates trigonicus Koen.
Atractides ovalis Koemn.
Unionicola cassipes (Miill.) b
Unionicola minor (Soar)

Unionicola gracilipalpis (Viets)

Unionicola parvipora L bl

Unionicola aculeata (K oen.)

Unionicola ypsilophora (Bon z.)

Neumania deltoides (Piers) a a c a
Neumania vernalis (Mill) a a a a a
Hydrochoreutes krameri Piers. a

Hydrochoreutes ungulatus Koch.

Tiphys pistullifer (Koen.)

Pionopsis lutescens (Her m.) a a

Pionacercus uncinatus (Koen.)

Piona carnea (Koch)

Piona coccinea (Koch) b
Piona stjoerdalensis (Thor) b
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alloiotroficznych i dystroficznych na Pojezierzu Eeczynsko-Wilodawskim
and dystrophic lakes in the Eeczna-Wlodawa Lakeland
troficzne Jeziora dystroficzne
”pond” lakes Dystrophic lakes
. |
= a~om
SN 8 : =
>8 §g Xk 8 33
—— 0 —~—
g2 Jp R g# 3
_E 3 Lol 7] g 5 3 —R P
g 2 25,854 o Py
2. i STHEYS ¥ESH e 253E8S
@53 0 B ge3ge g g v = ga o
2898 o588 888888 oHEEEE
7 w £ T <} = :a Pl <] N & o] =
O ® SEags v 2258 38 > = -a-ég
$ES585 g3 % FEriirgE EsT
SMzX¥=20 O~36BE A AR OEMO = O~3E05
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
10 a a 5
a a 13 a a 6
a a 1
ki a 1
— a 1
b a 17 (0,1) b b b b a 46 (1,9
a a 55 (0,4) a baa c 46 (1,4)
2 —_—
& a 1l
a 2 a a 2
a 1 =
8 a a 3
2 a 2
bc ab ab 797 (6,3) CISCISCENC d ¢ a 459 (14,0)
1 —_—
=1 a a 4
— b 6
a 5 a a 9
1 a 1
a 2 a 1
b 14 a 1
a a 8 a a 3
a a a ab 259 (2,0) d bbb abba 469 (14,3)
2 b a b 24 (0,7)
c a b 154 (1,2) b a a‘fla 14
6 —
9 i
b 7 a 1
b b 43 (0,3) a bb c c a 148 (4,5)
= b a 11
a a a 6 a a c a 38 (1,1)
e b 10
41 (0,3) —
12 b H7
a a 657 (5,2) a
cb 87 (0,6) ab b ab 55 (1,6)
5 b a c $8 (1,7
= a 2
a 1 il
2 a a 5
. a a 5
b 8 a 5
a b 6736 (53,4) d a a a a 208 (6,3)
92 (0,7) b a a a 17
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Ciag dalszy tab. 3 — Table 3 continued

1 2 3 4

3.}
=}
-
=]

9 10 11 12 13

Piona longipalpis (Krend.) a a
Piona nodata nodata (M ull.)
Piona nodata annulata (Thor) a
Piona obturbans (Piers.)
Piona pusilla pusilla (N eum.)
Piona pusilla rotundoides (T hor)
Piona conglobata (Koc h)
Piona discrepans (Koen.)
Piona neumani (Koen.)
Piona paucipora (Thor) a
Piona variabilis (Ko c h.) b a a
Forelia brevipes (N eu m.)
Forelia liliacea (M i 11.) a
Forelia variegator (Koch) a
Brachypoda versicolor (M iill.) a
Midea orbiculata (M ill.)
Mideopsis orbicularis (M iill.) a
Arrenurus affinis Koen.
Arrenurus albator (Miill) a
Arrenurus batillifer Koen.
Arrenurus bicuspidator Berlese b a a
Arrenurus bruzelii Koen. b
Arrenurus claviger Koen.
Arrenurus compactus Piers.
Arrenurus crassicaudatus Kramer a b
Arrenurus crenatus Koen.
Arrenurus cuspidator (Miill)
Arrenurus latus Barr. et Moniez a c
Arrenurus maculator (M ill.) a
Arrenurus neumani Piers.
Arrenurus pustulator (M ill)
Arrenurus robustus Koen.
Arrenurus tetracyphus Piers. a
Arrenurus tricuspidator (M dll) a a
Arrenurus globator globator (M iill.) a a a b
Arrenurus globator tubulator

(Mull) a
Arrenurus stecki Koen.
Arrenurus truncatellus (Miill)
Arrenurus forpicatus N eum.
Arrenurus sinuator (M ill.) ¢

am W
N e)
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c b

Razem gatunkoéw
Total number of species g i R

11 11 45 6 11

Razem osobnikéw
Total number of specimens

Obja$nienia jak w tab. 2.
Explanations as in tab. 2.
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14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
12 C.wagra ja a a
e el 3B (10)
5 : - = 22 (0,6)
a a 20_9—2 (16,5) b : a 2
26 (0,2) a 42 a2
b a a 489 (3,8) c b} Jba 50 (1,5)
— a
7 _1
173 (1,3) b a 9
a 27 (0,2) d b b a a a 878 (26,9)
3 =N
a 13 c a a a 48 (1,4)
38 (0,3) s
15 a a a 8
4 a 5
84 (0,6) b a 24 (0,7)
a 2 a 0]
1 a a a 5
c 65 (0,5) b 9
a a a ¢ 86 (0,6) co Yansa a 58 (1,7)
b 15 b a a 19
2 c 24 (0,7)
— a 1
c 114 (0,9) —
1 a 1
1 —
50 (0,3) a a 5
b 14 ab a a 11
— cc b 86 (2,6)
g b b a 25 (0,7)
o a 1
c 29 (0,2) a 3
b a 17 a a b 15
b a b 41 (0,3) b c'a'c abb 149 (4,5)
3 a b a 20 (0,6)
a 2 a a 6
— a 2
—_ b 9
a b 118 (0,9) a 3
1518 4 11 9 10 64 37 30 18 25 14 31 17 7 71

12 611 3268
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no — pH 7,3—10,0, jez. Brudno — pH 7,4—7,6) oraz duza zawartos¢ wap-
nia (jez. Rogozno — 40,9 mg/l Ca, jez. Brudno — 28,0 mg/l Ca), jak tez
i innych soli mineralnych (23, 25). Dos¢ dobrze wyksztalcona roslinnosé¢
nadwodna i podwodna — szczegélnie w jez. Brudno (6), prawie zupelny
brak wrotkow, wskaznikéw stabej oligotrofii i wod humusowych (22) oraz
sklad gatunkowy wodop6jek dominujacych, a takze zupeilny brak wodo-
pojek acydofilnych — rowniez wskazuje na to, iz sg to zbiorniki raczej
eutroficzne anizeli dystroficzne. W jeziorach tych wyraznymi dominantami
(D5 i D;) byly: Limnesia maculata, Piona stjoerdalensis, P. coccinea oraz
Limnesia undulata (jez. Rogozno), gatunki, ktére w innych badanych
jeziorach dystroficznych wystepowaly pojedynczo, natomiast dominowaty
w jeziorach eutroficznych.

Fijalkowski (6) na podstawie charakterystyki zbiorowisk roslin-
nych pobrzeza i litoralu okresla jez. Rogozno k. Wlodawy jako dystro-
ficzne, natomiast jez. Brudno zalicza do zbiornikéw o charakterze posred-
nim miedzy kierunkiem eutroficzno-dystroficznym a eutroficzno-oligotro-
ficznym.

4. JEZIORA ALLOIOTROFICZNE

Te plytkie zbiorniki wodne, silnie zeutrofizowane, z roslinnoscig pora-
stajagcg calg powierzchnie dna, sg na Pojezierzu heczynsko-Wilodawskim
czesto spotykane. Wigkszos$¢ z nich swym charakterem ekologicznym zbli-
zona jest do jezior eutroficznych. Majg one réwniez podobny do tych
jezior sklad gatunkowy wodop6jek dominujgcych (Ds, D4, Dj).

W 18 jeziorach alloiotroficznych zlowiono 12 611 wodop6jek z 64 gatun-
kéw. Wysokie wartosci wskaznikow ilosciowych w tych jeziorach osigg-
nety: Piona coccinea, P. pusilla, Neumania deltoides, Piona conglobata,
Hydrodroma despiciens i Limnesia maculata. Sg to fitofilne wodopéjki,
ktore najliczniej i najczesciej lowiono wsrdd bogatej i réznorodnej roélin-
nosci (helofity, elodeidy, nimfeidy), pokrywajacej muliste dno tych jezior.

Z gatunkéw rzadkich i nielicznych w Polsce w badanych jeziorach wy-
stepowaly: Eylais infundibulifera (jez. Pniéwno i Miejskie), Hydryphan-
tes crassipalpis (jez. Biale Sosnowickie) , Limnesia polonica (jez. Uscimow-
skie i Biale Sosnowickie), Forelia brevipes (jez. Bikcze), Arrenurus crena-
tus (jez. Biale Sosnowickie) i A. tetracyphus (jez. Bikcze, Biale Sosnowic-
kie i Brudzieniec).

5. JEZIORA DYSTROFICZNE

Jeziora te na badanym Pojezierzu znajdujg sie w otoczeniu torfowisk
i lasow. Woda ich ma kolor od jasnobrgzowego do ciemnobrunatnego
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o odczynie od lekko kwasnego do obojetnego (pH 5,7--7,0). Zawartosé¢
wapnia w tych jeziorach wahala si¢ od bardzo niskiej (3,0 mg/l Ca)
w jez. Brzeziczno do sredniej (27,20 mg/l Ca) w jez. Mytycze (23). W je-
ziorach tych stwierdzono rowniez niska zawartos¢ soli mineralnych (23).

Cechg charakterystyczng jezior dystroficznych bylo znaczne w porow-
naniu z innymi typami jezior ubéstwo iloSciowe wodopéjek (3268 osobni-
kéw — 5,4% calego materialu), przy duzej liczbie gatunkéw (71 gatun-
kow) oraz liczne wystepowanie gatunkéw acydofilnych: Limnochares
aquatica, Piona carnea, Arrenurus neumani, A. pustulator i A. forpicatus
(tab. 3).

Wysokie wartosci wskaznikow ilosciowych w tych jeziorach osigg-
nely niektore gatunki o dosé¢ duzej eurytopowosci: Piona variabilis, Limne-
sia maculata, Hydrodroma despiciens, Arrenurus globator, Piona longi-
palpis, Eylais extendens i Unionicola gracilipalpis.

W jez. Brzeziczno, systematycznie badanym (jeden raz w miesigcu),
W ciggu sezonu wegetacyjnego zlowiono 31 gatunkéw wodopéjek, wsrod
ktérych wyrézniono dominanty: Hydrodroma despiciens, Unionicola cras-
sipes, U. graciliapalpis oraz gatunki bardzo rzadkie w Polsce: Hydrachna
piersigi, Eylais mutila, Pionacercus uncinatus i Arrenurus robustus.

Wiele danych (6, 22, 23—25) wskazuje na to, Ze jeziora: Plotycze
k. Wlodawy, zaliczone przez Kowalczyka (7) do zbiornikéw alloiotro-
ficznych, oraz Swiete, zaliczone przez tego autora do eutroficznych, winny
naleze¢ do jezior dystroficznych.

Jezioro Plotycze k. Wlodawy, ktoére lezy w otoczeniu torfowisk i lasow,
wyroéznialo sie¢ do$é¢ niskim pH (5,8—6,6), mala zawartoScia wapnia —
5,60 mg/l Ca, oraz niskim przewodnictwem elektrolitycznym wody —
163—276 uS (23, 25). Podobnie jez. Swiete: pH 5,6—6,7, wapn 8,02 mg/1,
Obecnos¢ kwaséw humusowych, wystepowanie siarkowodoru przy dnie,
niskie przewodnictwo elektrolityczne (23, 25).

Z uwagi na znaczne zakwaszenie wody, do$¢ licznie w tych dwu
Jeziorach wystepowaly gatunki acydofilne: Limnochares aquatica, Piona
carnea (jez. Swigte), Arrenurus neumani, A. pustulator i A. forpicatus
(jez. Plotycze k. Wilodawy).

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych pobrzeza i litoralu (6), wlasci-
wosci fizycznych i chemicznych wody (23, 25) oraz dos¢ liczne wystepo-
wanie wrotkéw charakterystycznych dla wéd stabo oligotroficznych
1 humusowych, a takze wodopojek acydofilnych, wskazujg wyraznie na
dystroficzny charakter jezior Swietego i Plotycza k. Wlodawy.

Zar6wno Fijatkowski (6), jak tezi Radwan (22) zaliczyli te
Jeziora do dystroficznych.
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Wedlug Vietsa (31), wiekszos¢ litoralnych wodopojek jeziornych
nalezy do form eurytopowych oraz eurytermicznych, totez trudno jest wy-
korzystywa¢ je przy wyréznianiu i charakteryzowaniu limnologicznych
typow jezior. Rowniez Pieczynski (18), opracowujagc wodopojki
41 jezior mazurskich poza wysokim podobienstwem skladu gatunkowego
wiekszosci badanych jezior nie znalazt w nich wodopo6jek charakterystycz-
nych dla okreslonych typow limnologicznych tych zbiornikéw. Stwierdzit
on natomiast, ze grupa jezior o duzym stopniu podobienstwa charaktery-
zuje sie wiekszg liczbg gatunkow anizeli grupa o niskim stopniu podobien-
stwa oraz to, ze grupy te nie pokrywajg sie na ogél z podzialem jezior
wedtug wlasciwoscei typologicznych.

Pomimo dosé szerokiej walencji ekologicznej wiekszosci gatunkéw wo-
dopdjek jeziornych, mozna wsrdd nich wyréznié nieliczne wskazniki trofii,
jedynie dla wéd dystroficznych oraz oligo- i mezotroficznych. W oligo-
i mezotroficznych jeziorach $rodkowoeuropejskich sg to dos¢ czesto steno-
lub hemistenotermiczne relikty polodowcowe (14).

Wydaje sie, iz dobrymi wskaznikami mezotrofii jezior Leczynsko-
-Wlodawskich mogg byé: Arrenurus subarcticus i A. stjoerdalensis oraz
dodatkowo i lokalnie Hygrobates nigromaculatus, ktéry wystepowat tylko
w jeziorach tego typu.

Natomiast za do$¢ dobre wskazniki dystrofii mozna uwaza¢ gatunki
acydofilne: Arrenurus neumani, A. pustulator, A. forpicatus, Piona carnea
i Limnochares aquatica.

Dla innych typéw wéd — eu- i alloiotroficznych nie stwierdzono w je-
ziorach Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego charakterystycznych gatun-
koéw wskaznikowych.

Wyniki badan nad faung wodop6jek jezior Pojezierza t.eczynsko-Wio-
dawskiego wskazujg na to, ze mozna uzupelnié, a takze pogtebi¢ typologie
limnologiczng jezior, analizujgc ilosciowg i jakosciows strukture zgrupo-
wan dominantéw oraz uwzgledniajgc nieliczne gatunki wskaznikowe.

WODOPOJKI JEZIOR EECZYNSKO-WELODAWSKICH NA TLE INNYCH JEZIOR
POLSKIT

Wystepowanie i ekologia wodop6jek jezior Polski jest dosé dobrze po-
znana dzieki badaniom Tutaja (28), Pieczynskiego (16—21),
Biesiadki (1, 4) i Kowalika (10—12). W polskich jeziorach
stwierdzono dotychczas wystepowanie 158 gatunkéw wodopdjek, z czego
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na jeziora Wielkopolskiego Parku Narodowego przypada 91 gatunkéw,
jeziora koninskie — 96, jeziora mazurskie — 68, oraz jeziora Sosnowic-
kie na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim — 79 gatunkéw. W wyniku dal-
szych badan jezior Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego stwierdzono wy-
stepowanie nastepnych 22 gatunkéw wodopojek, co lacznie stanowi 101
gatunkéw i wynosi ok. 64% wszystkich poznanych dotad gatunkéw w jezio-
rach Polski.

Duze bogactwo gatunkowe wodopdjek jezior Leczynsko-Wiodawskich
oraz odmienna struktura ilosciowa gatunkéw dominujacych odrézniaja
w znacznym stopniu te zbiorniki od innych jezior Polski. Wyraznymi do-
minantami (D; i’ D,) jezior Pojezierza byly: Piona coccinea, Hydrodroma
despiciens, Piona paucipora, Unionicola crassipes, Limnesia maculata, L.
undulata i Hydrochoreutes krameri (67% calego materiatu). Do najpospo-
litszych gatunkéw (C, i C,) zaliczono: Hydrodroma despiciens, Limnesia
maculata, Piona coccinea, P. conglobata, Arrenurus globator, Limnesia
undulata i Arrenurus bicuspidator. Ponadto na badanym terenie stwier-
dzono wystepowanie 3 gatunkéw nowych dla fauny Polski (10, 13) —
Forelia brevipes, Arrenurus stjoerdalensis i A. subarcticus.

Z uwagi na pewne réznice w metodyce badan oraz odmienne warunki
ekologiczne dosé trudno jest poréwnaé (szczegblnie stosunki iloSciowe)
faune wodopdjek Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego z innymi jeziorami
w Polsce. Pomimo to w skladzie gatunkowym dominantéw zar6wno jezior
Eeczyrfisko-Wlodawskich (10—12), jak tez i mazurskich (16—21) oraz wiel-
kopolskich (1—4) widaé pewne podobienstwo, natomiast réznice dotycza
zwykle kolejnoéci miejsca w szeregu dominacji, np. niska pozycja Hydro-
choreutes krameri, Arrenurus globator i Piona coccinea w szeregu domi-
nacji najpospolitszych wodopbjek jezior mazurskich w poréwnaniu do
Leczynsko-Wlodawskich, wysoka pozycja natomiast: Brachypoda versi-
color i Hygrobates longipalpis. Por6wnujac sublitoral i profundal jezior
badanego terenu z tymi strefami w jeziorach mazurskich nalezy podkre-
§li¢, ze nie stwierdzono dotychczas w jeziorach Leczynsko-Wilodawskich
Batunkéw typowo jeziornych: Huitfeldtia rectipes Thor, Neumania cal-
losa (Koen) i Arrenurus coronator Thor., ktére wystepujg w jezio-
rach mazurskich. Rzadkie i nieliczne gatunki na Pojezierzu Mazurskim
(16—21): Hydrochoreutes krameri, Frontipoda musculus, Unionicola acule-
ata, Neumania deltoides, Piona pusilla, Forelia variegator i Midea orbicu-
lata, wystepujg licznie, czesto jako dominanty, w jeziorach Eeczynsko-
~-Wiodawskich.

Réwniez kolejno§é dominantéw w jeziorach Wielkopolskiego Parku
Narodowego i w jeziorach koninskich (1, 4), jest nieco inna anizeli w jezio-
rach badanego terenu. Jeziora WPN wyrdzniajg sie wysoks liczebnoscia:
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Limnesia fulgida, Piona longipalpis, Unionicola intermedia (Koen.),
jeziora koninskie: Hygrobates trigonicus, Brachypoda versicolor, Arrenu-
rus sinuator i A. crassicaudatus, a niskg liczebnos$cig: Frontipoda muscu-
lus, Unionicola aculeata, U. gracilipalpis, Hydrochoreutes krameri, H. un-
gulatus i Forelia variegator. Nie stwierdzono natomiast dotgd w jeziorach
Yeczynsko-Wlodawskich wystepowania bardzo rzadkich jeziornych gatun-
kéw: Neumania papillosa (Soar), Unionicola hankoi Szalay i Arre-
nurus securiformis Piers., ktore w jeziorach wielkopolskich i konin-
skich wystepowaly dos¢ licznie (1, 4).
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PE3IOME

TIpusenen BuaoBOi coctaB Hydracarina 53 o3ep Jlenyunbcko-BJOJaBCKOro Io-
o3epbsa (oxono JIobiuHa), KOoIuyecTBeHHble OTHOwenua Hydracarina B o3epax pas-
HOVt Tpocbuu: b-me30TpocdbHBIX, 3BTPOMHLIX, aanourpocpHsix — ,pond” lakes (Tep-
muHosorua Ctaureunbepra (26) m Bumuenckoro (30) u aucrpodubix. Onpe-
JlesIANach TaKXe NPUIOJHOCTL HEKOTOpbix BuaoB Hydracarina, Kak mnokasaTeJeil TPoO-
cdbuu BOI.

B pe3yabrare uccnenosauuit (1964—1972 rr.), KOTOpblE NPOBOAUIMUCHL Pa3HLIMU
MeTOAaMy: BOJAINBIA CayOK, apara, MoamcuuMpoOBalHble CBETOBbIE JIOBYmIKM (9) Tuna
ITeunubckoro M Kasaska (21) m KoBaanbuunka u KoBaauka (8), 6nu1o
noyiMano 60 374 ocobein Hydracarina, npunaanexaumx Kk 101 Buay u cdopm. B b-me-
30TpodHBIX oO3epax Obl1o0 mno¥imano 80 BuAOOB, B 3nTpodibix — 73, anaourpod-
HbIX — 64 u auctpodHbix — 71 (Tabn. 2 u 3). Be1o ycraHOBIEHO 3 HOBBIX AnA ha-
yubel IToabwmy Buaa (10, 13): Forelia brevips, Arrenurus stjoerdalensis, A. subarcticus.

B 9K0JI0rMyecKOM aHanM3e YYMTHIBAJIMUCh: auciaeHHOCThb (L), nomuuuposauue (D%),
noceujaeMocTs B o3epax (C%) » nponeHTHOe yuacTve OTRenbHbix BunoB Hydracarina
(U%) B rpynmnax o3ep ¢ pa3Hoit Tpodwueir (taba. 1).

K sspomunauram (Dg) B o3epax IToo3epna oruecennl 3 Bupa (Piona coccinea,
Hydrodroma despiciens, Piona paucipora), k nomunauram (D,) — 4 Buaa (Unionicola
crassipes, Limnesia maculata, L. undulata, Hydrochoreutes krameri), k cy6aomMunan-
Tam (Dy) — 8 BuaoB (Piona pusilla, P. conglobata, P. stjoerdalensis, P. variabilis, Neu-
mania deltoides, Brachypoda versicolor, Arrenurus globator, Forelia liliacea). K pe-
nenenram (D;) 6b11m oTHecenb! 11 BuOoB, a K cybpeueaentam (D,) — 75 BunoB. Boab-
11aA 4acThb AOMMHAHTHBIX BUAOB — 9TO 3BPUTONiible HPOPMbI, OOUTAIOLIME B CTOAYUX
BOJaX; BBbICOKMe MOKa3aTeayu nomunupoBanusa (D%) u nocrosiictea (C%) ykasbiBaiorT
Ha ux OoJbllOe 3KOJIOrMyecKOe 31a'leHMe B TPYNNMpOBKax o3epubix Hydracarina.

Bupgosoit cocraB aomuimpyrommx Hydracarina B o3epax ¢ pa3Hoit Tpocmen 6bin
noxobubit. OgHako Obliyu obGHapyeHbl OOBOJILHO CYLUECTBEHHbIE pasnuibl B 3HA-
yeHUAX IKOJIOTMuUeCKUx mnoka3larenen (D%, C%, U%), nmoacuurainblX AJA STUX BULOB.
Ananusupys 3TH pa3umubl, OblIM BbIfeN€Hb! TPYNNblI BeAYIIMX BUAOB AJA pPa3HbIX
JUMHOJIOTMYECKUX TUIIOB 03ep.

B b-Me3oTrpodubIx 03epax Beayumumu Bupamy Obiau: Unionicola crassipes, Hy-
drochoreutes krameri, Limnesia undulata, Piona paucipora, Hydrodroma despiciens,
Limnesia maculata, Piona coccinea, Brachypoda versicolor, Forelia liliacea, Fronti-
poda musculus, Hygrobates longipalpis.

B seTpodiubix o3epax: Hydrodroma despiciens, Piona conglobata, Limnesia ma-
culata, Piona coccinea, P. stjoerdalensis, Limnesia undulata, Piona variabilis, Arre-
nurus bicuspidator.

B ansoutpodueix o3zepax: Piona coccinea, P. pusilla, Neumania deltoides, Piona
conglobata, Hydrodroma despiciens u Limnesia maculata.

B amcrtpodubix o3epax: Piona variabilis, Limnesia maculata, Hydrodroma despi-
ciens, Arrenurus globator, Piona longipalpis, Unionicola gracilipalpis.

K nokasarenbHbiM BugaM B b-Me30TpOdHBIX 03epax OTHECAM CJEeAylolue BUALI:
Arrenurus subarcticus, A. stjoerdalensis. B nucTpocdubix 03epax NoKa3aTelaMu AU-
crpocbuu 6b1n BuAbl aunpoduiabuble: Arrenurus neumani, A. pustulator, A. forpi-
catus, Piona carena, Limnochares aquatica. B apTpocdubix u annoutrpodibix o3epax
BUJOB — IOKa3aTeJiest Tpochuy — He oOHaApyIKeHo.

AHanu3upya pusnieckue U XuMuIeCKue CBOMCTBA BOAbL! M3y4yaeMblx o3ep (23—25),
XapaKTepPUCTUKY PacTUTeJblibIX accouuauun (6), nokasaTenbhble BUAbl TPoduu cpeaun
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Rotatoria (22) u pe3yabTaTh! COBCTBEHHBIX MCCIEROBAHMIA, aBTOD NPUXOJUT K BLIBOAY
0 Heo6XOAMMOCTM M3MEHEHMs JIMMHOJIOTMYECKON Kiaccuduxanmum HEKOTOPbIX O3ep
ITooseprs.

TIposeneno obuiee cpaBhnenue cayusr Hydracarina osep Jlenumincko-Brnonas-
CKOro noosepba ¢ Hydracarina apyrux o3ep Iloabum.

SUMMARY

The paper presents the specific composition of Hydracarina of 53 lakes in the
Leczna—Wlodawa Lake District (Lublin region), quantitative relations of Hydracarina
in the lakes of different trophy: b — mesotrophic, eutrophic, alloiotrophi¢c — ”pond"
lakes (terminology used by Stangenberg (26) and Wiszniewski (30)), and
dystrophic. The utiluty of some Hydracarina species as trophy indices of the
lakes was also determined.

The studies carried out in the years 1964—1972, by using various methods:
dipper, dredge, modified light traps (9) of the type of Pieczyfski and Kajak
(21) and Kowalczyk and Kowalik (8) resulted in catching in all 60374
Hydracarina specimens belonging to 101 species and forms. In b-mesotrophic lakes
80 species, in eutrophic — 73, alloiotrophic — 64 and dystrophic — 71 species were
caught (Tables 2 and 3). In the lakes investigated, 3 species new for Poland’s fauna
(10, 13) were found: Forelia brevipes, Arrenurus stjoerdalensis and A. subarcticus.

In the ecological analysis the number (L), dominance (D%), occurrence constancy
in the lake (C%) and percent content of the individual Hydracarina species (U%)
in lake groups of different trophy (Table 1) were taken into consideration.

In the lakes of the district 3 species (Piona coccinea, Hydrodroma despiciens
and Piona paucipora) were classified as eudominants (Dg), 4 species (Unionicola
crassipes, Limnesia maculata, L. undulata and Hydrochoreutes krameri as dominants
(D,), 8 species (Piona pusilla, P. conglobata, P. stjoerdalensis, P. variabilis, Neumania
deltoides, Brachypoda versicolor, Arrenurus globator and Forelia liliacea) as sub-
dominants (Dj), 11 species were included into recedents (D;) and 75 species into sub-
recedens (D,). Most of the dominating Hydracarina are eurytopic forms occurring
in standing water, and high dominance indices (D%) and constancy (C%) indicate
their great ecological significance in agglomeration of lake Hydracarina.

The specific composition of the dominating Hydracarina in the lakes of different
trophy was similar. However, considerable differences in the values of ecological
indices (D%, C%, U%) were found. Analysing these differences, groups of dominating
Species were distinguished for various limnological types of the lakes.

In b-mesotrophic lakes the dominating species were: Unionicola crassipes,
Hydrochoreutes krameri, Limnesia undulata, Piona paucipora, Hydrodroma despi-
ciens, Limnesia maculata, Piona coccinea, Brachypoda versicolor, Forelia liliacea,
Frontipoda musculus and Hydrobates longipalpis.

In eutrophic lakes: Hydrodroma despiciens, Piona conglobata, Limnesia macu-
lata, Piona coccinea, P. stjoerdalemsis, Limnesia undulata, Piona wvariabilis and
Arrenurus bicuspidator.

In alloiotrophic lakes: Piona coccinea, P. pusilla, Neumania deltoides, Piona
conglobata, Hydrodroma despiciens and Limnesia maculata.

In dystrophic lakes: Piona variabilis, Limnesia maculate, Hydrodroma despiciens,
Arrenurus globator, Piona longipalpis and Unionicola gracilipalpis.
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As indicatory species in b-mesotrophic lakes were classified: Arrenurus sub-
arcticus and A. stjoerdalensis. In dystrophic lakes the indices of dystrophy were
constituted by acidophylous species: Arrenurus neumani, A. pustulator, A. forpica-
tus, Piona carnea and Limnochares aquatica. No indicatory species of trophy were
found to occur in eutrophic and alloiotrophic lakes.

Analysing the physical and chemical properties of the lake water (23—25),
characteristics of plant associations (6), indicatory species of trophy among Rotatoria
(22) and the obtained results, the author proposes a change in the limnological clas-
sification of some lakes in this District.

Hydracarina fauna of the lakes in the Eeczna—Wlodawa Lake District was
compared with that of other lakes in Poland.



