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Forest Communities of the Jadachy and Stale Forestry Adjacent to the Tarnobrzeg 
Sulphur Basin

WSTĘP

Obszar leśny leśnictw Jadachy i Stale (ryc. 3) sąsiaduje bezpośrednio 
od północnego zachodu z polami wgłębnej eksploatacji Tarnobrzeskiego 
Zagłębia Siarkowego. Badany obszar zajmuje północną część Kotliny San­
domierskiej, mieszczącą się w granicach dawnej Puszczy Sandomierskiej 
(23). Według nowego podziału geomorfologicznego Kotliny jest to zachod­
nia część Równiny Rozwadowskiej (7).

Przedstawiona praca stanowi wstępne opracowanie zbiorowisk leśnych 
obszaru znajdującego się w najbliższym sąsiedztwie Zagłębia. Prace te­
renowe i laboratoryjne wykonano w latach 1971—1975.

METODYKA

Materiał zdjęciowy zebrano w okresach wczesnowiosennych i letnich od 1973 
do 1975 r., posługując się metodą Braun-Blanąueta (1). Powierzchnie zdjęć 
fitosocjologicznych miały kształt kwadratu o boku 10 m. W uzupełnieniu zwiększono 
je dwukrotnie. Pokrycie gatunków wyrażono w skali 6-stopniowej. Znak „+” do­
tyczy gatunków o zwarciu 0,1%, a „x” — stwierdzonych tylko w płacie uzupeł­
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niającym. W tabelach fitosocjologicznych zestawiono zdjęcia w szeregu sukcesyjnym, 
a gatunki — według podobnego występowania w zbiorowisku. Obok gatunków 
podano skróconą nazwę zbiorowiska w rangach od związku do klasy, dla którego 
gatunek uznawany jest za charakterystyczny (12, 15). Zastosowane skróty nazw po­
szczególnych jednostek fitosocjologicznych objaśniono w tab. 5, 7, 9, 19. W ta­
belach zdjęciowych, przy kolejnym numerze zdjęcia, znak „z” określa zdjęcia utrwa­
lone (dwoma zielonymi paskami na drzewach) w terenie, zaś „p” — zdjęcia o zba­
danej glebie. Przestrzenne rozmieszczenie omawianych zbiorowisk leśnych obrazuje 
załączona mapka (ryc. 3).

Dane klimatyczne dla badanego terenu (tab. 1, ryc. 1) uzyskano ze stacji meteo­
rologicznej z Tarnobrzegu i Chorzelowa, udostępnione przez Instytut Meteorologii 
i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Odkrywki glebowe wykonano w maju 1975 r. Skład mechaniczny oznaczono me­
todą Casagrande’a w modyfikacji Prószyńskiego, a frakcję piaszczystą — 
metodą sitową. Zawartość substancji organicznej (próchnicy) określono metodą T i u- 
r i n a. Przy określaniu zasobności gleby w fosfor i potas posłużono się metodą 
E g n e r a, a związków CaCO, — metodą Scheiblera. Wartości pff oznaczono

Tab. 1. Niektóre dane klimatyczne stacji meteorologicznej w Tarnobrzegu za lata 
1971—1975

Some climatic data of the Tarnobrzeg meteorological station for the years 1971—1975

a
I

-9,6
II

-3,8
III

-3,7
IV
2,7

V
7,6

VI
10,6

VII
12,1

VIII
11,8

II
7,2

I
3,2

u
-1,9

jai
-7,6

i-jai
4,0

A ¥ -5,3 -1,9 -0,8 3,5 9.0 11,5 13,6 13,0 8,8 6,0 -0,8 -3,5 4,4
• -0,2 -0,3 -0,1 4,4 10,1 11,9 15,7 14,2 10,4 13,3 1,3 0,4 5,0
a 1,9 8,3 18,5 21,2 23,7 27,8 29,6 28,6 23,9 14,9 11,6 8,8 20,6

B b 7,8 11,9 21,2 22,3 27,1 29,2 31,2 31,8 27,4 19,8 13,5 11.3 20,8
• 11,7 16,1 25,2 23,1 28,6 32,5 34,4 33,9 31,0 23,2 14,9 12,4 21,6
a -7,0 -0,9 -0,2 7,3 11,8 14,5 16,4 17,0 11,8 6,3 1.2 -1,2 7,7

C b -2,5 0,4 3,6 8,0 13,8 16,2 18,6 18,4 14,7 7,2 2.6 0,4 8,3
• 2,4 2,4 5,3 8,7 15,2 18,0 20,4 19,2 16,9 8,2 4,6 2.4 9,0
a -3,9 2.5 4,4 12,3 17,7 19,4 21,4 22,4 16,9 9,4 4,7 1,8 13,0

D b 0,8 3,8 7,1 13,7 19,7 21,8 24,3 24,5 19,4 11,5 5,8 3,3 13,1
e 5,3 6,7 11,3 14,4 21,5 24,8 26,4 26,8 22,8 13,5 7,7 4,5 13,4
a -21,2 -13,3 -19,0 -4,1 0,8 4,0 7,1 5,0 -0,1 -4,9 -13,2 -19,6 -4,3

E b -16,2 -8,6 -9,5 -1,8 2,9 5,8 8,4 6,6 2,0 -2,0 -7,9 -10,2 -2,7
• -5,7 -4,1 -3,7 -0,2 5,7 6,8 10,4 9,0 3,6 2,1 -2,6 -6,3 -1,2
a 15,0 6,0 11,0 14,0 49,0 88,0 38,0 12,0 36,0 22,0 12,0 3,0 476,0

F b 22,1 23,0 22,0 38,4 68,6 128,6 140,0 59,2 54,2 75,4 32,0 23,8 656,4
c 34,0 38,0 34,0 57,0 90.n 258,0 175,0 139,0 78,0 232,0 47,0 52,0 1010,0

Objaśnienia: minimalne (a), średnie (b) i maksymalne (c) wartości miesięczne 
(I—XII) oraz roczne (I—XII): A — średnich minimów temperatury powietrza, B — 
średnich maksimów temperatury powietrza, C — średnich temperatur powietrza, 
D — średnich maksimów absolutnych temperatury powietrza, E — średnich mini­
mów absolutnych temperatury powietrza, F — średnich sum opadów atmosferycz­
nych.

Explanations: minimum (a), mean (b) and maximum (c) monthly values (I—XII) 
and annual (I—XII): A — mean minimum air temperaturę, B — mean maximum 
air temperaturę, C — mean air temperaturę, D — mean absolute maximum of air 
temperaturę, E — mean absolute minimum of air temperatue, F — mean sum

of atmospheric precipitation
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metodą elektrometryczną w KC1, używając elektrody szklanej i kalomelowej. Poziom 
wód gruntowych mierzono w dołach odkrywki glebowej, pogłębianych świdrem gle­
bowym (maj 1975 r.).

KLIMAT

Badany teren znajduje się w zasięgu klimatu nizin i kotlin podgórskich 
(21), dzielnicy sandomiersko-rzeszowskiej (6). Niektóre parametry klima­
tyczne okolic omawianego terenu obrazują ryc. 1 i tab. 1. Ponadto dni 
bardzo mroźnych bywa tu w ciągu roku 20—25, zaś z przymrozkami 120—

\----  2 HTTT 3 KS « EW 5 | | 6
Ryc. 1. Diagram klimatyczny dla Chorzelowa za lata 1971—1975; 1 — średnie mie­
sięczne sumy opadów w mm, 2 — średnie miesięczne temperatury w °C, 3 — wil­
gotny okres roku, 4 — zimny okres roku (średnie miesięczne minima <0°C(), 5 — 
okres z możliwością przymrozków (najniższe minima temperatury w miesiącu <0°C), 
6 — ciepły okres roku (średnie miesięczne minima >0°C), t — średnia roczna tempe­
ratura, A — amplituda temperatury powietrza, H — położenie stacji meteorologicznej 

w m n.p.m., R — roczna suma opadów
Ciimatic diagram for Chorzelów for the years 1971—1975; 1 — mean monthly pre­
cipitation sums in mm, 2 — mean monthly temperatures in °C, 3 — a moist period 
of the year, 4 — a cold period of the year (average monthly minima <0°C), 5 — 
a period with possible night frosts (lowest temperaturę minima in the month <0°C), 
6 — a warm period of the year (average monthly minima >0°C), t — mean annual 
temperaturę, A — air temperaturę amplitudę, H — position of the meteorological 

station in m a.s.l., R — annual precipitation sum
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130. Średnia roczna liczba dni z pokrywą śnieżną waha się w granicach 
70—80. Średnie daty występowania przymrozków wiosennych przypada­
ją na 25—30 IV, a jesiennych, ok. 10—15 X (16, 19). Okres wegetacyjny 
trwa na tym terenie 205—220 dni (6).

GEOMORFOLOGIA I LITOLOGIA

Omawiany teren stanowi rozległą płaszczowinę, wzniesioną 150—160 m 
n.p.m., opadającą łagodnie ku osi doliny Wisły. Jest to część rozległego za­
padliska tektonicznego wypełnionego osadami morza mioceńskiego. Ilaste

Ryc. 2. Profile glebowe zbiorowisk leśnych: 1—19 nr nr profili, a — ściółka leśna, 
b — poziom próchniczny lub murszasty, c — poziom eluwialny, d — poziom ilu- 
wialny, e — poziom glejowy, f — utwór pyłowy, g — utwór piaszczysty, h — torf, 

i — namuły mineralno-organiczne, j — kłącza i korzenie roślin zielnych 
Soil profile of the forest communities: 1—19 no. no. of profiles, a — litter, b — humus 
horizon or rotten moss peat, c — eluvial horizon, d — iluvial horizon, e — gleyization 
horizon, f — silt loam, g — sand soil, h — peat, i — mineral-organic sediment, j — 

rhizomes and roots of herb layer
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Ryc. 3. Rozmieszczenie ważniejszych zbiorowisk leśnych leśnictwa Jadachy i Stale: 1 — łąki, 2 — młodniki sosnowe, 3 — grądy dębowo-grabowe (Tilio-Carpinetum), 
4 — zbiorowisko sośnin typu Pinus-Millium effusum, 5 — zbiorowisko sośnin typu Pinus-Rubus hirtus, 6 — zbiorowisko borów Vaccinio myrtilli-Pinetum i typowego 

Pino-Quercetum, 7 — bór suchy (Cladonio rangiferinae-Pinetum)
Distribution map of the important forest communities of the Jadachy and Stale Forestry: 1 — meadows, 2 — young pine forest, 3 — oak-hornbeam grudę (Tilio- 
-Carpinetum), 4 — pinewood community of Pinus-Millium effusum type, 5 — pinewood community of Pinus-Rubus hirtus type, 6 — coniferous forest community

Vaccinio myrtilli-Pinetum and typical Pino-Quercetum, 7 — dry coniferous forest (Cladonio rangiferinae-Pinetum)

Ann. Univ. Mariae Curie-Skłodowska, sectio C, vol. XXXIII, 19 Kazimierz Karczmarz, Józef Pomian, Florian Święs, Janusz Wolak
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których miąższość waha się cd kilkudziesięciu centymetrów do kilku met­
rów (30, 31). Pod względem genetycznym podstawową jednostkę geomor­
fologiczną tego obszaru stanowi akumulacyjna równina terasowa doliny 
Wisły, zaś jej elementami są terasy zalewowe wypełnione utworami holo- 
ceńskimi oraz terasy nadzalewowe zbudowane z piasków plejstoceńskich 
z okresu zlodowacenia środkowopolskiego. Niemal całkowicie płaski obszar 
urozmaicają płytkie i rozległe zagłębienia wypełnione osadami organicz­
nymi oraz liczne wydmy kształtu łukowatego, dochodzące w rejonie Je­
ziorka i Alfredówki do 6—8 m wysokości. Ich powstanie datowane jest 
na schyłek plejstocenu i początek holocenu (30, 31). Terasę holoceńską 
budują osady pyłowo-ilaste, a terasę plejstoceńską — głównie piaski luźne, 
słabogliniaste. Sporadycznie spotyka się również utwory pochodzenia wod­
nego o składzie pyłowym oraz glin lekkich (28). W niektórych poziomach 
piaski podścielone są materiałem ilastym lub gliniastym. Na terasie plej- 
stoceńskiej znaczne powierzchnie zajmują płytkie torfowiska i lokalne 
zatorfione obniżenia.

GLEBY

Na podstawie kryteriów podziału uwzględniającego genezę, zasobność 
w przyswajalne związki, wilgotność i roślinność wyróżnia się na obszarze 
leśnym przylegającym do Zagłębia trzy główne typy gleb (ryc. 2).:

1. Gleby mursze wykształcone z piasków i pyłów ilastych zajęte przez 
lasy olchowe i uprawne łąki mineralne. Główną cechą tych gleb jest duża 
zasobność w substancję organiczną, bardzo kwaśny odczyn, niska zasob­
ność w potas, a średnia w fosfor oraz płytko zalegający poziom wód grun­
towych (profile: 1, 4, 5, 12, 14, 15).

2. Czarne ziemie wytworzone z utworów pylastych pochodzenia wod­
nego, zajęte przeważnie przez lasy dębowo-grabowe i przez półnatural- 
ne lasy sosnowo-dębowe. Gleby te wyróżniają się znaczną zasobnością 
w próchnicę niemal w całym przekroju profilu, dość wysokimi wartościami 
pH oraz małą ilością potasu i fosforu. Mimo głęboko zalegającego poziomu 
wodnego, ze względu na specyficzny skład mechaniczny, wykazują ślady 
odgórnego oglejenia (profil 2 i 3).

3. Gleby bielicowe wytworzone z piasków luźnych słabogliniastych 
lub gliniastych zalegających na piaskach luźnych. Charakteryzuje je prze­
de wszystkim: brak CaCO3, niska zasobność w fosfor i potas, duże zakwa­
szenie oraz głęboko, poniżej 80 cm, zalegający poziom wód gruntowych. 
Gleby bielicowe zajmują największe obszary nadleśnictwa Buda Stalow- 
ska. Porastają je głównie bory mieszane i świeże (profile: 7, 9, 11, 13, 
16—19).

17 Annales, sectio C, vol. XXXIII
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Niemal na całym badanym obszarze leśnym, objętym nowoczesną go­
spodarką leśną, prowadzi się mineralne nawożenie gleb.

STOSUNKI WODNE

Na całym terenie, a więc w dolinie Trześniówki, Zupawki, Dobrówki, 
Smółki, Dobrawy i potoku Dęba, mimo prowadzonej melioracji w latach 
1927—1965, zachowuje się obfite uwilgotnienie w wierzchniej warstwie 
podłoża (29). Na terenie równinnym poziom wód gruntowych zalega śred­
nio na głębokości 1 m. We wschodnich częściach tego obszaru średnie war­
tości wahań wód gruntowych w drzewostanach sosnowych od marca do 
października wynosiły 5—35 cm (9). W latach o dużej ilości opadów wszel­
kie zagłębienia terenu, a zwłaszcza w dolinach cieków wodnych, są zaz­
wyczaj zalane wodą.

Ostatnio w związku z zakładaniem powierzchniowych ujęć wodnych 
i wgłębnej jej eksploatacji obserwuje się lokalne nader szybkie obniżanie 
poziomu wód gruntowych (4, 29). Widoczne to jest szczególnie na terenie 
lasów przylegających od południa do kopalni Jeziorko. Prawdopodobnie 
wpływa to zjawisko na zahamowanie wzrostu i obumieranie najstarszych 
okazów dębu szypułkowego i brzozy brodawkowanej.

PRZEGLĄD TYPÓW ZBIOROWISK LEŚNYCH

1. ZBIOROWISKA PÓŁNATURALNYCH LASÓW OLCHOWYCH ZE ZWIĄZKU 
ALNO-PADION

(tab. 4 — zdj. 1—6; tab. 3, 5, 10; ryc. 3; tab. 2 i ryc. 2 — profil l)

Wśród drzew dominuje naturalnie rosnąca i sadzona olcha, niekiedy 
ze znacznym udziałem samoodnawiającego się dębu szypułkowego i innych 
drzew. W warstwie krzewów dominuje kruszyna, a towarzyszy jej naj­
częściej podszyt jarzębiny. Runo jest najczęściej wielowarstwowe, bujne 
i zupełnie zakrywa podłoże. Mszaki nie pełnią tu większej roli. Wśród 
obydwu ostatnich warstw największy udział uzyskują: Deschampsia cae- 
spitosa, Dryopteris jilix-mas, Galeobdolon luteum, Polytrichum attenu­
atum i Mnium affine.

Omawiane zbiorowisko leśne jest jedyną pozostałością na tym obszarze 
częściowo naturalnego lasu olchowego ze związku Alno-Padion. Ogólnie 
zdecydowaną przewagę mają tu gatunki z klasy Querco-Fagetea i ubi- 
kwistyczne nad gatunkami z klas: Vaccinio-Piceetea, Molinio-Arrhena- 
theretea, Rudero-Secalietea i związku Caricion canescentis fuscae. Spośród 
charakterystycznych gatunków dla określonych zespołów łęgów i olsów
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zwraca uwagę występowanie przede wszystkim — Eąuisetum silvaticum 
(Circaeo-Alnetum) (14).

Małe laski olchowe reprezentują trzy odrębne postacie zbiorowisk: 1.1 — 
prawie typowe Circaeo-Alnetum (zdj. 1), 1.2 — pośrednie pomiędzy Alno- 
-Padion a Carpinion betuli (zdj. 2—5), w tym zdj. 2 odpowiada bardzo 
Tilio-Carpinetum stachyetosum siluaticae oraz 1.3 — zbiorowisko o cha­
rakterze pośrednim między Alno-Padion i Carpinion betuli a Pino-Quer- 
cetum (zdj. 6).

Ogólnie biorąc, w omawianym typie lasów olchowych dominują gleby 
mursze o ciężkim składzie mechanicznym (pyły ilaste, iły), bardzo zasobne 
w substancję organiczną, silnie zakwaszone, ubogie w potas, a średnio 
w fosfor, obficie uwilgotnione, z utrzymującym się poziomem wodnym 
na głębokości zasięgu korzeni większych roślin zielnych (profil 1). Te ol­
szyny lokalnie spotyka się na płatach niewielkich, do kilku arów, przy 
dużym rozproszeniu stanowisk (ryc. 3).

2. ZBIOROWISKA ZE ZWIĄZKU CARPINION BETULI

2.1. ZESPÓŁ GRĄDU DĘBOWO-GRABOWEGO — TILO-CARPINETUM TRACZYK 1962 
(tab. 4 — zdj. 7—23; tab. 3, 5, 10; ryc. 3; tab. 2 1 ryc. 2 —profil 2, 3)

Na badanym terenie są to 50—110-letnie, cieniste lasy dębowe lub 
grabowe, często z różnorodną domieszką innych drzew. W warstwie krze­
wów przeważa podrost panujących drzew nad kilkoma krzewami, głów­
nie: Corylus auellana, Euonymus uerrucosa i Crataegus monogyna.

Runo wczesną wiosną w większości badanych płatów zarasta niemal 
całkowicie powierzchnią podłoża. Do najpospolitszych w tej warstwie na­
leżą: Asarurn europaeum, Asperula odorata, Stellaria holostea, Anemone 
nomorosa i Majanthemum bifolium. Mszaki rosną sporadycznie.

Wśród ogółu roślinności przeważają charakterystyczne gatunki dla róż­
nych zbiorowisk z klasy Querco-Fagetea i ubikwistyczne nad gatunkami 
z klas: Vaccinio-Piceetea, Rudero-Secalietea, Molinio-Arrhenatheretea 
i Nardo-Callunetea. Spośród charakterystycznych i wyróżniających ga­
tunków dla Tilio-Carpinetum (26, 27) rosną — Carex pilosa, Galium schul- 
tesii i Euonymus uerrucosa, a dla Galio-Carpinetum — Ranunculus auri- 
comus, Acer campestre, sporadycznie poza zamieszczonymi zdjęciami fito- 
socjologicznymi — Lathyrus niger. Odmianę „małopolską” zespołu repre­
zentuje — Acer pseudoplatanus, a „mazurską”, stwierdzony niedaleko 
badanych płatów — Eąuisetum pratense. Na przynależność omawianego 
Tilio-Carpinetum, do odmiany „małopolskiej” wskazują często rosnące — 
Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Hedera helix oraz brak z natury 
rosnących drzew, jak buka, jodły i świerka.
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2.1.1. TILIO-CARPINETUM CÓRYDALETOSUM W WARIANCIE Z CORYDALIS SOLIDA 
(tab. 4 — zdj. 7—14)

Podzespół ten reprezentuje zbiorowisko z drzewostanem grabowym, 
rzadziej dębowo-grabowym. Zwraca uwagę prawie jednorodny skład runa 
i krzewów, w mniejszym stopniu drzewostanu. Jedynie w tym podzespole 
brak wśród drzew gatunków ubikwistycznych, światłolubnych i z klasy 
Vaccinio-Piceetea, a w krzewach — kruszyny. Runo na wiosnę jest wy­
jątkowo bujne i barwne. Pod względem ogólnego składu gatunków domi­
nują rośliny siedlisk najżyźniejszych i z klasy Querco-Fagetea. Brak na­
tomiast, poza Majanthemum bifolium, gatunków z klasy Vaccinio-Piceetea, 
jak i wielu innych, częstych w grądzie wysokim. Mszaki nie pełnią tu 
praktycznie żadnej roli.

W omawianym podzespole spośród 4 gatunków wyróżniających podze­
spół corydaletosum (27) rośnie często Gagea lutea, a dla podzespołu sta- 
chyetosum — Anemone ranunculoides i Ficaria verna. Za przynależnością 
omawianego zbiorowiska do podzespołu corydaletosum, a nie do staćhy- 
etosum siluaticae przemawia: niewielki udział Sorbus aucuparia, Fragaria 
vesca, Luzula pilosa, Ajuga reptans oraz brak Padus avium, Veronica cha- 
maedrys, Stachys siluatica, Impatiens nolitangere i Circaea lutetiana. Wy­
różniająca podzespół Corydalis cava na całym badanym terenie rośnie 
rzadko i nielicznie.

Omawiana postać grądu jest charakterystyczna dla najniżej położo­
nych terenów, głównie w południowo-wschodniej części leśnictwa Stale. 
Związana jest z podłożem czarnych ziem wytworzonych z pyłów ilastych 
pochodzenia wodnego. Gleby są tu zasobne w próchnicę w całym prze­
kroju profilu, a dość ubogie w potas i fosfor oraz, jak na tych terenach, 
nieznacznie zakwaszone. Ponadto mimo dość głęboko zalegającego poziomu 
wodnego z racji swego składu mechanicznego wykazują one ślady odgór­
nego oglejenia (profil 2).

2.1.2. TILIO-CARPINETUM TYPICUM — GRĄD WYSOKI TYPOWY 
(tab. 4 — zdj. 15—23)

Grąd typowy różni się od grądu niskiego florystycznie i ekologicznie. 
W warstwie drzew częstsza jest Tilia cordata i inne gatunki związane z bo­
rami sosnowymi. Zdecydowaną przewagę nad grabem uzyskuje dąb szy­
pułkowy. W warstwie krzewów oprócz wspólnych gatunków z grądem 
niskim występują tu Frangula alnus i Prunus spinosa. W aspekcie wio­
sennym grąd typowy wyróżnia się jedynie obficie zakwitającym Anemone 
nemorosa. W runie letnim przeważają rośliny o szerokiej amplitudzie eko­
logicznej siedlisk żyźniejszych oraz uboższych. Przykładem są: Oxalis 
acetosella, Luzula pilosa, Ajuga reptans. Na siedliskach bardzo zubożałych
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Tab. 4. Struktura i skład florystyczny zbiorowisk leśnych ze związków: Alno-Padion 
i Carpinion betuli

Structure and floristic composition of forest communities from alliances Alno-Padion 
and Carpinion betuli

Data Datę

Numer oddział*
No. ef foreet sectien

Wiek drzew
Age of trees
Wysokość maks.drzew w 
Maz.height of trees la m 
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U Abies alba b .. 
U Alnus glutinosa 
V-Pea Sorbus aucuparia

.•i + +
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..554434 

.. + 11111 

..+.+..+

i

U Quercus robur a 
a1-■- b1
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Cn b Tilia cordata . : . . . 2 . 4 . 8 2
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_tł_ b1 ; 1 • 2 i • S 8

1 + . 1Q-F Evonymus europaea b ..
U Frangula alnus b ..........
Q-F Cornus sangulnea b .... 
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Ciąg dalszy tab. 4 — Table 4 continued

S-Va Lapsana communis ................... +
Q-F Geum urbanum........................+
A-Rc Ranunculus repens ............... +
S-Va Urtica dioica ....................... 3
Fa s Ranunculus lanuginosus ... ;
Fa s Corydalis solida ................. x
A-P Ranunculus auricomus ..... +
U Oxalis acetosella ............... 2
Mn c Lysimachia vulgaria ........... +
Ma o Deschampsia oaespitosa ... 1
U Dryopteris spinulosa ......... 1
U Agrostis vulgaris ............... 1
Q-F Moehringia trinerria.........+
R-S Galeopsis speciosa ............. x
Fn s Rubus hirtus ...............
U Athyrium filix-femina

Luzula pilosa .............
Mycelis muralis .........
Rubus sp.......................
Galium vemum .............
Dryopteris filiz-mas 
Scrophularia nodosa .
Galium schultesii ...

M-Aea Yeronica chamaedrys .
A-P Eąuisetum silvaticum 

Viola silvestris .... 
Fragaria resca

U
u
p
u
Fa a 
Fa s 
Cn b

. + 
+ 1

3 2
+ ♦ 
2 3 
1 1 
. 3

3 .
2 .

1 3

1 1
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1 1

3 3 5 1 2 3 3 4

x 2 1 2 5
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♦ x 2 ;

1 + 1
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V-Pea Vaccinium myrtillus .... + 2 1 1 2 • 2
Fa s Millium effusum ............... .. 1 . . 1 1 ; 1 1 1 1 X 1 . 1 + . 1 . 1 1 . 2 3 5 3
Q-F Viola mirabili3 ............... ...1 . X X 2 + + + 3 2 2
Fa s Asarurn europaeum ............ ...1 . . . * 3 . 2 3 2 3 3 1 2 • • 3 3 1 1 8 5 3
Q-F Anemone nemorosa ............. .. -+ . . 3 3 2 4 5 4 4 3 4 4 3 2 1 2 3 1 1 S 5 5
Q-F Melica nutans ................... + + + + + . . . . + + + . + + + + ♦ * 3 3 4
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pojawiają się gatunki typowe dla borów: Conuallaria maialis, Vaccinium 
myrtillus, Trientalis europaea, Carex pilultfera, Pteridium aąuilinum. Po­
nadto znamienny jest tu dość duży udział mszaków, zwłaszcza na mikro- 
siedliskach pozbawionych ściółki. Spośród nich największy udział ma tylko 
Catharinea undulata.

Lasy grądu typowego występują niemal na całym obszarze, a najwięk­
sze ich postacie spotyka się w południowo-wschodniej części leśnictwa 
Stale. Grąd ten lokalnie charakterystyczny jest dla terenów wierzcho­
winowych, poprzecinanych głębokimi rowami odwadniającymi. Wykształ­
ca się on na czarnych ziemiach zdegradowanych, wytworzonych z utwo­
rów pyłowych wodnego pochodzenia, zalegających na piaskach luźnych. 
Gleby grądu typowego odróżniają się od gleb grądu niskiego większym 
zakwaszeniem z oznakami procesów bielicowych w górnych partiach pro­
filu oraz mniejszą zasobnością w próchnicę, fosfor i potas. Ponadto dość 
charakterystycznie zaznacza się tu skąpy udział ściółki i to złożonej głów­
nie z liści dębowych i nawianego igliwia sosnowego. Poziom wody grun­
towej wiosną zalega na głębokość ok. 130 cm. Odkrywka glebowa nr 3 
reprezentuje charakterystyczną glebę dla tego zbiorowiska.

Ryc. 4. Okolice Chmielowa; rozkopana wydma piaszczysta pod lasem sosnowym 
Chmielów region; a dug up sand dune coyered with a pine forest

Fot. Florian Swięs
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Ryc. 5. Leśnictwo Stale, oddz. 279c; Tilio-Carpinetum typicum 
Stale Forestry, section 279c; Tilio-Carpinetum typicum

Fot. Florian Swięs

3. ANTROPOGENICZNE I WPÓŁNATURALNE ZBIOROWISKA LEŚNE 
ZE ZWIĄZKU PINO-QUERCETUM 

(tab. 6 — zdj. 1—46; tab. 3, 7, 10; tab. 2 i ryc. 2 — profil 5—11)

Na badanym terenie są to różnorodne postacie lasów sosnowych, od 
młodników do starodrzewi, z domieszką dębu szypułkowego. Wśród krze­
wów największy udział mają: kruszyna z podrostem jarzębiny. Runo jest 
zazwyczaj bujnie rozwinięte. Najpospolitszymi są: Rubus hirtus, R. sp., 
Ozalis acetosella, Millium effusum, Dryopteris spinulosa, Moehringia tri- 
nervia, Majanthemum bifolium, Lysimachia uulgaris, Luzula pilosa, Galeo­
psis speciosa, Trientalis europaea i Vaccinium myrtillus. Udział mszaków 
przedstawia się tu bardzo różnorodnie. Najszerszą amplitudą występo­
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wania wyróżnia się przede wszystkim: Lophocolea heterophylla, Mnium 
a.ffine i M. rostratum.

Ogólnie przeważają ilościowo gatunki z klasy Querco-Fagetea, Vacci- 
nio-Piceetea i ubikwistyczne nad gatunkami z klas: Rudero-Secalietea, 
Molinio-Arrhenatheretea, Nardo-Callunetea, Sedo-Scleranthetea i inne. 
Wśród wyróżnionych tu pięciu zbiorowisk dość charakterystycznie zazna­
cza się spadek udziału gatunków siedlisk żyźniejszych i obficie uwilgoco- 
nych na korzyść stanowisk gatunków mniej wymagających po skrajnie 
borowe.

3.1. ZBIOROWISKO MŁODNIKÓW SOSNOWYCH TYPU PINU S-FRAG ARIA VESCA 
(tab. 6 — zdj. 1—4)

W sadzonych młodnikach sosnowych w wieku 20-—33 lat, poszczególne 
warstwy lasu są najczęściej debrze wykształcone. W warstwie drzew do­
minuje podsadzona sosna, a w krzewach — podrost wielu drzew i krzewów, 
głównie dąb szypułkowy, jarzębina i kruszyna. Runo pokrywa w 40—100% 
powierzchnię płatów. Pomiędzy kępkami skąpego runa widoczne jest pod­
łoże zasłane igliwiem z mozaiką małych skupień mszaków. Charaktery­
styczny wygląd tej roślinności nadają: Fragaria vesca, Deschampsia cae­
spitosa, Agrostis uulgaris, Dryopteris spinulosa i D. filix-mas. Mszaki 
stwierdzono prawie we wszystkich badanych płatach, a najliczniej — 
Catharinea undulata.

Omawiane zbiorowisko pod względem składu florystycznego i warun­
ków siedliskowych ma charakter zbiorowiska przejściowego pomiędzy łą- 
kowo-leśnym a borem mieszanym. Genetycznie wywodzi się ono z łąki 
typu Arrhenatheretum, z dominującymi między innymi: Phleum pratense, 
Ranunculus acer, Holcus lanatus, Festuca pratensis, Chrysanthemum leu­
canthemum, Deschampisia caespitosa, Lotus corniculatus i Rumex acetosa 
o glebie murszej, bardzo zasobnej w substancję organiczną, wytworzonej 
z utworów pyłowo-ilasto-piaszczystych, silnie zakwaszonej, ubogiej w fos­
for i potas (profil 4). Niemal identyczną postać gleby stwierdzono pod oma­
wianym młodnikiem sosnowym (profil 5). Lokalnie jest to jedna z naj­
pospolitszych postaci zbiorowisk wśród podsadzonych młodych lasków sos­
nowych.

3.2. ZBIOROWISKO SZTUCZNYCH LASÓW SOSNOWYCH TYPU PINUS-RUBUS HIRTUS 
(tab. 6 — zdj. 5—18)

Zbiorowisko to reprezentują zazwyczaj sztuczne, jednowiekowe, lite, 
stare, rzadziej młodsze drzewostany sosnowe, z niewielkim udziałem pod- 
siewającego się dębu szypułkowego, graba, czasem innych. Słabo wy­
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kształconą warstwę podszytu buduje głównie kruszyna oraz jarzębina 
i dąb. Charakterystyczną fizjonomię nadaje zbiorowisku zwarty gąszcz 
Rubus hirtus, z różnorodnym współudziałem najczęściej Ozalis acetosella, 
Majanthemum bifolium, Millium effusum, Dryopteris spinulosa i Des­
champsia caespitosa. Mszaki rosną tylko na mikrosiedliskach pozbawio­
nych ściółki.

Ogólnie biorąc, omawiany las reprezentuje zbiorowisko ze zdecydo­
waną przewagą gatunków leśnych nad pozaleśnymi, i to głównie z klasy 
Querco-Fagetea, o bliżej nie znanej randze fitosocjologicznej, nad gatun­
kami z klasy Vaccinio-Piceetea, Rudero-Secalietea, Molinio-Arrhenathe- 
retea i innymi. Ma więc ono charakter grądowo-borowego lasu.

Najbardziej charakterystyczną postać omawianego zbiorowiska spo­
tyka się na glebach stale, przynajmniej miernie, uwilgotnionych, z utrzy­
mującym się poziomem wodnym na głębokości ok. 80 cm. W rozpatry­
wanym przypadku dominują gleby mursze, bardzo zbliżone do czarnych 
ziem, wytworzone z piasków gliniastych zalegających na piaskach luźnych. 
Cechuje je w miarę duża zasobność substancji organicznej niemal w całym 
profilu. Jak na wybitnie grądowe pokrycie roślinne, zwraca uwagę ich 
silne zakwaszenie oraz niska zasobność w fosfor i potas. Reprezentuje je 
odkrywka glebowa nr 7. Lokalnie jest to częsta postać lasu sosnowego, 
zwłaszcza w północno-zachodnim kompleksie leśnictwa Jadachy (ryc. 3).

3.3. ZBIOROWISKO SZTUCZNYCH LASÓW SOSNOWYCH TYPU PINUS-MILL1UM EFFUSUM 
(tab. 6 — zdj. 17—29)

Zbiorowisko to w warstwie drzew, podobnie jak poprzednie, reprezen­
towane jest zasadniczo przez sztuczne, różnowiekowe drzewostany sos­
nowe, lecz z nieco większą ilością naturalnie odrastającego dębu, rzadziej 
graba i lipy. Warstwa krzewów składa się z nielicznych, lecz rosnących 
w dużym zwarciu, gatunków, jak kruszyny, podrostu dębu i jarzębiny, 
rzadziej leszczyny. Runo rozrasta się tu również bujnie. Charakterystycz­
ną fizjonomię zbiorowiska nadają: Ozalis acetosella, Millium effusum, 
Anemone nemorosa, Rubus hirtus i Vaccinium myrtillus. W dobrze roz­
rastającej się warstwie mszaków najpospolitsze są: Catharinea undulata, 
Lophocolea heterophylla i Mnium affine.

W omawianym zbiorowisku ogólną przewagę uzyskują gatunki charak­
terystyczne dla klasy Querco-Fagetea, ubikwistyczne i z Vaccinio-Picetea 
nad gatunkami z klas: Rudero-Secalietea, Molinio-Arrhenatheretea, Nardo- 
-Callunetea i innymi. W tym typie lasu znamienny jest na siedliskach 
żyźniejszych (zdj. 17—20) spory udział podrostu drzew liściastych, a także
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Anemone nemorosa, Carex digitata, Stellaria holostea, zaś na podłożu 
uboższym, wyjątkowo duży udział Frangula alnus, Vaccinium myrtillus 
i Vaccinium vitis-idaea (zdj. 21—29). Ogólnie biorąc, zbiorowisko to re­
prezentuje grądową postać zespołu Pino-Quercetum.

Pod względem edaficznym omawiane zbiorowisko zajmuje lokalne ob­
niżenia, a także przyległe do niego powierzchnie płaskie. Wykształca się

Ryc. 6. Leśnictwo Jadachy, oddz. 241h — Vaccinio myrtilli-Pinetum z naturalnym 
podrostem Quercus robur

Jadachy Forestry, section 241h — Vaccinio myrtilli-Pinetum with natural under- 
wood, Quercus robur

Fot. Marek Bloch
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ono na różnych typach gleby, od murszy po typowe bielice. W tym typie 
sośnin, lecz florystycznie najbardziej zbliżonym do Tilio-Carpinetum cala- 
magrostetosum dominują gleby zbliżone do czarnych ziem (profil 3), na­
tomiast z obficie rozrosłą Millium effusum — gleby o charakterze bielic, 
zasobnych w substancję organiczną (profil 8). W przypadku tego lasu, lecz 
z dominującym Oxalis acetosella, napotkano płytkie gleby torfowe, wy­
tworzone w torfów niskich, z obfitym poziomem wodnym na ok, 40 cm 
(profil 9). Zakwaszenie tych postaci gleby jest na ogół duże, a zasobność 
w potas i fosfor — przeważnie niska. Lokalnie jest to rozpowszechniona 
postać lasu sosnowo-dębowego, zwłaszcza na terenie lasów leśnictwa Stale 
i północno-wschodniego kompleksu Jadachy (ryc. 3).

3.4. ZESPÓŁ WPOŁNATURALNEGO BORU MIESZANEGO — P1NO-QUERCETUM 
(tab. 6 — zdj. 30--46)

Na badanym terenie są to najczęściej jednowiekowe drzewostany sosno­
we z różnorodnym udziałem podrastającego dębu szypułkowego, rzadziej 
jako czyste dębiny. W celach hodowlanych najczęściej podsadza się tu 
Quercus rubra, Padus serotina, Fagus siluatica, Abies alba i Picea excelsa. 
Warstwę krzewów tworzy głównie kruszyna i podrost panujących drzew. 
Runo rozwija się zazwyczaj bujnie. Do najpospolitszych jego składników 
należą: Vaccinium myrtillus, Calamagrostis epigeios, Pteridium aąuilinum, 
Dryopteris spinulosa i Majanthemum bifolium. Wśród dobrze rozwiniętej 
warstwy mszaków najczęstszy jest Entodon schreberi.

3.4.1. Forma młodnikowa boru mieszanego (zdj. 30—34)

Na ogół są to lite, niskopienne, 20—33-letnie drzewostany sosnowe. 
Warstwę krzewów tworzy głównie podsadzona sosna wraz z samosiewną 
jarzębiną i kruszyną. Runo jest skąpo rozwinięte o strukturze kępkowej. 
Wśród tej warstwy dominują: Vaccinium myrtillus, Rubus sp., Dryopte­
ris spinulosa i Majanthemum bifolium. Mszaki, jak na lasy sosnowe, rosną 
tu wyjątkowo rzadko, najczęściej Entodon schreberi.

W tej sośninie dominują gleby bielicowe wytworzone z piasków gli­
niastych, podścielone utworami gliniastymi, z poziomem wodonośnym na 
głębokości ok. 40—55 cm. Uwilgotnienie, zasobność w fosfor i potas przed­
stawia się w nich bardziej niekorzystnie niż w przypadku miodników 
typu Pinus-Fragaria uesca (profil 5 i 9).

Na badanym terenie jest to rzadka postać zbiorowiska młodnika sos­
nowego, kontaktująca się mozaikowo zarówno ze zbiorowiskiem Pinus- 
- Fragaria uesca, jak i dalej omawianym — Vaccinio myrtilli-Pinetum.
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Ryc. 7. Leśnictwo Jadachy. oddz. 279b; mszysty młodnik sosnowy 
Jadachy Forestry, section 279b; mossy young pine forest

Fot. Florian Swięs

3.4.2. Forma typowa boru mieszanego (zdj. 35—46)

Lokalnie są to różnowiekowe, lite lub mieszane drzewostany sosnowo- 
-dębowe. Wśród podszytu dominuje najczęściej podrost dębu, jarzębiny, 
a z krzewów — niemal wyłącznie kruszyna. Runo rozrasta się zwarcie 
z Vaccinium myrtillus i Pteridium aąuilinum. Wyjątkowo liczne w tej 
postaci boru występowały: Anemone nemorosa, Rubus hirtus, Melica nu­
tans i Majanthemum bifolium.

Omawiane zbiorowisko reprezentuje postać przejściową pomiędzy bo­
rem mieszanym a borem świeżym typu Leucobryo-Pinetum typicum 
w wariancie z Oxalis acetosella (20). O zaliczeniu tego zbiorowiska do 
Pino-Quercetum decyduje grupa gatunków charakterystycznych, jak Hie-

18 Annales, sectio C, vol. XXXIII
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racium lachenalii, Ajuga reptans, Galium vernum, Mycelis muralis, pod­
rost drzew liściastych oraz liczne inne z klasy Querco-Fagetea.

Zbiorowisko to zajmuje gleby bielicowe typowe wytworzone z piasków 
słabo gliniastych zalegających bezpośrednio na piaskach luźnych. Posia­
dają one dobrze rozwinięty poziom eluwialny, bardzo niskie pH oraz znacz­
ną zasobność fosforu i niską potasu. Poziom wody gruntowej zbliża się do 
głębokości 180 cm (profil 10, 11). Lokalnie zbiorowisko niezbyt częste 
i wykształca się na płatach niewielkich, do kilku arów, w dużym roz­
proszeniu stanowisk wśród Vaccinio myrtilli-Pinetum (tab. 6, zdj. 35—46).

4. ZBIOROWISKA BORU SOSNOWEGO ŚWIEŻEGO ZE ZWIĄZKU 
DICRANO-PINION

4.1. ZESPÓŁ BORU ŚWIEŻEGO — VACC1NIO MYRTILI-PINETUM KOBENDZA 1930 
(tab. 8 — zdj. 1—28; tab. 3, 9, 10; ryc. 3; tab. 2 i ryc. 2 — profile 12—18)

Są to starsze, rzadziej młodsze drzewostany sosnowe z różnorodnym 
współudziałem głównie dębu szypułkowego. Warstwę podszytu tworzy 
podrost dominujących drzew, a z krzewów — jedynie kruszyna. W runie 
o bardzo zróżnicowanej strukturze w różnorodnej współdominacji naj­
częściej rosną: Vaccinium myrtillus, Vaccinium uitis-idaea, Pteridium aqu- 
ilinum i Molinia coerulea. Wśród bujnie rozwiniętej warstwy mszaków 
prawie stale dominuje Entodon schreberi, najczęściej wraz z Dicranum 
undulatum. Pod względem synekologicznym dominują gatunki z klasy 
Vaccinio-Piceetea, ubikwistyczne i z klasy Querco-Fagetea nad gatun­
kami z klas: Nardo-Callunetea, Sedo-Scleranthetea, Rudero-Secalietea, 
Molinio-Arrhenatheretea i innych.

4.1.1. Podzespół wilgotny — Vaccinio myrtilli-Pinetum 
molinietosum (tab. 8 — zdj. 1—12)

Jest to wilgotna postać boru sosnowego uwarunkowana wysokim po­
ziomem wody gruntowej, florystycznie i ekologicznie zbliżająca się do 
boru bagiennego — Vaccinio uliginosi-Pinetum (32). Podłoże stanowią gle­
by mursze (profil 13—15) i bielicowe (profil 14) z utrzymującym się 
poziomem wód gruntowych na głębokości ok. 80—270 cm. Lokalnie wil­
gotny podzespów boru sosnowego zajmuje największe płaty (do kilku­
dziesięciu arów) w północnej części leśnictwa Stale.
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Tab. 8. Struktura i skład florystyczny zbiorowisk leśnych ze związku Dicrano-Pinion 
Structure and floristic composition of forest communities from Dicrano-Pinion 

alliance

Data Data
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Ciąg dalszy tab. 8 — Table 8 continued

xx Oialla acetosella ............. ;
Pa a Millium effusum................. ;
N-C Sieglingia decumbens .... ; 
V-Pea Majanthemum bifolium .... ;
V-Pia Trientalis europaea ......... ;
P Rubua sp.................................. 1
xx Luzula pilosa................... +
N-C Carex pilulifera ............... ;
xx Convallaria maialis ......... ;
V-Pea Pteridium aąuilinum......... ;
xx Dryopteris spinulosa .... 1 
Epn a Calamagrostis epigcios .. 1
Mn c Molinia coerulea ............... 4
V-Pia Melampyrum pratense......... ;
V-Pia Yacoinium myrtillus ..... 3
V-Pia Vaccinium vitis-idaea ... 1
S-S Rumex acetosella............... ;
xx Agrostis rulgaris........... ;
C-U Calluna rulgaris ............... ;
M-Aea Anthoxanthum odoratum ... ;
Q-F Anemone nemorosa ............... ;
Q p Polygonatum odoratum .... ; 
U Peucedanum oreoselinum .. ;
N-C Luzula multiflora'............. ;
R-S Galeopsis speciosa ........... ;
N-C Hieracium pilosella ......... ;
V-Pea Solidago rirga-aurea .... ;
N-C Nardus stricta ................... ;
U Cytisus nigricans ............. ;
P-S Carex ericetorum............... ;

U Lophocolea heterophylla . ;
V-Pea Scleropodium purum........... ;
n Lic ran um montanum................2
U Dicranella heteromalla .. ; 
P-Q Polytrichum attenuatun .. + 
V-Pea Entodon schreberi ••
V-Pia Dicranum undulatum ..
U Pohlia nutans .............
V-Pea Leucobryum glaucum ..
V-Pea Hylocomium splendens 
V-Pea Licranum scoparium ..
V-Pia Ptilum crista-castren 
S-S Cladonia furcata .... 
u Cladonia coniocera ••
u Cladonia glauoa .........
N-C Ilypnum cupressiforms 

Cladonia chlorophaea
U Cladonia tenuie .........
H Cladonia degenerans .
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Gatunki sporadyczne /Sporadic species/: V-Pea - Sorbus aucuparia c 17/x; Deschampsia fleruesa 
1. P-Q - Hieracium lachenalii 1, Veronica officinalis 19, Holcus mollis 28/1. D-P - Pinus sil- 
vestri8 a 29/4; Vaccinium uliginosum 12/x. U - Querous robur x 16, Paaus serotina b 17/1; 
Hypericum perforatum 18, Senecio jacobea 18; Brachythecium rutabulum 2, Mnium rostratum 5, M. 
affiae 19, Plagiothecium laetum 17, Polytrichum commune 28, P.juniperinum 17; Cladonia, deformis 
28, C.minor 28, c.rangiferina 29/1, C.digitata 29/1, C. bacillaria 29/1.
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4.1.2. Podzespół boru sosnowego świeżego typowego 
— Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum (tab. 8 — zdj. 13—28)

Wśród omawianego boru zasługują na uwagę następujące podrzędne 
jednostki w randze facji:

4.1.2.1. Facja z Pteridium aąuilinum (zdj. 13—17). Na badanym 
terenie jest to najżyźniejsza postać boru świeżego, w szeregu troficznym 
borów kontaktująca się zarówno z borem mieszanym jak i borem wilgot­
nym. Facja ta wyróżniona została już przez Kobendzę (8). Charak­
teryzuje się ona przede wszytkim panowaniem Pteridium aąuilinum i czę­
stą obecnością Molinia coerulea, a negatywnie — brakiem gatunków świa- 
tłolubnych, wyróżniających fację typową podzespołu. Pod względem eda-

Ryc. 8. Leśnictwo Jadachy, oddz. 263b; Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum 
Jadachy Foresty, section 263b; Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum

Fot. Florian Swięs
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ficznym jest charakterystyczna dla typowych gleb bielicowych wytwo­
rzonych na piaskach luźnych. Poziom wody gruntowej w porze wiosennej 
zalega tu na głębokości 150 cm (profil 12). Zbiorowisko bardzo pospolite.

4.1.2.2. Facja z Calamagrostis epigeios (zdj. 18—19). Bór świeży 
z trzcinnikiem powstaje w konsekwencji intensywnego niszczenia drze­
wostanu lub skażenia środowiska przez emisję przemysłową. Na badanym 
terenie zbiorowisko rzadkie, występujące tylko na płatach niewielkich 
do kilku arów (zdj. 18, 19).

4.1.2.3. Facja z Calluna vulgaris (zdj. 20—28). Lokalnie jest to 
najbardziej zubożała postać boru świeżego. Wykształca się ona głównie 
na siedliskach najuboższych o często trzebionym drzewostanie. Badania 
glebowe wskazują na przesuszone typowe gleby bielicowe wytworzone na 
piaskach luźnych (profil 17, 18), z poziomem wodnym na głębokości po­
niżej 150 cm. Na badanym terenie jest ona dość częsta, głównie na grzbie­
tach rozmytych wydm.

4.2. ZESPÓŁ BORU SUCHEGO — CLADONIO RANG1FER1NAE-P1NETUM JURASZEK 1927 
(tab. 8 — zdj. 29, tab. 3, 9, 10; tab. i ryc. 2 — profil 19)

Na badanym terenie są to zazwyczaj młodniki sosnowe 20—39-letnie, 
podsadzone w skrajnych warunkach edaficznych, głównie na grzbietach 
wydm. Charakterystyczną fizjonomię nadają zbiorowisku płaty porostów- 
-chrobotków z mszakami, przetkane kępkami roślinności zielnej i półkrze- 
winek-borówek. Badania podłoża wskazują na typowe gleby bielicowe 
wytworzone z piasków luźnych, z utrzymującym się poziomem wodnym 
na głębokości poniżej 2 m (profil 19). Zespół ten jest na badanym terenie 
bardzo rzadko spotykany, prawdopodobnie tylko w północnej części la­
sów leśnictwa Jadachy na stanowisku reprezentującym przez zdj. 29. 
Zbiorowisko to kontaktuje się zazwyczaj z facją z dominującą Calluna 
vulgaris lub Entodon schreberi, a także fragmentarycznie rozwiniętą z Fes- 
tuca ovina.

ANALIZA WYNIKÓW

Omawiane zbiorowiska leśne stanowią fragment dawnej, lecz obecnie 
bardzo przetrzebionej Puszczy Sandomierskiej. Lasy badanego terenu wy­
stępują na terenie prawie płaskim, z podłożem piaszczystym, silnie za­
kwaszonym, z płytko zalegającym poziomem wodnym, zupełnie pozba­
wionym CaCO3. Po uruchomieniu Tarnobrzeskiego Zagłębia Siarkowego 
w r. 1956 atmosfera oraz gleba są w najbliższej strefie przesycone związ­
kami siarki.
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Na obszarze leśnym o powierzchni ponad 3000 ha wyróżniono nastę­
pujące jednostki fitosocjologiczne:
Klasa: Querco-Fagetea

Rząd: Fagetalia siluaticae
Związek: Alno-Padion

Zbiorowiska z: Alnus glutinosa (Circaeo-Alnetum, Circaeo-Alnetum/Tilio- 
-Carpinctum oraz Circaeo-Alnetum/Tilio-Carpinetum/Pino- 
-Quercetum).

Związek: Carpinion betuli
Zespół: Tilio-Carpinetum

Podzespół: Tilio-Carpinetum corydaletosum w wariancie z Corydalis solida 
Podzespół: Tilio-Carpinetum typicum

Klasa: Vaccinio-Piceetea 
Rząd: Vaccinio-Piceetalia

Związek: Pino-Quercion
Zbiorowisko: Pinus-Fragaria vesca 
Zbiorowisko: Pinus-Rubus hirtus 
Zbiorowisko: Pinus-Millium efjusum 
Zespół: Pino-Quercetum

Forma młodnikowa: Pino-Quercetum 
Forma typowa: Pino-Quercetum typicum ,

Związek: Dicrano-Pinion
Zespół: Vaccinio myrtilli-Pinetum 

Podzespół: Vaccinio myrtilli-Pinetum molinietosum 
Podzespół: Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum

Facja: z Pteridium aąuilinum 
Facja: z Calamagrostis epigeios 
Facja: z Calluna uulgaris

Zespół: Cladonio rangiferinae-Pinetum
Wśród tych zbiorowisk jedynie grądy dębowo-grabowe i bory sosno­

we reprezentują w miarę naturalnie rozwinięte lasy, powszechnie znane 
na niżu. O pozostałych nienaturalnych zbiorowiskach znajdujemy niektó­
re dane w pracach Sokołowskiego (23) i Nowińskiego (17, 
18). U pierwszego autora są dane o sukcesji młodników sosnowych, u dru­
giego — o podmokłych olszynach i sośninach typu Pinus—Rubus hirtus.

Wśród zbiorowisk zasługuje na uwagę występowanie grądu niskiego 
w wariancie z Corydalis solida oraz półnaturalnego zbiorowiska określo­
nego jako Pinus-Millium effusum. Brak natomiast zupełnie typowo wy­
kształconego boru mieszanego i bagiennego oraz wielu gatunków zwią­
zanych z tym typem środowiska, np. Hepatica nobilis, Lycopodium com- 
planatum, Potentilla alba, Fagus siluatica i Picea abies. Nieobecność buka 
1 jodły wiąże się prawdopodobnie tylko z niekorzystnym dla tych drzew 
silnym zakwaszeniem, zbyt podtopionym albo suchym podłożem.

Niektórym opisanym zbiorowiskom właściwy jest znaczny udział gór­
skich gatunków (reglowych i ogólnogórskich): A. pseudoplatanus, Alnus 
incana, Dentaria glandulosa, Dryopteris austriaca, Lysimaćhia nemorum



Tab. 10. Udział synekologicznych grup gatunków rośiin w omawianych zbiorowiskach 

leśnych
Quantitative relations and systematic values of the synecological group species 

in the forest communisies discussed

A 3 c

,, 2.1.1 2.1.2 4.1.2 4.23.1.

—• B

3.2 3.3 3.4.1 3.4.2 4.1.1
1. KI. 4. ■ - 1 2 2 3 1 1 3 3

S-S g - - - 1 4 3 6 2 4 16 3
s - - - 25,0 16,6 11,5 40,0 16,6 33,0 33.3 100,0

- - - 0,7 1,3 0,8 3,3 0,6 1,7 5,0 13,6
D

-__ • 0,2 0,2 0,09 1,3 0,09 0,6 1,7 1.3

2. 11. 5. i 9 1 4 9 11 7 8 3 1 2
R-S g 18 1 10 15 30 16 14 11 7 9

s 33.3 12.5 27,7 41,6 22,7 17,6 35,0 30,0 58,0 28,1 •
e 9,4 0,5 5.9 10,2 1.0 4,6 7,7 3,5 3,1 2,8
D 3.1 0,06 1.6 4.2 0,2 0,8 2.7 1.0 1.8 0,8 -

3. KI. 9. s 1 - - /• - 1
Pkaa g 1 - - • 1 -

s 16.6 - - - - 7,7 - -
0 0,5 - - - - 0,3 - - - •
3 0,08 - - •- - 0,2 - - - - -

4. n.13. B ' 1 • 1 1 1 2
3-Cf g 1 • - - 1 2 1 - - 10 -

s 16,6 - - - 8,3 15.3 20,0 - - 3,2
0 0,5 - - - 0,3 0,6 0,5 - - 3,1 -
I 0,08 - - - 0,02 0,09 0,1 - - 0,1 -

5.' 11.14. s 10 • 5 16 4 3 3 3 . 2 1
1-laa g 19 - 13 25 19 14 9 14 17 - 1

s 31,6 - 28,8 39,0 39,5 35,9 60,0 38,8 70,8 - 100,0
e 1,0 - 5,0 17,1 6,4 4,0 4,0 4,5 7,5 4,5
D 0,3 - 1,4 6.7 2.5 1.4 2,4 1,7 5,3 - 4,5

6. 11.15. 8 - - 1 - -
r-3 8 - - 1 - - - - - - - -

3 - 11.1 - - - - - - - -
8 - 0.4 - - - - - - - -
5 - 0.3 - • • - - - - -

7. 11.20. « 1 3 3 3 4 6 3 6 1
a-c g - 1 3 3 3 9 13 13 25 1

3 - - 11,1 25,0 8,3 7,7 45,0 18,0 36,0 26,0 100,0
0 - I - 0,4 2,0 1.0 0,8 4,9 4,2 5,7 7,8 4,5
» l..: i - 0.3 0,5 0,08 0,06 2,2 0,7 2,0 2.2 4,5

B. 11.22. r. - 2 1 1 - •
4* 1 & - - - 4 2 1 - - - - -

s - - - 25,0 16,6 7,7 - - - - -
G - - - 2,7 0,7 0,3 - - - - -
D - - 0,7 0.1 0.2 - - - - -

9. KI.23. B 39 21 39 26 31 37 14 16 3 5 •
Q-» g 70 171 136 43 84 119 29 60 10 14 -

s 29,9 01,7 38,7 41,3 22,6 24,7 41,4 31.2 27,8 17,5 •
G 36,6 85,9 52,7 29,4 28,5 34,1 15,9 19,2 4.4 4,3 -

10,9 87,3 20,4 12,2 6.4 8,4 6,6 6,0 1,2 0,7 -

10. KI.24. B 8 1 11 16 15 19 19 24 22 21 7
V-Pea g 21 8 23 21 52 82 50 109 111 149 7

s 43,7 10,0 23,2 32,8 28,9 33,1 52,6 37,8 42,0 44,3 100,0
G 10,99 4,0 8,9 14,4 17,7 23.5 2.7 34,9 48,9 46,4 31,8
D 4,8 , 4,0 2.0 4,7 5,1 7,8 1.4 13,2 20,5 20,5 3,2

11. KI. 7 8 27 5 '24, 19 29 25 25 29 18 32 10
U g 61 19 74 34 99 108 64 103 65 98 ‘ 10

s 37,6 47,5 34,2 44,7 28,4 33.2 51,2 29,6 20,1 19,1 100,0
G 31,9 9,5 28,7 23,3 33,7 30,9 35.2 33,0 28,6 30,5 45,4
3 12,0 4,5 9,8 10,4 9,6 10,2 18,0 9,8 8,6 5,8 45,0

■ 95 28 85 92 97 99 77 82 50 71 22Suma t 191 199 258 146 294 349 182 312 227 321 22Total n 6 8 9 . 4 12 13 5 12 12 16 1
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i Sambucus racemosa. Z bardziej interesujących borealnych roślin na nie­
których stanowiskach stwierdzono: Arctostaphyllos uva-ursi, Blechnum 
spicant, Goodyera repens, Viola palustris, a z subatlantyckich i zachod­
nich — Betula obscura, Corynophorus canescens, Crataegus oxyacantha 
i Sarothamnus scoparius. Ostatni gatunek rozsiewa się najliczniej na roz­
kopanych wydmach przy rowach. Nader znamienny dla tego obszaru jest 
brak gatunków związanych z wapiennym podłożem.

Wśród omawianych tu zbiorowisk leśnych ilościowy udział gatunków 
przedstawia się następująco: drzew — 17, krzewów — 11, runa ok. 160, 
mszaków — 30 i porostów — 11.

Lasy badanego terenu pod względem sumy charakterystycznych ga­
tunków dla zbiorowisk zestawionych w tab. 5, 7, 9, 10 układają się na­
stępująco: grądy dębowo-grabowe i grabowe (Tilio-Carpinetum), półna- 
turalne olszyny, młodniki sosnowe, zbiorowiska typu Pinus-Rubus hirtus, 
Pinus-Millium effusum oraz bory mieszane (Pino-Quercetum), świeże 
(Vaccinio myrtilli-Pinetum) i suche (Cladonio rangiferinae-Pinetum).

Lasy Tilio-Carpinetum oraz bory Pino-Quercetum i Vaccinio myrtilli- 
-Pinetum znajdują najbardziej odmienne typy siedlisk, z wyraźnie ustabi­
lizowaną strukturą i składem florystycznym. Natomiast pozostałe typy 
lasu stanowią serię przejściowych zbiorowisk, bardzo różnorodnie ukształ­
towanych pod względem ekologiczno-florystycznym. Wszystkie typy lasu, 
oprócz wspólnych gatunków, posiadają mniej lub bardziej liczne gatunki 
swoiste, występujące w nich najczęściej lub najrzadziej. Najbardziej praw­
dopodobne kierunki sukcesji wyróżnionych zbiorowisk leśnych badanego 
terenu przedstawia schemat 1.

Wyróżnione metodą fitosocjologiczną zbiorowiska odpowiadają nastę­
pującym siedliskowym typom leśnym podanym w „Planie urządzenia” (20) 
nadleśnictwa Buda Stalowska:

1. Półnaturalne olszyny odpowiadają olsom i lasom wilgotnym.
2. Grądy dębowo-grabowe i grabowe (Tilio-Carpinetum) to las świeży.
3. Młodniki sosnowe na siedliskach wilgotniejszych i żyznych (Pinus- 

Fragaria vesca) nawiązują do lasów mieszanych, a na suchszych i uboż-

Objaśnienla do tab. 10: Kolumna A: nr kolejny. Kolumna B: klasa zbiorowisk 1 jej nr (15) 
1 Jej skrót wyjaśniony w tab. 4, 7, 9. Kolumna C: z — liczba gatunków danej grupy synekologicz- 
bej, g — suma wystąpienia w tabeli gatunków określonej grupy synekologicznej, S — prze­
ciętna stałość gatunków danej grupy synekologicznej, G — udział zbiorowy danej grupy syne­
kologicznej, D — współczynnik pokrycia danej grupy synekologicznej, t — suma wystąpienia 
wszystkich w ogóle gatunków w tabeli zbiorowiska, n — ogólna liczba zdjęć w tabeli zbioro­
wiska (wg pracy: 15). Kolumna D: numer tekstowy kolejnych zbiorowisk z obliczeniami pa­
rametrów kolumny A—C.

Explanatlons: Column A: No., Column B: No. ot the community class and lts abbreviation 
explained in Tables 4, 7, 9. Column C: z — number of species of the glven synecological group, 
9 — total number of species of a definlte synecological group occurrlng ln the Table, S — 
ayerage stability of species of the given synecological group, D — coverage coefflcient of the 
glven synecological group, t — total of all species occurrlng ln the Table of the community, 
n — total number of photos in the community Table (accordlng to the paper 15). Column D: 
text No. of the communities with calculated parameters of columns A—C.
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Schemat 1. Kierunki sukcesji wyróżnionych zbiorowisk leśnych 
Direction of succession of distinguished forest communities
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szych (Pino-Quercetum forma młodnikowa, Vaccinio myrtilli-Pinetum) do 
borów świeżych.

4. Sośniny typu Pinus-Rubus hirtus oraz Pinus-Millium effusum są 
identyfikowane jako lasy mieszane.

5. Bory sosnowe siedlisk najżyźniejszych uznawane są jako bory mie­
szane świeże, zaś na ubogich piaskach — jako bory świeże. Sośniny na 
siedliskach skrajnie ubogich i przesuszonych leśnicy uznają powszechnie 
za bory suche.

Gospodarcze typy lasów, klasyfikowane według panujących gatunków 
drzew w „Planie urządzenia” (20) nadleśnictwa, są następujące: 1) ols 
(olchowo-dębowy), 2) las wilgotny (sosnowo-dębowo-modrzewiowo-świer- 
kowy z sosną czarną), 3) las mieszany (sosnowo-dębowo-modrzewiowo- 
-brzozowo-dębowy z sosną czarną), 4) bór mieszany świeży (sosnowo-mo- 
drzewiowo-brzozowo-dębowy z sosną czarną), 5) bór świeży (sosnowo- 
-brzozowy z sosną czarną i modrzewiem), 6) bór suchy (sosnowo-brzo- 
zowy).

W gospodarce urządzeniowej nadleśnictwa Buda Stalowska istnieją du­
że trudności z zalesieniem wilgotnych łąk sosną, a nawet olchą. Sosna 
naturalnie rozsiewa się, a podsadzana rośnie zupełnie dobrze tylko w bo­
rach sosnowych i na bezleśnych piaskach opanowanych przez Coryne- 
phorus canescens lub Nardus stricta. Dąb szypułkowy odnawia się niemal 
we wszystkich typach drzewostanów. Brzoza brodawkowana rośnie na 
tym obszarze głównie jako podsadzana. Jest to gatunek mało wymaga­
jący, dlatego może być z dobrymi rezultatami podsadzany we wszystkich 
typach zbiorowisk leśnych. Zwartych kultur modrzewiowych nie zakłada­
no dotychczas w lasach obu leśnictw. Wprowadzenie buka, jodły i jesionu 
jest nader ryzykowne, ponieważ gleby są tu zbyt silnie zakwaszone. Pod­
sadzany świerk, nawet na siedliskach pozornie najodpowiedniejszych, roś­
nie bardzo słabo. Wprowadzanie gatunków nierodzimych (Padus serotina, 
Pinus nigra, Quercus rubra), jak dowodzą obserwacje, nie może być na 
szeroką skalę, gdyż jest tu środowisko najodpowiedniejsze tylko dla na­
szych drzew, głównie Pinus siluestris i Quercus robur.
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PE3IOME

HaeTca <buTOCounojiorn’iecKaH h nonaeiiHan xapaKTepncTHKa jiecHbix coońmecTB 
ceBepo-3ana«HOfi nacTH CanflOMupcKOń KOTJiOBHHbi. 3th coońmecTBa HaxOfljrrcH 
b npeflejiax bjihhhhh TapHoBjKercKoro cepHoro SaccenHa.

Ha nofl3OJincTbix noHBax, ońpa3OBaHHbix Ha necKax, flOMHHHpyioT coońmecTBa 
coegHHeHMH Dicrano-Pinion, ocońenno accounauMn Vaccinio myrtilli-Pinetum b cy6- 
accoqnaunn typicum b <J>auHHx c Pteridium aąuilinum, Calluna uulgaris u Calama- 
Orostis epigeios, b HeóojibiuOH CTeneHH TaKste accoqnaunH Vaccinio myrtilli-Pinetum 
8 cyóaccouHauMM molinietosum h accounauna Cladonio rangiferinae-Pinetum.

Ha MapineBbix noHBax accounauHH Tilio-Carpinetum oÓHapyjKeHbi no«cajKeH- 
Hbie cocHOBbie jieca THna Pinus-Rubus hirtus h Pinus-Millium effusum.

B cocHOBbix noflca>KeHHbix MOJiO£HHKax flOMMHMpyiOT cjie^yiomne coońmecTBa: 
Ha 6oraTbix noHBax — THna Pinus-Fragaria vesca hjih THna Pino-Quercetum, a Ha 
6eflHbix h oneHb HCTomeHHbix — THna Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum hjih Cla­
donio rangiferinae-Pinetum.

HaHMeiibiiiHe TeppHTopHH Ha 6ojiOTHCTO-MapineBbix nOHBax c MejiKHM ropH3OH- 

TOM rpyHTOBbIX BOfl 3aHHMaK)T nOJiyeCTeCTBCHHbie OJIbUiaHHHKH COeflHHeilHH Alno-
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-Padion. Ha <ieput>ix flerpa«MpoBaHHbix 3eMJiax BtiCTynaeT accouwauHH Tilio-Carpi­
netum b cy6acconnannn corydaletosum b BapnaHTe c Corydalis solida n cy6acco- 
iwaumi typicum.

SUMMARY

Phytosociological and soil characteristics of the forest communities in the north- 
-west part of the Sandomierz Basin were presented. These communities are under 
the influence of the Tarnobrzeg Sulphur Basin.

The dominating forest type on podzolic soils formed on sands are communities 
from Dicrano-Pinion alliance, mainly Vaccinio myrtilli-Pinetum association in 
typicum subassociation, in facies with Pteridium aąuilinum, Calluna uulgaris and 
Calamagrostis epigeios, to a smali extent also the association Vaccinio myrtilli-Pine­
tum in the subassociation molinietosum and the association Cladonio rangiferinae- 
- Pinetum.

On muck soils of the association Tilio-Carpinetum planted pine forests of Pinus- 
-Rubus hirtus and Pinus-Millium efjusum were found.

In the young pine forest planted, the following communities dominate: on richer 
soils — Pinus-Fragaria uesca or Pino-Quercetum type, whereas on poor and ex- 
tremely barren soils — Yaccinio myrtilli-Pinetum typicum or Cladonio rangiferinae- 
-Pinetum type.

The smallest areas on bog-muck soils with a shallow level of ground waters are 
coyered with semi-natural alderwoods from Alno-Pcdion alliance. On degraded black 
earths there occurs Tilio-Carpinetum association in corydaletosum subassociation in 
a yariant with Corydalis solida and in typicum subassociation.


