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Evaluation of the Biomass of the Herb Layer and Mosses of Selected Forest
Communities in the Janéw Lubelski Forestry

WSTEP

W piSmiennictwie krajowym z zakresu ekologii ekosystemow lesnych
wiele prac poswiecono ocenie produkcyjnosci runa lesnego (1, 5—10,
14—17). Na terenie by}ego woj. lubelskiego badania takie przeprowadzono
jedynie na Roztoczu Srodkowym (5—8). Na podstawie obecnie podjetych
badan uzyskano wyniki dajgce ocene biomasy runa lesnego i mchow
6 zbiorowisk lesnych: Vaccinio uliginosi-Pinetum, Vaccinio myrtilli-Pine-
tum w odmianie suchej z Vaccinium vitis-idaea, Vaccinio myrtilli-Pine-
tum typicum, Vaccinio myrtilli-Pinetum abietosum, Abietetum polonicum
i Tilio-Carpinetum. Dane te uzupelniajg wiadomosci z tego zakresu dla
SE czesci kraju. W pracy czesciowo wykorzystano materialy z prac magi-
strantow Zaktadu Ekologii.

TEREN BADAN

Badania przeprowadzono w 6 zbiorowiskach lesnych, zakladajac po
2 powierzchnie w Vaccinio myrtilli-Pinetum w odmianie suchej z Vacci-
nium vitis-idaea i Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, natomiast w pozo-
stalych zbiorowiskach po 1 powierzchni (ryc. 1). Zbiorowiska te sg repre-
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T}o @Fb6 =~ 21-d
Ryc. 1. Mapa sytuacyjna terenu badan; a — las, b — powierzchnie badawcze,
¢ — szosa, d — numery oddziatow leSnych
Situational map of the study area; a — forest, b — study areas, ¢ — road, d —
numbers of the forest sections

zentatywne pod wzgledem zajmowanej powierzchni i skladu florystycz-
nego dla laséw Puszczy Sandomierskiej (17—19).

Powierzchnia 1. Zesp6l Vaccinio uliginosi-Pinetum polozony jest w lasach
wsi Rataj Ordynacki, w odleglo$ci ok. 600 m od Zalewu, na terenie nieznacznie
obnizonym w stosunku do otaczajacych go zbiorowisk ro$linnych, na glebie bieli-
cowej wytworzonej z piasku luznego. Jest to widny okolo 25-letni mtodnik sosnowy,
w ktérym pojedyncze egzemplarze osiggajg zaledwie 9 m wysokos$ci i 20 cm $rednicy.
Drzewa posiadajg szerokie, dlugie i nisko osadzone korony oraz pokrzywione i stabo
oczyszczone z galezi bocznych strzaly. Warstwe krzewéw o zwarciu 0,4 buduje gtéw-
nie podrost sosnowy. W odslonietych partiach zespolu pojawiajg sie platy z Salix
cinerea w domieszce z Quercus robur, Frangula alnus i Populus tremula. W runie
o zanikajacej strukturze kepkowo-dolinkowej dominujg na kepach krzewinki z ro-
dziny Ericaceae, a w obnizeniach miedzykepowych wystepuje masowo Calamagrostis
lanceolata oraz mniej licznie Carex fusca i Lysimachia vulgaris. W warstwie mszy-
stej na kepach dominujg gatunki borowe (Entodon schreberi, Polytrichum attenua-
tum), a w lokalnych obnizeniach Sphagnum nemoreum. Obie warstwy le§ne sg do§¢
dobrze wyksztatcone. % i e



Ocena stanu biomasy runa i mché6w wybranych zbiorowisk... 239

Powierzchnia 2 Ubogi w gatunki zesp6t Vaccinio myrtilli-Pinetum w od-
mianie suchej z Vaccinium vitis-idaea wyksztalcil sie w odleglosci ok. 300 m od
Osrodka Turystyczno-Wypoczynkowego nad Zalewem w lasach wsi Rataj Ordy-
nacki. Na terenie lekko falistym, zwydmionym, o glebie bielicowej wytworzonej
z piasku luznego. Jest to widny ok. 35-letni b6ér sosnowy, ktérego drzewostan — osig-
gajacy 20 m wysoko$ci i 12 cm $rednicy — tworzy wylacznie sosna o dlugich, gate-
zistych koronach, zaczynajgcych sie przecietnie 5 m nad ziemia. W stabo rozwinietej
warstwie podszycia rosng pojedyncze okazy sosny, miejscami suchej oraz w do-
mieszce Juniperus communis. W runie (zwarcie 0,6) wyksztalconym w postaci nie-
wielkich platéw dominujg: Vaccinium vitis-idaea, V. myrtillus, Calluna vulgaris
i Carex ericetorum. Mozaikowo wyksztalcong warstwe mszystg o zwarciu 0,6 tworza
gléwne mchy borowe (Entodon schreberi, Dicranum scoparium i Leucobrium glau-
cum) oraz porosty z rodzaju Cladonia i Cetraria.

Powierzchnia 3. Zespét Vaccinio myrtilli-Pinetum w odmianie suchej
z Vaccinium vitis-idaea wyksztalcit sie na zboczu niewielkiej wydmy o upadzie 3°
i ekspozycji NE w lasach wsi Godziszé6w. Wystapila tu gleba bielicowa wytworzona
z piasku luZnego. Warstwe drzew buduje malo gonna i stabo oczyszczona z galqzi
bocznych sosna, osiggajaca 15 m wysoko$ci i 20 cm $rednicy. W podszyciu przewaza
sosna. Domieszke stanowig: Picea excelsa, Juniperus communis, Quercus robur i Sor-
bus aucuparia. W miernie wyksztalconej warstwie runa (zwarcie 0,4) dominuje
Vaccinium vitis-idaea i Melampyrum pratense. W obrebie warstwy mszystej, two-
rzacej miejscami zwarte darnie i kepy, panuje gtéwnie Entodon schreberi i Dicranum
undulatum.

Powierzchnia 4. Podzesp6l Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum. Oddz. 108
nadl. Janéw Lubelski, w odlegloéci 25 m od szosy Janéw Lubelski — Szklarnia.
Na terenie plaskim, lekko pochylonym (upad 2°) w kierunku SE. Porasta on glebe
bielicowg wytworzong z piasku luZnego. W drzewostanie (zwarcie 0,6) zdecydowanie
panuje réznowiekowa sosna, tworzgca najwyzszg warstwe drzew; jej najdorodniej-
sze okazy dorastajg do 26 m wysoko$ci i 35 cm S$rednicy. Majag one gonne, proste
i dobrze oczyszczone z galezi bocznych strzaty, zakonczone z reguty matla, kulistg
korong. W nizszej warstwie drzew wystapily w domieszce osobniki §wierka, dora-
stajace do 15 m wysokoSci i 15 cm $rednicy oraz Betula verrucosa i Quercus robur.
Podszycie (zwarcie 0,4) tworzy dobrze odnawiajaca sie sosna oraz stosunkowo liczna
Abies alba. W domieszce wystepujq: Picea excelsa, Betula verrucosa, Qu2rcus robur,
Frangula alnus i Salix cinerea. W dobrze wyksztalconej warstwie runa zaznaczajg
sie wyraznie 3 pietra: najwyzsze z Pteridium aquilinum, nieco nizsze i bardziej
zwarte z Vaccinium myrtillus i Calluna vulgaris oraz dolne, w sklad ktérego wchodzi
Melampyrum pratense, Festuca ovina i szereg innych gatunk6w. W warstwie mszy-
stej o zwarciu 0,9, wyksztalconej w postaci duzych darni, dominujg: Entodon schre-
beri, Dicranum undulatum i Leucobrium glaucum.

Powierzchnia 5. Podzespél Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum. Oddz. 53
nadl. Janéw Lubelski. Teren réwninny o upadzie 2° w kierunku SE. Gleba bielicowa
wytworzona z piasku luznego. Jest to widny, §rednio dorodny las sosnowy. Poje-
dyncze okazy sosny dorastajg w nim do 32 m wysoko$ci i 45 ecm $rednicy. Dobrze
rozwinietg warstwe krzew6éw (zwarcie 0,5), szczeg6lnie na miejscach widnych i wy-
niesionych, tworzg giéwnie sosna, dab szyputkowy i jodla. W mozaikowo wyksztal-
conym runie dominuje Vaccinium myrtillus, a w lokalnych obnizeniach Vaccinium
vitis-idaea i Molinia cerulea. W obrebie mchéw tworzacych mniejsze lub wieksze
skupienia przewaza Entodon schreberi i Hylocomium splendens.

Powierzchnia 6. Zesp6l Vaccinio myrtilli-Pinetum abietosum. Oddz. 54
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nadl. Jan6w Lubelski. W gérnej cze§ci zbocza o upadzie 1° i NE. Gleba bielicowa
wytworzona z piasku luznego. Silnie zwarty, dorodny drzewostan jodlowo-sosnowy
osigga 40 m wysoko$ci i 50 cm $rednicy. W domieszce wystepuja: Picea excelsa,
Quercus robur i Populus tremula. W do§é bogatej w gatunki warstwie krzewo6w
przewaza podrost jodlowy. W nier6wnomiernie wyksztalconym runie przewage uzys-
kuja: Vaccinium myrtillus, Melampyrum pratense i Majanthemum bifolium. Warstwa
mszysta osigga 40% pokrycia, przy czym gléwnym jej skladnikiem jest Entodon
schreberi.

Powierzchnia 7. Zesp6t Abietetum polonicum. Oddz. 29 nadl. Janéw Lu-
belski. Na zboczu niewielkiego wzniesienia o wysoko$ci wzglednej 1,5 m, ekspozycji
S i upadzie 3° z glebg bielicowa wytworzong z piasku luznego. Jest to cienisty bér
jodlowy, w ktérym okazy jodly osiggajg 40 m wysokoS$ci i 40 cm Srednicy. Miejscami
wystepuje dab szyputkowy, posiadajacy mato gonne i pokrzywione strzaly. W dobrze
rozwinietej warstwie krzewéw zdecydowanie dominuje podrost jodiowy. W do-
mieszce wystepuja: Picea excelsa, Frangula alnus, Quercus robur i Sorbus aucuparia.
W luznym na og6! runie (zwarcie 0,4) przewaza Vaccinium myrtillus i Majanthemum
bifolium. Gl6wnymi komponentami dobrze rozwinietej warstwy mchéw sg: Entodon
schreberi, Dicranum undulatum i Polytrichum attenuatum.

Powierzchnia 8 Zesp6t Tilio-Carpinetum. Oddz. 28 nadl. Janéw Lubelski,
w poblizu rzeki Trzebensz. Na terenie falistym, pochylonym pod katem 2° w kie-
runku W. Gleba brunatna wytworzona z piasku luZnego. Warstwe drzew buduje
gléwnie jodia i grab. W domieszce wystepuje Acer pseudoplatanus i Tilia cordata.
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Ryc. 2. Odkrywki glebowe w 6 zbiorowiskach leénych w nadl. Janéw Lubelski;
1 — Vaccinio uliginosi-Pinetum, 2—3 — Vaccinio myrtilli-Pinetum w odmianie
suchej z Vaccinium vitis-idaea, 4—5 — Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, 6 —
Vaccinio myrtilli-Pinetum abietosum, 7 — Abietetum polonicum, 8 — Tilio-Carpi-
netum, a — poziom §ciétki, b — butwina, ¢ — poziom préchniczno-akumulacy jny,
d — poziom wymycia, e — poziom wmycia, f — skala macierzysta, g — poziom
brunatnienia
Soil pits in 6 forest communities in the Jan6w Lubelski Forestry; 1 — Vaccinio
uliginosi-Pinetum, 2—3 — Vaccinio myrtilli-Pinetum in dry state with Vaccinium
vitis-idaea, 4—5 — Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, 6 — Vaccinio myrtilli- Pine-
tum abietosum, 7 — Abietetum polonicum, 8 — Tilio-Carpinetum, a — litter layer,
b — rotting matter, ¢ — humus-accumulation horizon, d — eluvial horizon, e —
alluvial horizon, f — parent rock, g — horizon of browning
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Jodly s3 dorodne i majg proste strzaly przy wysokoSci 40 m i Srednicy 40 cm.
Carpinus betulus przy wysoko$ci 22 m i $rednicy 35 cm jest malo dorodny i ga-
lezisty. W dobrze rozwinietej (zwarcie 0,7) i bogatej w gatunki warstwie podszycia
dominuje leszczyna oraz jodia i grab. W mozaikowo wyksztalconym runie przewage
uzyskaly: Oxalis acetosella i Majanthemum bifolium, Warstwa mchéw nie wy-
stapita.

Skilad florystyczny oraz morfologie i wlasciwos$ci fizykochemiczne gleb (3) ba-
danych zbiorowisk zestawiono w tab. 1, 2 i przedstawiono na ryc. 2.

METODA

Ocene fitosocjologiczng badanych zbiorowisk le$nych uzyskano w oparciu o zdje-
cia fitosocjologiczne wykonane wedlug metody Braun-Blanqueta (2) w lipcu
1970 i 1971 r. Pokrycie gatunké6w podano w skali 10-stopniowej (tab. 1).

Stan biomasy runa i mch6w okre§lono postugujac sie zmodyfikowang metoda
Traczyka (24). Na kazdej powierzchni badawczej wyznaczono po 3 transekty.
Wzdluz nich co 5 m zakladano powierzchnie koliste dla runa 0,5 m? dla mchéw —
0,2 m: W obrebie nich liczono osobniki poszczegélnych gatunkéw runa, nastepnie
§cinano je nisko przy ziemi i zbierano. W ten spos6b ustalono ich zageszczenie na
1 ha. Dodatkowo zebrano i policzono na kazdej powierzchni te gatunki sporadyczne,
ktére nie wystgpily w kolach. Zebrany i podzielony na gatunki materiat roflinny
wysuszono do stalej wagi w temp. 80°C i zwazono z dokladno$cia do 0,0001 g.
Biomase gatunk6éw runa uzyskano z iloczynu ich zageszczenia i wagi jednostkowej.
Zsumowanie biomasy poszczegélnych populacji pozwolilo na ustalenie aktualnego
stanu biomasy runa badanych zbiorowisk. JednoczeSnie okre§lono aktualny stan
biomasy warstwy mszystej. Zebrany z powierzchni kolistych 0,2 m2? material ro§-
linny posegregowano na gatunki, wysuszono i zwazono w podobny spos6éb jak runo.
Uzyskane wyniki, dotyczace udzialu iloSciowego i jakoSciowego poszczegbélnych ga-
tunkéw roélin w aktualnym stanie biomasy badanych zbiorowisk ro$linnych, zesta-
wiono w tab. 3.

WYNIKI
Zespo6l Vaccinio uliginosi-Pinetum

W runie boru bagiennego (powierzchnia 1) wystapily 22 gatunki ro$lin,
ktore osiggnely dos¢ duzg dorodno$c i zwarcie. Ogdlny ich stan biomasy
wynosi 2724,798 kg/ha, z czego 98,4% przypada na 5 gatunkéw: Vaccinium
uliginosum, Calluna wvulgaris, Vaccinium vitis-idaea, Nardus stricta
i Carex fusca. JednoczeSnie odznaczajg sie one najwiekszym zageszcze-
niem, a takze ciezarem osobniczym przekraczajgcym 1 g, z wyjatkiem
Vaccinium vitis-idaea i Carex fusca. Gatunek charakterystyczny badanego
zespolu Vaccinium uliginosum wybitnie dominuje nad caloscig pozostatych
roslin, gdyz stanowi az 89,8% ogdlnego stanu biomasy i 65,9% zageszczenia
runa.

16 Annales, sectio C, vol. XXXIII
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Tab. 1. Sklad florystyczny 6 zbiorowisk le§nych w nadl. Jan6w Lubelski

Floristic composition of 6 forest

Zbiorowisko /Commuaity/

I1I. Towargyasgoe /Accompanying/:

Powierschnia /Area/

Pokrycie waratwy ¢-zew a w %
/Cover of tree-layer a in %/

70

Pokryoie warstwy krzewéw b w %
/Cover of shrub-layer b in %/

40
30

Pokryocie warstwy runa c w §

/Cover of herb-layer o in %/

80
30
&0

Polryoie nxltvi mhé: gn"7
-layer

/Caver of moss

40
»0

I. Vacoinio-Pioceatesa:

Populus tremula a
Populus tromula b
Populus tremula o
Betulc verrucoca a
Eetula verruccsa b
Betula verrucosa o
Sieglingia deoumtens
Yacoinium uliginosum
Trientalis eurcpaea
Vacoinium vitis-idaea
Vacoinium myrtilluas
Entodon sobreberi
Dioranum undulstum
Polytriochum attenuatum
Carox pilulifera
Veronioa offiocinalis
Polytrickum Juniperinum
Juniperun commnnis
Pohlin nutans
Dieranum scoparium
Leusobrium glaucum
Melampyrum pratense
Pteridive ajquilima
Plaea excelsa a
Picea excelsa b
Sorbus aucuparia b
Sorbus auonparia o
Soorsonera humilis
Betula pubescens b
Betula putescers o
Hylocomium splendens
Pirola miror
Dryopteris spinuloaa
Lyoopodium annotirum

II. Querco-Fagetea:

Carex digitata
Melica nutans

T1ia cordata a
T4i1is cordata b

Burhyiohiue zotteratedtii

Corylus avellana b
Carpinus betulus
Curpirus betulus
Carpinus batulus
Ulmug caabra b
Acer pmeudoplatanus a
Acer psoudoplatmiuas o
lathyrus vernus
Freryuw europaea
Viola silvestirin

oon

Poljgonatua multiflorum

Pulmonaria obsocura
rargurialis persanis
Stellaria helostea
Oarsx pileasa

Mrlittis mslissophyllum

Ancaoae ramorisa
Asperula edorata
Asarum europaeum
Aataea aspicata
Aegopedium pedagraria
Calaobdolen luteum
Hepatiea nobilis
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communities in the Janéw Lubelski Forestry

Calamagrostia lanceolata
Polytriohum commune
Junous effusus
Junocus squarrosus
Oxyococoous quadripetalus
Agroatis vulgaria
Lurule multiflora
Nardus striota
Lysimanhia vulgaria
Sphagnum nemorseum
Aulacomium paluatre
Carex fumoa
Molinia ococerulea
Calluna vulgaris
Salix oinerea b
Salix oinerea o
Quereue robur a
Querous robur b
Quercus robur o
Frangula alnus b
Prangqula alms o
Majearthermum bifolium
Pinue silvestris a
Pinus eilvestris b
Pinng silvestrioc o
Cetraria islandion
Cladonia degeacrans
Cladcnia ritie
Cladonia uncialis
Polytriochua piliferum
Cladonia rangifarina
Cladonia silvatioa
Carex ericetorum
Yastuoa ovina

sula pilosa

thoxanthum odoratua
Holous lanatua
Potentilla ersota
Ledum palustre
Abies alba a
Abies alba b
Abies alba o
Oytisus ratisbonensisa
Quercue sessilia b
Cladonia furcata
Oxalis acetosella
Mycelis muralis
Equisetum ailvatioum
Thuidium tamariseifolium
Plagioohila asplenioides
Ajuga reptans
Galium vernum
Athyriom filiz-femina
Equimetum praterse
Galaopais pubescenn
Rubus ap.
Rubus idaeus
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A - Vaocoinio uligincei-Pinstum, B - Vasoinio
myrtilli-Pinetu-~, odmiara sucha s /dry variant
with/ Vacoinium vitig-2daea, C - Vacolnio
myrtilli-Pinetum typicum, D - Vacsziaio myrtilli-
-Pinetum abietosum, 3 - Atletetur Foloniaur,

I = Tilio-Carpinutum.
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Tab. 2. Wtlasciwo$ci fizykochemiczne gleb 6 zbiorowisk leSnych w nadl. Janéw

Lubelski
Physico-chemical properties of the soils of 6 forest communities in the Janéw

Lubelski Forestry
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Tab. 3. Zageszczenie, ciezar osobniczy, biomasa runa
Density, individual weight, biomass of the herb layer and
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i mchéw 6 zbiorowisk le§Snych w nadl. Jan6éw Lubelski
moses of 6 forest communities in the Janéw Lubelski Forestry
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Warstwe mchow, o identycznym stopniu pokrycia jak warstwa runa,
buduje 6 gatunkow. Wsrod nich najwiekszy udzial wagowy w biomasie
wykazuje Polytrichum commune (50%), prawie identyczny (po ok. 16%):
Entodon schreberi, Polytrichum attenuatum i Aulacomium palustre. Po-
zostalo$¢ przypada na Sphagnum nemoreum i Dicranum undulatum. Stan
biomasy warstwy mszystej jest o 15,3% wigkszy niz runa i stanowi 54,1%
udzialu w biomasie wytwarzanej przez obie warstwy.

Zespol Vaccinio myrtilli-Pinetum, odmiana sucha z Vaccinium
vitis-idaea

W odmianie suchej boru sosnowego z Vaccinium vitis-idaea (pow. 2)
stwierdzono 15 gatunkéw runa, ktérych przecigtny stopien pokrycia wyno-
si 60%. Wsréd nich 4 gatunki: Vaccinium vitis-idaea, Calluna vulgaris,
Nardus stricta i Vaccinium myrtillus stanowig 96,2% ogélnego stanu bio-
masy oraz 95,6% zageszczenia runa. Na gatunek dominujgcy w zbioro-
wisku Vaccinium vitis-idaea przypada 44,7% ogolnego stanu biomasy
i 64,4% zageszczenia. Jednoczesnie ciezar osobniczy jedynie u Nardus
stricta przekroczyl 0,6 g.

W warstwie mszystej, o podobnym stopniu pokrycia jak runa, wystg-
pilo 8 gatunkéw mchéw naziemnych i 6 gatunkéw porostow. Lacznie wy-
twarzajg one 235,964 kg/ha masy roslinnej, tj. mniej o 105,74 kg/ha niz
warstwa runa. Z czego 19,2% przypada na porosty, wsrod ktorych Clado-
nia silvatica stanowi 45,3% ich biomasy. W obrebie mchéw najwiekszy
udzial wagowy wykazuje Entodon schreberi (51,3%).

Na powierzchni 3 boru sosnowego odmiany suchej z Vaccinium vitis-
-idaea wystgpilo 13 gatunkéow roslin naczyniowych o ogélnym pokryciu
40%. Poza Pteridium aquilinum ich ciezar jednostkowy nie przekroczyt
0,6 g. Ogolny stan ich biomasy okazal sie 4 razy mniejszy niz warstwy
mszystej i wynosi 356,332 kg/ha. W 94,6% tworzg jg 3 gatunki: Vaccinium
vitis-idaea, V. myrtillus i Pteridium aquilinum. Przy czym na dwa pierw-
sze przypada 90,8% ogoélnego zageszczenia roslin. Jednoczesnie gatunek do-
minujgcy w zespole Vaccinium vitis-idaea wytwarza 72,4% masy roslinnej
oraz stanowi 84,3% zageszczenia. Udzial pozostalych gatunkéw w biomasie
jest uzalezniony od frekwencji i jednostkowego ciezaru osobniczego.

Poréwnawcza analiza obu powierzchni wykazala, ze liczba gatunkow,
stopien ich pokrycia, zageszczenie, mimo ze sg wieksze na powierzchni 2,
to biomasa runa okazala si¢ mniejsza o 14,628 kg/ha w stosunku do po-
wierzchni 3. W obu przypadkach o wartosci biomasy runa decydowaty
gatunki dominujgce; na powierzchni 2 — Vaccinium vitis-idaea, Calluna
vulgaris, Nardus stricta i Vaccinium myrtillus, a na powierzchni 3 —
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Vaccinium vitis-idaea, V. myrtillus i Pteridium aquilinum. Poréwnujgc
wartos¢ i sklad jakosciowy biomasy warstw mszystych stwierdzono, ze
na powierzchni 2 okazala sie ona ponad 6-krotnie mniejsza niz na po-
wierzchni 3, chociaz w jej sklad weszla znaczna liczba gatunkow (8 gatun-
kow mchow i 6 porostow). Z uwagi na to roslinnos¢ warstwy runa i mchow
na powierzchni 3 wytworzyla lgcznie ponad 3 razy wiecej masy roslinnej
niz na powierzchni 2.

Podzespoéol Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum

Na powierzchni 4 w runie boru sosnowego swiezego o przecietnym
stopniu pokrycia 80% wystgpilo 26 gatunkow. Stan ich biomasy okazal sig
dos¢ wysoki i wynio6st 1094,594 kg/ha, z czego 94,3% przypada na 5 gatun-
kow: Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idaea, Pteri-
dium aquilinum i Nardus stricta. Wymienione rosliny stanowig takze
86,8% zageszczenia runa. Udzial gatunku dominujgcego Vaccinium myr-
tillus w biomasie i zageszczeniu wynosi ok. 63%. Jednoczesnie, z wyjat-
kiem Pteridium aquilinum, cigzar jednostkowy osobnikéw nie przekro-
czyt 1 g.

W sklad dobrze wyksztalconej warstwy mszystej weszlo 8 gatunkow,
ktorych biomasa okazala sie o 551,816 kg/ha wieksza niz runa. Wsréd nich
najwiekszg frekwencje i biomase wykazuja: Entodon schreberi, Leucob-
rium glaucum, Hylocomium splendens, Sphagnum nemoreum i Dicranum
undulatum, Na gatunek dominujgcy: Entodon schreberi przypada 83,3%
ogolnego stanu biomasy warstwy mszystej.

Na powierzchni 5 w runie boru sosnowego swiezego o pokryciu 60%
wystgpilo 12 gatunkéw. Z uwagi na znaczne ich zageszczenie, a szczegol-
nie dorodnos¢ wartos¢ biomasy wynosi az 1548,4 kg/na. Glownym jej
skiadnikiem sg 3 gatunki: Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris i Vacci-
nium vitis-idaea. Stanowig one 96,3% masy roslinnej oraz 91,9% catkowi-
tego zageszczenia runa. Natomiast na gatunek dominujgcy Vaccinium
myrtillus przypada 71,7% stanu biomasy i 59,7% liczby osobnikéw. Cigzar
jednostkowy poszczegélnych osobnikow, z wyjgtkiem Quercus robur i Pte-
ridium aquilinum, nie przekroczyt 1 g.

W bardziej zwartej warstwie mszystej wystapito 5 gatunkéw mchow
i 1 porost. Ich biomasa okazala sie o 59,852 kg/ha wieksza niz roslinnosci
runa. W 96,2% tworzy ja Entodon schreberi i Dicranum undulatum, ktory
wytwarza o polowe mniej masy roslinnej od pierwszego z nich. Udzial po-
zostalych gatunkéw, poza Leucobrium glaucum, w ogélnym stanie bio-~
masy jest znikomy.

Por6wnawcza analiza obu powierzchni wykazala, ze liczba gatunkéw,
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stopien ich pokrycia, zageszczenie, mimo ze s wieksze na powierzchni 4,
to biomasa runa okazala sie mniejsza o 453,806 kg/ha w stosunku do po-
wierzchni 5. W obu przypadkach o wartosci biomasy runa decydowaty
gatunki dominujgce; na powierzchni 4 — Vaccinium myrtillus, Calluna
vulgaris, Vaccinium vitis-idaea, Pteridium aquilinum i Narolus stricta,
a na powierzchni 5 — Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris i Vaccinium
vitis-idaea. Pomimo nieco odmiennego skladu florystycznego warstw
mszystych roznice w wartosci ich biomasy byly niewielkie. W zwigzku
z tym lgczna wartos¢ biomasy okazala sie wieksza o 415,648 kg/ha na
powierzchni 3.

Zesp o6l Vaccinio myrtilli-Pinetum abietosum

W warstwie runa boru sosnowego z jodlg (powierzchnia 6) wystgpilo
17 gatunkow. Z uwagi na to, ze zageszczenie osobnikow na 1 ha wynosi
934 668, a ciezar jednostkowy, oprocz Pteridium aquilinum, nie przekra-
cza 1 g wytworzyly one tylko 118,108 kg/ha masy roslinnej. W 56,8%
stanowi jg gatunek dominujacy Vaccinium myrtillus, chociaz jego udzial
w zageszczeniu runa wynosi tylko 29,8%. Udzial pozostalych roslin w bio-
masie runa uzalezniony byt od ich ciezaru jednostkowego i frekwencji.

W sklad miernie wyksztalconej warstwy mszystej weszlo 5 gatunkow
mchoéow naziemnych. Jednak ich masa organiczna okazala sie prawie dwu-
krotnie wieksza niz runa. Ws$réd nich najwiekszg biomase wytwarza
Hylocomium splendens (93,474 kg/ha), o polowe mniejszg — Entodon
schreberi, prawie identyczng (w granicach 32 kg/ha) — Polytrichum atte-
nuatum i Leucobrium glaucum oraz znikomg — Dicranum undulatum.

Zespo6l Abietetum polonicum

W runie boru jodlowego o ogélnym pokryciu 40% wystapito 10 gatun-
kow. Ich zageszczenie okazalo sie znaczne (1 754 666 osobnikéw/ha) i za-
decydowatlo o wysokiej wartosci biomasy, wynoszacej 281,05 kg/ha, z czego
82,7% przypada na gatunek dominujgcy Vaccinium myrtillus, ktory sta-
nowi 50,8% zageszczenia. Z pozostalych roslin jedynie Majanthemum bifo-
lium, Pteridium aquilinum i Abies alba wytworzyly powyzej 10 kg/ha
masy roslinnej. Jednoczesnie ciezar jednostkowy poszczegélnych osobni-
kow, z wyjatkiem Pteridium aquilinum, nie przekroczyt 1 g.

W kepowo wyksztalconej warstwie mszystej o pokryciu 60% wysta-
pilo 7 gatunkéw. Wytwarzaja one o 117,243 kg/ha masy roslinnej wigcej
niz roslinnos¢ naczyniowa runa. W obrebie nich najwiekszy udzial wago-
wy wykazujg: Entodon schreberi i Dicranum undulatum, ktére tworzg
86,7% stanu biomasy warstwy mszystej. Pozostale gatunki, poza Polytri-
chum attenuatum, stanowig nieznaczng domieszke.
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Zespot Tilio-Carpinetum

Warstwe runa o pokryciu 60% gradu lipowo-grabowego tworzy 35 ga-
tunkow. Mimo ze ich zageszczenie wyniosto 8 762 666 osobnikéw/ha, to
0g6lny stan biomasy runa okazal sie niewielki i wyniost 136,469 kg/ha.
Niewagtpliwie przyczyng tego byl maly ciezar jednostkowy poszczegolnych
osobnikow, ktory jedynie u Luzula pilosa nieznacznie przekroczylt 0,5 g.
W zwigzku z tym o udziale poszczegoélnych roslin runa w ogélnym stanie
biomasy zadecydowala liczba egzemplarzy, jaka wystgpita na 1 ha. Z uwa-
gi na to jedynie Oxalis acetosella, Luzula pilosa, Galeobdolon luteum
i Mercurialis perennis wytworzyly powyzej 10 kg/ha masy roslinnej. Bio-
masa pozostalych gatunkow ksztaltowala sie w granicach 0,013—8,951
kg/ha.

DYSKUSJA

Porownujac uzyskane wyniki dotyczace biomasy runa i mchow ba-
danych zbiorowisk lesnych z danymi innych autoréw stwierdzono ze:

1. Badany fragment Vaccinio uliginosi-Pinetum wykazal znacznie
wieksza biomase niz las tego typu z Parku Kampinoskiego (10).

2. Biomasa Vaccinio myrtilli-Pinetum, odmiana sucha z Vaccinium
vitis-idaea (powierzchnia 2) okazala sie o wiele mniejsza w poréwnaniu
z pokrewnymi zbiorowiskami tego typu z Puszczy Kampinoskiej — Cla-
donio-Pinetum i Vaccinio myrtilli-Pinetum wariant Calluna-Dicranum (117,
16) i nieco wieksza pod wzgledem wartosci od biomasy Vaccinio myrtilli-
-Pinetum, odmiana sucha z Vaccinium vitis-idaea z Roztocza Srodkowego
(5). Jednoczesnie odwrotng zaleznos¢ stwierdzono przy poréwnaniu war-
tosci biomasy tego zespotu z powierzchni 3 z powyzszymi danymi piSmien-
nictwa (9, 17, 16).

3. Stan masy roslinnej Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum byl o wiele
mniejszy niz uzyskany z Puszczy Piskiej (14) i wigkszy od otrzymanego
z identycznych zbiorowisk na Roztoczu Srodkowym (5—8).

4. Biomasa w Abietetum polonicum okazala sie prawie o polowe mniej-
sza od uzyskanej z tego zespotu na Roztoczu Srodkowym (5).

5. Wartos¢ biomasy uzyskana w Tilio-Carpinetum jest o wiele mniej-
sza niz w zbiorowiskach pokrewnych w Puszczy Niepotomickiej i rezer-
wacie Lipny Dot na Wyzynie Malopolskiej (1, 9).
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PE3IOME

IlpuBeaeHbl pe3yJbTaTbl MCCHEROBaHMI HAR OUEHKONH aKTyaJbHOr0 COCTOSAHMA

6uoMacch! TPaBAHOrO IIOKPOBa M MXOB 6 JecHbIX coobiiecTB B okpecTHOCTM HHoBa
JIrobennckoro (puc. 1). DIOPUCTHMYECKMII COCTAB M OLEHKY IIOMBEHHBLIX YCJIOBUIA MJI-
JI0CTpUpyIoT Taba. 1—2 u puc. 2.
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B c¢urocoumosornyecKux McciaenoBaHMAX npuMeHeH Metoq Braun-Blan-
quet'a (2). ITouBeHlble McCIENOBaHUA NPOBOAMJIUCL B COOTBETCTBMM C obuienpu-
HATbIMM Meroaamu (3). IIpu oueike cocroAuua Ouomaccel npumeHen meron T pa-
uuka (15).

HauGoabuyio 6uomaccy JmaBajJ TpaBAHOM NOKpoB Vaccinio uliginosi-Pinetum,
MOYTM 1A MMOJIOBUMHY MeHbluyio — Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, noutu B 8 pa3
Mmeunlylo — Vaccinio myrtilli-Pinetum B cyxoit pa3HoBuanoctu ¢ Vaccinium vitis-
-idaea, eme Menbuyo — Abietetum polonicum u camyio Meubuyio — Tilio-Carpi-
netum wu Vaccinio myrtilli-Pinetum abietosum (taba. 3). K Baxkueimuum gaktopam,
o0yciaBaMBaOLMM pa3BUTHE TPABAHOTO MMOKPOBAa, OTHOCATCA: BO3PACT M CTENEHb IMOJI-
HOTBI APEBOCTOA, crioco6 b OPMUPOBAHMUSA CJIOA MXOB M KyCTOB, TUII ITOYBbI, BJaXHOCTb,
NAOJOPOAHOCTE NOUBLI U TOnMorpacdmus MECTHOCTHU.

BuoMacca MIUMCTOrO CJOA 3a McKawouenueMm Vaccinio myrtilli-Pinetum B cyxom
Bune c Vaccinium vitis-idaea (yyactok 2) Gbula BCerga Bblie, yeMm 6Gmomacca TpaBA-
noro nokposa. Oua 6nina nausbiciueitr B Vaccinio uliginosi-Pinetum u nocreneinHo
yMeHbplIAJach B CJeAyollest ouepenHocTu: B Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum,
Vaccinio myrtilli-Pinetum B cyxoi pa3HOBUAHOCTH ¢ Vaccinium vitis-idaea (yua-
crok 3), Abietetum polonicum, Vaccinio myrtilli-Pinetum B cyxXo0ii pa3HOBUAHOCTHA
¢ Vaccinium vitis-idaea (yuacroxk 2), Vaccinio myrtilli-Pinetum abietosum. B acco-
umanuyu Tilio-Carpinetum MiumcTeIi cyoi He obpa3oBanca (ta6a. 3).

O6ias 6uomMacca cJI0A TPAaBAHOrO MOKPOBA M MXOB B 3TUX coobumiecTBax dhopmu-
poBajach TakiKe, Kak Ouomacca MXOB. Bo Bcex cayuyasx O BeJIMYMHE aKTYaJbHOrO
COCTOSIHMA OMOMAacChl peulajy AOMMHAHTHbIe BuAabl (Taba. 3).

B OosblLIMHCTBe cJlyyaeB aKTyaJbHOe cocToAHMe 6uomaccebr oboux ciuoeB OblIO
HUXe, yeM B coobluiecTBax 3TOro TMna B Apyrux peruoHax [loapmn (2, 6—9, 11, 15,
21, 27, 28).

SUMMARY

Presented are the results of studies on the evaluation of the actual biomass
of the herb layer and mosses in 6 forest communities in the region of Janéw Lu-
belski (Fig. 1). The floristic composition and evaluation of the soil conditions are
illustrated in Tables 1 and 2 and Fig. 2.

In the phytosociological studies the Braun-Blanquet method (2) was used. Soil
studies were carried out according to the generally accepted methods (3). In evalua-
tion of the biomass Traczyk’'s method was used (15).

From the communities investigated the largest biomass is formed by the herb
layer of Vaccinio myrtilli-Pinetum, almost half as large — Vaccinio myrtilli-Pinetum
typicum, about 8 times smaller — Vaccinio myrtilli-Pinetum in dry state with
Vaccinium vitis-idaea, still smaller — Abietetum polonicum, and the smallest —
Tilio-Carpinetum and Vaccino myrtilli-Pinetum abietosum (Table 3). The age and
degree of tree density, the condition of the development of shrub and moss layer,
soil type, moisture and soil fertility, and land relief were considered to be the
most important factors effecting the development of the herb layer.

The biomass of the moss layer except Vaccinio myrtilli-Pinetum in dry state
with Vaccinum vitis-idaea (area 2), was always higher than that of the herb
layer. It appeared to be the largest in Vaccinio uliginosi-Pinetum and gradually
decreased in: Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, Vaccinio myrtilli-Pinetum in dry
state with Vaccinium vitis-idaea (area 3), Abietetum polonicum, Vaccinio myrtilli-
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-Pinetum in dry state with Vaccinium vitis-idaea (area 2), and Vaccinio myrtilli-
-pinetum abietosum. In the association Tilio-Carpinetum the moss layer did not
develop (Table 3).

The total biomass of the herb and moss layer in the communities studied was
the same as that of the mosses. In all cases the value of the actual biomass was
determined by the dominating species (Table 3).

In most cases the actual value of the biomass of both layers was lower than
that in the communities of this type from other regions of Poland (1, 5—S8, 10,
14, 16, 17).



