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in Spring and Summer in the Pelagic Zone of Three Lakes
in the Leczna—Wlodawa Region

WSTEP

W latach 1968—1970 w trzech okresach: péznoletnim (27 VIII—18 IX
1968), wiosennym (20 V—17 VI 1969) i zimowym (II—III 1970) przeprowa-
dzono wstepne badania nad biologig i ekologig zooplanktonu w trzech je-
ziorach: Piaseczno, Brzeziczno i Bikcze na Pojezierzu Leczynsko-Wlodaw-
skim. Sg to jeziora polozone w niewielkiej odleglosci od siebie, nie prze-
kraczajacej 2 km i cechujgce sie odmiennymi wlasciwosciami troficzny-
mi. Jezioro Piaseczno, pow. 84,7 ha, gleb. maks. 38,8 m (25), okreslane
Jest jako zbiornik a-mezotroficzny (17), a nawet oligotroficzny (9). Jezioro
Bikcze, pow. 85 ha, gleb. maks. 3,3 m (25) zaliczane jest do typowych
zbiornikow eutroficznych (9). Jezioro Brzeziczno, pow. 7,5 ha (25), gleb.
maks. 2,54 m (23), uwazane za typowy zbiornik dystroficzny * (9).

W pelagialu tych réznigcych sie limnologicznie jezior przesledzono
zmiany zachodzace w skladzie gatunkowym, w strukturze dominacji
oraz w stosunkach ilosciowych i w wartosciach biomasy podstawowych

* Obszerniejsze dane dotyczace warunk6éw abiotycznych, panujgcych w tych
leziorach w okresie badan, zawiera praca Kowalczyka, Popiotek I Rad-
wana (17).
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grup zooplanktonu (Rotatoria, Cladocera i Copepoda) w okresie stagnacji
zimowej i w pelni sezonu wegetacyjnego (17).

W wyniku dalszych badan przedstawiono biomase i produkcje domi-
nuigcych gatunkow wrotkéw w zaleznoéci od charakteru troficznego je-
ziora oraz dokonano poréwnania wielkosci tych parametréw w dwu okre-
sach wegetacyjnych, wiosennym i péznoletnim. Na okresy te przypada
bowiem w naszych jeziorach masowy rozwdéj filtratoré6w, a zwlaszcza mi-
krofiltratorow **, do ktoérych zalicza sie wigkszos¢ gatunkéw wrotkow
planktonowych.

MATERIAL I METODA

Materialy zbierano w dwo6ch okresach, seriami po 3—4 razy w okresie wio-
sennym oraz po 3 razy w okresie p6znoletnim — z zachowaniem 7-dniowego odste-
pu pomiedzy poszczegblnymj terminami badan. W kazdym jeziorze préby planktono-
we pobierano zawsze w poblizu maksymalnej glebokoS$ci, przy uzyciu 5-litrowego
czerpacza typu Bernatowicza (1). W glebokim jeziorze Piaseczno pobierano 3 préby
skladane, po jednej z kazdej warstwy termicznej: z epilimnionu 0,0—7,0 m, z meta-
limnionu 7,0—12,0 m i z hypolimnionu 12,0—35,0 m. Odstepy pomiedzy kolejnymi
poziomami pobrania pr6b wynosity 1 m od powierzchni do 20,0 m giebokosci oraz
5 m ponizej tej gileboko$ci. W piytkich jeziorach Bikcze i Brzeziczno pr6by pobie-
rano z dwoch pozioméw: 0,0—0,5 m oraz 1,0—1,5 m i zlewano réwniez w jedng prébe
skladang. Nastepnie kazdg pr6be zageszczano w siatce planktonowej nr 25 do
objeto$ci 50—100 ml i dopiero z nich pobierano podpr6by, stanowigce 1/15—1/10
objeto$ci proby wyjsciowej, do szczegélowej analizy mikroskopowej (uzywano mi-
kroskopu odwréconego typu Utermohla). W kazdej podprébie okreSlano liczebno$é
poszczegdlnych gatunkdéw oraz liczbe jaj u samic gatunké4w i form ,,noszacych” jaja
(Keratella cochlearis, K. cochlearis hispida i Kellicottia longispina), a takze mie-
rzono wielko§é osobnik6w kazdego gatunku. Z reguly dokonywano pomiaréw 10
okazéw z kazdego gatunku, okreflajac takie parametry, jak dilugo$é i szeroko$§é ciala.
Parametry te stanowily podstawe do wyliczenia biomasy i produkcji wrotkéw.
Ciezary poszczegblnych gatunkéw, niezbedne do wyliczania biomasy, a takze pro-
dukcji, przyjeto z prac Kosowe]j (16) i Morduchaj-Bottowskiej (18).
Natomiast dane dotyczgce tempa rozwoju jaj kazdego gatunku w zalezno$ci od tem-
peratury otrzymano z prac: Gatkowskiej (11), Edmondsona (5, 68), Pour-
riota i Hillbricht-Ilkowskiej (12) oraz Pourriota i Delouzar-
chesa (21).

Do oceny produkcji netto wrotkéw postugiwano sie dwiema metodami (w za-
leznoSci od rodzaju parametréw posiadanych dla danego gatunku): metoda
Edmondsona (5 6) oraz metodg Gatkowskiej (11). Przy metodzie Edmond-

**+ Mikrofiltratory sg to organizmy odzywiajace sie najdrobniejszym sestonem

(nannofitoplankton, bakterioplankton, detritus). Zaliczane sg do nich wrotki oraz
drobne wio$larki. Organizmy te na zasadzie sedymentacji (Rotatoria) bgdZ tez ty-
powej filtracji (Cladocera) pobierajg z toni wodnej lub warstw przydennych bardzo
drobne czgstki pokarmowe (o wielkoSci > 20 pum).
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sona, opartej na zalozeniu prostoliniowego wzrostu populacji, zastosowano naste-
pujacy wzoér:
Pa,=B’-N-T Py=Py-w
gdzie:
B’=E - 1/De,
E=Ne[N]],
1/De — dobowe tempo rozwoju jaj w danych warunkach termicznych,
D — okres ,,podwojenia sie” wrotka, tj. rozwéj osobnika od ,,wylupania sie” z jaja
poprzez osobnika dojrzatego do zlozenia jaja,
B’ — tempo przyrostu populacji (birth rate),
N/l — liczba osobnikéw w 1 litrze,
Ne/l — liczba Q z jajami w 1 litrze,
T — czas (przedzial czasowy pomiedzy potowami),
w — ciezar.

Wedlug tej metody wyliczono produkcje dla nastepujacych gatunkéw i form
wrotkéw: Filinia longiseta, Kellicottia longispina, Keratella cochlearis i K. cochlearis
hispida.

Natomiast przy metodzie Gatkowskiej, opartej na podstawie ,czasu generacji”
(generation time) postuzono sie nastepujgcym wzorem:

P=UD-T-B

gdzie: B — $rednia biomasa danego gatunku za dany okres badan, pozostale sym-
bole — jak przy metodzie Edmondsona. Przy metodzie Gatkowskiej tempo rozwoju
jaj i czas generacji odkreS§lono wg normalnej krzywej Krogla. Przy zastosowaniu
metody Galkowskiej oceniano produkcje wszystkich dominujgcych gatunkéw i form
wrotk6w wystepujgcych w pelagialu badanych jezior.

Biomase i produkcje dominujgcych gatunkéw wrotkéw kalkulowano oddzielnie
dla kazdego przedzialu czasowego, przyjetego przy pobieraniu préb (7 dni). Wyli-
czono takze $rednie warto$ci biomasy i produkcji oraz dobowego wspéblczynnika
P/B w danym okresie badan, wynoszgcym dla jeziora Piaseczno T =28 dni w okre-
sie wiosennym i T= 21 dni w okresie p6Znoletnim oraz T= 21 dni dla pozostalych
jezior i w obydwu sezonach badan. Otrzymane wyniki dla obydwu okres6w czaso-
wych wyrazono w mg/l/dobe.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na podstawie zgromadzonych -materialow wyodrebniono zespét wrot-
kéw dominujgcych w pelagialu badanych jezior, zlozony z 7 nastepujg-
cych gatunkéw i form: Asplanchna priodonta G osse, Filinia longiseta
(Ehrb.), Kellicottia longispina (K ell.), Keratella cochlearis (G osse),
K. cochlearis hispida (L aut.), Polyarthra vulgaris Carl. i Synchaeta
pectinata Ehrb, dla ktérych opracowano srednig biomase i produkcje
(tab. 1, 2, ryc. 1, 2).
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Biomasa

W badanych jeziorach najwieksze wahania w srednich wartosciach
biomasy omawianych gatunkéw notowano w sezonie péznoletnim (ryc. 1).
Najnizsze jej wartosci stwierdzono w a-mezotroficznym jeziorze Piasecz-
no, gdzie w calym stupie wody ksztaltowaly sie na poziomie 0,0004—
0,0016 mg/l (ryc. 1). W tym okresie badan w poszczegélnych warstwach
termicznych notowano zblizone wartosci biomasy — 0,0006—0,0025 mg/1
(ryc. 2). Okolo 50-krotnie wyzszg biomase niz w jeziorze Piaseczno stwier-
dzono w eutroficznym jeziorze Bikcze, wynosila ona 0,05 mg/l. Najwyz-
sze wartosci tego parametru rejestrowano w dystroficznym jeziorze Brze-
ziczno, wahaly sie one w granicach 0,048—1,439 mg/l (ryc. 1).

Bikcae Brzezic2no Piasecino
mg/l/dobe 100 r 10,0 9 ’— 100 1 10,0 mg/l/dobe

+ 001 0,01
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Produkcja - Production
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Ryc. 1. W sezonach wiosennym i péznoletnim w jeziorach Piaseczno, Bikcze i Brze-
ziczno w calym stupie wody; 1 — biomasa, 2 — produkcja
Biomass and production in the lakes; Piaseczno, Bikcze and Brzeziczno in the
seasons of spring and summer in the whole water column; 1 — biomass, 2 —
production

W sezonie wiosennym odmiennie ksztaltowal sie przebieg wartosci
biomasy w badanych jeziorach. Najnizsze jej wartosci stwierdzono w dys-
troficznym jeziorze Brzeziczno, w ktérym utrzymywaly sie na niskim
1 wyréwnanym poziomie, w przedziale 0,0103—0,0143 mg/1.

Znacznie wyzsze i bardziej zr6znicowane wartosci biomasy stwierdzo-
no w a-mezotroficznym jeziorze Piaseczno. Wahaly sie one w granicach
0,039—0,149 mg/l w calym stupie wody i byly ok. 100-krotnie wyzsze
niz w okresie pdznoletnim (ryc. 1). W sezonie tym w epi- i metalimnionie
notowano najwyzsza biomase (0,029—0,231 mg/l), ktora wysokie war-
tosci osiggala w maju. Natomiast w hypolimnionie biomasa utrzymy-
wala sie na niskim i stosunkowo réwnym poziomie, zamykajacym sie
w przedziale 0,014—0,021 mg/l (ryc. 2). W mezotroficznym jeziorze Tai-
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Ryc. 2. W sezonach wiosennym i p6znoletnim w trzech strefach termicznych jeziora
Plaseczno; 1 — biomasa, 2 — produkcja; E — epilimnion, M — metalimnion, H —
hypolimnion
Biomass and production in the three thermic zones of lake Piaseczno in spring and
in summer; 1 — biomass, 2 — production; E — epilimnion, M — metalimnion,
H — hypolimnion

towisko na Pojezierzu Mazurskim rowniez w okresie wiosennym wyste-
powal najwyzszy wzrost biomasy filtratorow, wsréd ktérych dominowa-
ly wrotki planktonowe (14). Natomiast w jeziorze Narocz na Bialorusi,
o podobnym charakterze troficznym, Srednie wartosci biomasy za caly
okres wegetacyjny wynosily 0,24 mg/l (11) i zblizone byly najbardziej do
wartosci biomasy uzyskanych w jeziorze Piaseczno w sezonie wiosennym.

Najwyzszy wreszcie wzrost biomasy stwierdzono w eutroficznym je-
ziorze Bikcze, gdzie wahatl sie w dos¢ szerokich granicach 0,044—0,616 mg/l
(ryc. 1).

O wielkos$ci biomasy w poszczegélnych jeziorach w badanych okresach
decydowalt sklad gatunkowy wrotkéw pelagicznych. W sezonie letnim
w jeziorach Piaseczno i Bikcze wystepowala przewaga drobnych filtrato-
réw, jak: Keratella cochlearis, K. cochlearis hispida, Kellicottia longispi-
na i Polyarthra vulgaris, przy czym gatunki te osiggaly wielokrotnie wyz-
szg biomase w jeziorze Bikcze, gdyz znajdowaly w nim korzystniejsze wa-
runki pokarmowe (w wodzie stwierdzono duze ilosci detritusu, a w fito-
planktonie prawdopodobnie przewazaly najmniejsze jego frakcje). Nato-
miast w dystroficznym jeziorze Brzeziczno gléwnie tworzyla biomase As-
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planchna priodonta (1,1132 mg/l). Dwa inne wrotki, Keratella cochlearis
i K. cochlearis hispida, w niewielkim tylko procencie wptywaly na war-
tos¢ tego czynnika. Jednakze w poréwnaniu z poprzednio omawianymi
jeziorami biomasa tych form, zwlaszcza Keratella cochlearis, byla co naj-
mniej 2-krotnie wyzsza, wynosila bowiem 0,06540 mg/l. Natomiast w je-
ziorze Piaseczno ksztaltowala sie na poziomie 0,00015 mg/l, a w jeziorze
Bikcze 0,02795 mg/l (tab. 1). Pojawienie sie¢ duzego filtratora w zespole
wrotkow planktonowych wptyneto na uksztaltowanie sie¢ najwyzszego po-
ziomu biomasy wilasnie w jeziorze dystroficznym. Otrzymane wyniki
wskazujg rowniez na pewng odwrotng zaleznos¢ zachodzacg pomiedzy bio-
masg Keratella cochlearis a biomasg Asplanchna priodonta. W czasie ba-
dan prowadzonych w poézniejszym okresie podobne zaleznosci stwierdzo-
no nie tylko w jeziorze Brzeziczno, lecz takze w eutroficznym jeziorze
Bikcze (materialy nie publikowane). Obserwacje te sugerujg przypuszcze-
nie, ze w okreslonych warunkach ten ostatni gatunek moze prowadzi¢
drapiezny tryb zycia, ,,wyzerajac”’ glownie drobne wrotki, jakimi sg: Ke-
ratella cochlearis i K. cochlearis hispida. Niektorzy badacze zaliczajg na-
wet tego najwiekszego wrotka planktonowego do typowych drapiezni-
kow (2, 4, 15, 24), polujacego na pospolicie wystepujgce w wodach stojg-
cych populacje Keratella cochlearis. Inni zas (8, 10, 20) uwazajg go przede
wszystkim za makrofiltratora, odzywiajgcego sie wiekszymi gatunkami
fitoplanktonu. Wydaje sie jednak, ze wrotek ten w zaleznosci od istnie-
jacych warunkow pokarmowych w danym srodowisku moze by¢ zaré6wno
zoofagiem (drapieznikiem), jak i fitofagiem (filtratorem). Pewna grupa ba-
daczy na podstawie danych eksperymentalnych i obserwacji terenowych
zalicza go nawet do typowych polifagow (7, 12, 19).

W sezonie wiosennym obserwowano odmienng strukture dominacji
w poszczegélnych jeziorach. W Bikczu biosmase tworzyly glownie dwa
mikrofiltratory: Keratella cochlearis i Filinia logiseta, a w Brzezicznie
natomiast Keratella cochlearis. W Piasecznie — trzy mikrofiltratory: Poly-
arthra vulgaris, Keratella cochlearis i Kellicottia longispina oraz w nie-
ktorych terminach badan dwa makrofiltratory: Asplanchna priodonta
i Synchaeta pectinata (tab. 1).

Produkcja

Poziom produkcji wrotkow w poszczegélnych jeziorach i w obydwu
sezonach badan byl zréznicowany i ksztaltowat sie podobnie jak wielkoS$ci
biomasy, przy czym najwieksze wahania wystgpily w sezonie p6zno-
letnim (ryc. 1). W tym okresie najnizsze wartosci tego parametru noto-
wano w jeziorze Piaseczno — 0,0002 —0,0005 mg/l/dobe. Poréwnanie wy-
nikéw z poszczegblnych warstw termicznych wskazuje na najwyzsze tempo
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produkcji w epilimnionie: 0,0002—0,001 mg/l/dobe. Znacznie nizszy poziom
osiggala ona w metalimnionie: 0,0001—0,0003 mg/l/dobe. Natomiast w hy-
polimnionie produkcja utrzymywala sie na najnizszym poziomie: 0,00007—
0,0001 mg/l/dobe (ryc. 2). O wielkosci produkeji w poszczegélnych war-
stwach termicznych decydowal nieco inny sklad gatunkowy wrotkow.
W strefie trofcgenicznej (epi- i metalimnionie) przewazaly gatunki: Kera-
tella cochlearis hispida, Keratella cochlearis i Polyarthra vulgaris, nato-
miast w strefie trofolitycznej: Kellicottia longispina i Kerdtella cochlearis.

W jeziorze Bikcze produkcja osiggala w tym okresie wielokrotnie wyz-
szy i niemalze rowny poziom, wynosita bowiem 0,016 mg/l/dobe. Podsta-
wowag role w jej tworzeniu odgrywaly dwa mikrofiltratory: Keratella coch-
learis i Polyarthra vulgaris. Najwyzsze jej wartosci w sezonie péznolet-
nim notowano w jeziorze Brzeziczno: 0,012---0,427 mg/l/dobe (ryc. 1). O jej
wielkosci, podobnie jak o wielkosci biomasy, decydowal prawie zawsze
jeden gatunek — Asplanchna priodonta, ktory maksimum pojawu osiagat
tylko we wrzesniu, za$ Srednia dobowa jego produkcja byla réwna
0,3468 mg/l/ dobe (tab. 1). W dystroficznym jeziorze Flosek na Pojezierzu
Mazurskim najwiekszy udzial tego wrotka w ogélnej produkcji filtratorow
stwierdzono w czerwcu i w pazdzierniku (14). Otrzymane wyniki z dwu
klimatycznie zblizonych regionéw kraju wskazujg na zaznaczajgce sie roz-
nice czasowe w pojawianiu sie maksiméw rozwojowych u tego gatunku,
nawet w podobnych pod wzgledem troficznym zbiornikach. Wydaje sie, ze
o wielkosci populacji tego wrotka decyduje nie tylko skiad pokarmowy,
lecz takze niektére czynniki edaficzne, jak zawarto$¢ kwaséw humuso-
wych. Wystepuje on zazwyczaj mniej licznie w wodach o wysokiej zawar-
tosci kwasd6w humusowych — barwa wody 630° 3). W korzystnych warun-
kach srodowiskowych moze osigga¢ dwa wyrazne maksima rozwojowe w
ciggu roku — wiosenne i letnie (15). Jednakowoz w niektérych wodach
dystroficznych dos¢ czesto wystepuje tylko jeden, letnio-jesienny lub wio-
senny szczyt. P6zniejsze badania, przeprowadzone w dwu kolejnych latach
1971—1972 w jeziorze Brzeziczno, potwierdzily wystgpowanie u Asplan-
chna priodonta tylko jednego maksimum rozwojowego w sezonie wegeta-
cyjnym (materiaty nie publikowane).

W sezonie wiosennym poziom produkeji w badanych jeziorach ksztatto-
watl sie podobnie jak poziom biomasy (ryc. 1). Najnizsza produkcje stwier-
dzono w Brzezicznie, przy czym jej ekstremalne wartosci zamykaly sie
W bardzo waskim przedziale 0,002—0,003 mg/l/dobe (ryc. 1). Na jej wiel-
kos¢ miala zasadniczy wplyw Keratella cochlearis, ktorej srednia produk-
cja w tym okresie wynosita 0,0019 mg/l/dobe i byla ok. 10-krotnie wyzsza
W poréwnaniu z wielkoscig tego czynnika dwu pozostaltych komponentéow.
Srednia dobowa produkcja wszystkich gatunkéw wynosita 0,00273 mg/l



284 Stanistaw Radwan, Barbara Popiolek

Tab. 1. Srednie wartosci biomasy (I?) i produkciji (PT‘ dominujacych
Averages of biomass (B) and production (P) * of the dominant species

Piaseczno Brze

Wiosna 1969 Pbézne lato 1968 Wiosna 1869
Spring Late summer Spring

Gatunek
Species

mg/l/dobe
mg/1/day
mg/l/dobe
mg/l/day
P/B
dobowy
mg/l/dcbe
mg/1/day
mg/l/dcbe
mg/l/day
dobowyr
daily

mg/l/dobe
mg/l/day
daily

B
P
B

Asplanchna
prio-
donta
(Gosse) 0,06350 0,01200 0,19 - — - - — -

Filinia lon-
giseta
(Ehrb.) - - - — - - — — —

Kellicottia

longis-

pina

(Kell) 0,01285 0,00144 0,11 0,00043 0,00005 0,12 0,00048 0,00009 0,19
Keratella

coch-

learis
(Gosse) 0,01582 0,00285 0,18 0,00015 0,00003 0,19 0,01030 0,00190 0,18

K. coch-

learis

hispida

(Laut) 0,00758 0,00111 0,15 0,00022 0,00005 0,22 0,00130 0,00024 0,18
Polyarthra

vulgaris

Ciasr]s 0,02620 0,00572 0,22 0,00057 0,00028 0,49 0,00165 0,00050 0,3

Synchaeta
pectinata
Ehrb. 0,01349 0,00131 0,1 - - — — — —

Wszystkie

gatunki

Total

species 0,13940 0,02570 0,18 0,00137 0,00041 0,3 0,01370 0,00273 0,2

* Produkcja wrotkéw wyliczona metodg Gatkowskiej.

i byla ponad 100 razy nizsza w poré6wnaniu z okresem poéznoletnim, kiedy
wynosila az 0,3634 mg/l/dobe (tab. 1).

W jeziorze Piaseczno produkcja ksztaltowala sie na znacznie wyzszym
poziomie: 0,0060—0,0249 mg/l/dobe (ryc. 1). Szczeg6lnie wysokie jej war-
tosci notowano w ostatniej dekadzie maja w géornych warstwach termicz-
nych, kiedy licznie wystepowaly dwa makrofiltratory: Asplanchna prio-
donta i Synchaeta pectinata. Natomiast w warstwach przydennych, podob-
nie jak w sezonie wiosennym, prodkucja byla w tym czasie wielokrotnie
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gatunk6w wrotk6w w pelagialu w trzech badanych jeziorach
of Rotifers in the pelagial of the three investigation lakes

ziczno Bikcze
Péine lato 1968 Wiosna 1969 Pézne lato 1968
Late summer Spring Late summer
8> F- S - P B>  B»
88 peSEshly  SESSdl MESs SE SEC TURT
w9 %h efd SR %R edd 5w 9% ef]
ImEE InEE Idoo IMEE InEE o8 ImEE InEE oo
1,11320 0,34680 0,31 o= — — — — —
— — — 0,05340 0,02470 0,46 — —_ —_

— — — 0,01250 0,00225 0,18 0,00090 0,00023 0,26

0,06540 0,01590 0,24 0,21256 0,03728 0,17 0,02795 0,00550 0,23

0,00260 0,00070 0,27 0,00650 0,00106 0,18 0,00384 0,00084 0,12

— — — 0,01460 0,00400 0,17 0,02075 0,00825 0,4

1,18120 0,36340 0,31 0,29950 0,06930 0,23 0,05344 0,01582 0,3

* Production of the rotifers calculated according to the method of Gatkowska.

mniejsza (ryc. 2), a jej wartoSci wykazywaly niewielkie wahania, w gra-
nicach 0,0013—0,0033 mg/l/dobe. Srednia dobowa produkcja w calym stupie
wody wynosila 0,02570 mg/l/dobe i byla ponad 100-krotnie wyzsza niz w
Sezonie pdznoletnim, kiedy to osiggata zaledwie wielkos¢ 0,00041 mg/l/dobe
(tab. 1).

Najwyzszg produkcje w sezonie wiosennym stwierdzono w eutroficz-
nym jeziorze Bikcze (ryc. 1). Wartosci jej byly bardzo zréznicowane, po-
niewaz zamykaly si¢ w przedziale 0,0075—0,1343 mg/l/dobg. Poziom jej



286 Stanistaw Radwan, Barbara Popiotck

Tab. 2. Srednie wartosci biomasy (ﬁ) i produlg:ji (f’i * wybranych
Averages of biomass (B) and production (P) ®* of some species

Piaseczno Brze
Wiosna 1969 Wiosna 1969
Spring Spring
Gatunek
Species .g:», 2 o & > 2 >
iy as9 aF .88 .58 ab

== . E 5> . S B >
% 93 24 5% 9y "33
£E g L] £ g g8 LT

Filinia longiseta (Ehrb.) —_ .- — — —
Kellicottia longispina (Kell.) 0,01285 0,00056 0,04 -
Keratella cochlearis (Gosse) 0,01582 0,00044 0,03 0,01030 0,00070 O

07
K. cochlearis hispida (Laut.) 0,00758 0,00115 0,15 0,00300 0,00026 0,09
Wszystkie gatunki
Total species 0,03625 0,00215 0,06 0,01330 0,00096 0,07

* Produkcja wrotkéw wyliczona metodg Edmondsona.

tworzyly gtownie dwa mikrofiltratory: Filinia longiseta i Keratella cochle-
aris, ktorych srednia dobowa produkcja wahata sie w granicach 0,02470—
0,03728 mg/l/dobe (tab. 1). W tym sezonie srednia dobowa produkcja catego
zespotu wrotkéw wynosila 0,0693 mg/l/dobe i byla ok. 4-krotnie wyzsza niz

w okresie pdznoletnim, gdyz w owym czasie osiggala wielkos¢ 0,01582 mg/
1/dobe (tab. 1).

Dobowy wspoiczynnik P/B

Wyliczenie wspélczynnika P/B daje mozliwos¢ porownania tempa pro-
dukcji i przyrostu biomasy gatunkéw o réznych cyklach zyciowych, kto-
rych dlugosé uzalezniona jest od zmiennych warunkéw srodowiskowych.
Wspotczynnik ten jest zatem wykladnikiem s$redniej wymiany populacji,
czyli tzw. ,,Sredniego turnover” (14).

W badanych jeziorach najwyzsze tempo produkcji w obydwu sezonach
osiagala Polyarthra vulgaris, dla ktorej wspotczynnik P/B wynosit od 0,22
w mezotroficznym jeziorze Piaseczno do 0,30 w dystroficznym jeziorze
Brzeziczno w okresie wiosennym oraz od 0,40 w eutroficznym jeziorze
Bikcze do 0,49 w mezotroficznym jeziorze Piaseczno w okresie poinolet-
nim. Natomiast najnizsze wartosci tego wskaznika notowano u Synchaeta
pectinata (0,10), ktora wystapila wylgcznie w jeziorze Piaseczno w sezonie
wiosennym. Pozostate gatunki charakteryzowaly sie podobnymi warto-
$ciami wspélczynnika P/B w kazdym zbiorniku, jednak na ogét nizsze byly
w okresie wiosennym (tab. 1, 2).

Wystepowanie wysokich wartosci dobowego wspétczynnika P/B u wig-
kszosci gatunkéw, a zwlaszcza u Polyarthra vulgaris i Filinia longisela wy-
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gatunk6w wrotk6w w pelagialu w trzech badanych jeziorach
of Rotifers in the pelagial of the three investigation lakes

ziczno Bikcze
PéZne lato 1968 Wiosna 1969 Pézne lato 1968
Late summer Spring Late summer
£ 2 o £y 2» : £x £» o
| /M v vw A ° T vg A
> A, O™ A, O ™ = o>
S 3§ 22 S i feas) MG civis g "33
En Ei < ERE EE Lo EE £ E °
—- —_ — 0.05340 0.00337 0,06 —_— — —
0.06540 0.00378 0.06 0,21256 0,01023 0.05 0,02795 0.00180 0,06

0,00260 0,00022 0,08 — — = [
0,06800 0,00400 0.06 0,26596 0,01360 0,05 0,02795 0,00180 0,06

* Production of the rotifers calculated according to the mcthod of Edmondson.

nika z zastosowania metody Gatkowskiej do oceny produkciji, ktéra zaklada,
ze populacja rozmnaza sie ze stalg szybkoscig, proporcijonalng wylacznie
do zmian temperatury. Zalozenie to prowadzi niekiedy do otrzymywania
wynikéw wyraZnie zawyzonych, lezagcych na granicy , mozliwosci repro-
dukeyjnych” danej populacji. Jezeli por6wna sie produkcje tych samych
gatunkéw, skalkulowang obydwiema metodami (Galtkowskiej i Edmondso-
na), to okazuje sie, iz jej wartosci otrzymane metodg Edmondsona s3
wielokrotnie nizsze w poréwnaniu z warto§ciami produkeji uzyskanymi
metodg Galtkowskiej. Dobowy wskaZznik P/B jest takze wielokrotnie nizszy
w przypadku zastosowania metody Edmondsona do wyliczania produkcji
(tab. 1, 2). Bardzo wyrazne réznice w wartosSciach P/B wystepowaty
u Filinia longiseta, dla ktérej wspblczynnik ten wynosit 0.46 (jez. Bikcze)
przy uzyciu metody Galkowskiej oraz zaledwie 0,06 przy metodzie
Edmondsona (tab. 1, 2). Chociaz w metodzie Galkowskiej s3 pewne nie-
dociagniecia, to jednak czesto znajduje ona zastosowanie do oceny pro-
dukcji wrotkéw, gdyz mozna ig odnies¢ do wszystkich gatunkéw, a nie
tylko do form , noszacych jaja”.

Znamienne jest réwniez to, ze pospolity wrotek planktonowy Kera-
tella cochlearis osiacal w tych jeziorach znacznie nizszy dobowy wsp6t-
czynnik P/B niz w podobnych pod wzgledem troficznym ijeziorach mazur-
skich. I tak w eutroficznym Jeziorze Mikolaiskim wynosit on 0,14 wiosna
i 0.09 latem, a w mezotroficznym jeziorze Tattowisko od 0,16 wiosng do
0,07 latem (13). Natomiast w eutroficznym jeziorze Bikcze wahal sie od
0,05 w okresie wiosennym do 0,06 w okresie p67noletnim, a w mezotro-
ficznym jeziorze Piaseczno wynosit 0,03 w sezonie wiosennym (tab. 2).

Gatunki wrotkéw , noszace jaja” nie wykazywaly wyraznych zrésznico-
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wan dobowego wspolczynnika P/B, zarowno pomiedzy poszczegélnymi
jeziorami, jak i pomiedzy sezonami, poniewaz jego wartosci wahaly sie od
0,05 w okresie wiosennym w jeziorze Bikcze do 0,07 rowniez na wiosng w
jeziorach Brzeziczno i Piaseczno (tab. 2). Otrzymane wyniki wskazujg na
to, ze w badanych jeziorach, niezaleznie od ich charakteru troficznego,
podobne tempo produkcji wrotkow ,,noszacych jaja” wystepuje w obydwu
sezonach badan. Wystgpilo natomiast wieksze zréznicowanie wartosci
.,Sredniego turnover” tych gatunkéw pomiedzy jeziorami w okresie wiosen-
nym, gdy biomasa osiggala nizszy poziom (tab. 1, 2). Podobng zaleznos¢
otrzymano w czasie badan prowadzonych nad produkcjg K. cochlearis
w jeziorach mazurskich Mikotajskie i Taltowisko), z tg tylko roznica, ze
nizsza abundancja tego gatunku wystapila nie w okresie wiosennym, lecz
na przelomie lata i jesieni (13).
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PE3IOME

MccnenoBanua npoBoauauce B 1968—1970 rr. B Tpex TpodMuecKM pa3HbIX O3e-

pax JlenunHCKO-Bnogasckoro noo3epbsa: me30TpodHOM o3epe ITaceuHo, 3BTpodHOM
Bukue u aucrpodiiom o3epe Bikesuuo.

IMoacumreiBanuce 6GuoMacca u NpoAyKuusa AOMMHUPYIOIMX BUAOB KOJOBPATOK

(npy 3TOM Yy4YMTBHIBAJICA XapakKTep TPOMiOCTM) M CPaBHMUBAJIMUCh BeJM4MHBI ITUX (PaK-
TOpPOB B ABYyX CE€30HaX: BECEHHEM M JIETHEM.

Ha ocxose nony4YeHHbIX AAaHHBLIX YCTaHOBJIEHO, YTO BeJIU4YUUHbI 6uomaccnl M npo-

OyKUMUM B OTZENbHBIX O3epax 3aBMUCEJM OT BMAOBOTO COCTAaBa MEJArMYECKUX KOJIO-
BPaTOK, BBLICTYMNAIOLIMX B pacCMaTpMBaeMbIX ce30HaX. B JjeTHuid nepmon cambie Bbl=

19 Annales, sectio C, t. XXXII
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COKMe BeJuuMHbl OuoMacchl oTMeuanucb B o3epe Bike3nuiio. Pemarmee 3HayeHue
ANA Beauumubl 6MoMacchl M BeauumMibl NPOAYKUMM MMEN oauHd Buxg — Asplanchna
priodonta. Heckoabko Gonee 1u3kye Beauuuubl 6Guomacchl M npoaykuumu Habmarona-
Juck B O3epe Bukue; pelnarolee 3HaueHMe IJIA MapaMeTpOB 31eCh MMeJM ABa MMU-
kpogpunbrpaTopa: Keratella cochlearis u Polyarthra vulgaris. Camble HM3KHe Be-
auuunel 6Momaccen! M npoaykuuu 6blam B o3epe ITaceuno. CpaBHeHMe pe3yJbTaTOB
OTAEeJbHBIX TEePMMUYECKMX cJoeB o3epa IlAcewuno ykKa3biBaeT Ha TO, YTO [1aUBbICLIMIL
TeMn npoaykumu HabaloogaeTrcd B INMMIMMHMOJE, 3HA4YMTENbHO OoJsiee 1HU3KUI —
B METaJMMIMOJIE U CaMblii HMU3KMII — B TUNOAuMMHMOJe. B Tpodoreuuueckoi 30HE
peulalWMM AN npoaykKuum Obinm caeayiouime KoJsoBpatku: Keratella cochlearis
hispida, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris.

BecHoit cdhopmupoBanue 6muoMaccbl M NMPOAYKLUMM B OTAENBbHBIX O3€paxX MNpPOMCXO-
ouio uuade. HawuBbicuuye BenauuuHbl OGuoMacchl OTMeuaaucb B 3BTPOHOM o03epe
Bukue, riaBHbIMM KOMIIOHEHTaMi1 B oObpa3oBanuu 6GuoMaccbl B KOTOpPOM OblaM AaBa
MukpocduasTpatopa: Keratella cochlearis u Filinia longiseta. CpennAa CyTO4HaA
NPOAYKLMA Bcero coobljecTBa KOJIOBPAaTOK TaKxke Oblia BBICOKOt — IOuYTM B 4 pa3sa
6onbure, yem B neTHui nepuoa. B ozepe IlsaceuHo pelnaroniee 3HaYE€HME IJIA BEJU-
uyyHb! 6UOMaccel B 3TOT nepuon mmenu Buxabl Polyarthra wvulgaris u Keratella coch-
learis, a Bpemenamu u Asplanchna priodonta. CpenHecyTouHaa MNPOAYKUMA BO BCEM
pogAHOM cToJibe Onlna Gosee uem B 60 pa3 Bbillle, 4EM B JIeTHEM ce3one. B BeceHHeM
ce30He CaMblé HU3Kue BeJMuMHbl OMOMAacehbl M MPOAYKUMM OTMevaaucb B o3epe Bxke-
3U4YHO, a MX 3HayeHue 3aBuceso ToabKo ot Keratella cochlearis. TIo cpaBHEHMIO
C JeTHMM IEepUOAOM CpeAHEeCYTOYHAasd NPOAYKLMA B 3TOM oO3epe Onina Gosnee uem
B 100 pa3 HuKe.

CaMBbIft BBICOKMII TEMII NpPoAyKuuMm B obomux oO3epax u B oboux ce3onax IOCTHU-
rana Polyarthra vulgaris, cyTounbt ko3dbunuent P/B kotopoit nocrurasa 0,22 B me-
3orpocdHOM o3epe Ilaceuno, 0,30 B aucrpodHOoM o3epe Bixke3nyHo (B BeCEHHUN Ie-
puon) u 0,40 B anTpochuoMm o3epe Buxue, 0,49 B me3oTpodHOoM o3epe IIaceyHo B jer-
Huit nepuon. Camble HUM3KMe BEJUUMHBI 3TOro Koddduuuenra Habaogaauce y Syn-
chaeta pectinata (0,10), KoTopas BbIcTynaja B o3epe IlsaceyHo TOJBKO B JIeTHEM
cesone. He o6unapyxenHo konebauuit B BeauuuHe CyTounoro kosdduuuenra P/B
y BMIOB, ,HeCylIMX HAKUA”’, KaK MeXAy OTAEeJbLHhIMM O3epaMM, TaK M OTJAEJIbHbIMI{
cezonamyu. TeMn NpoAyKuMM y 3TUX BUIOB B 060MX mcclienoBaTeNbCKMX C€30HAX Obia
TIIOXOXKMM M He 3aBuces OT Tpoduu BOROeMa.

SUMMARY

The investigations were conducted in 1968—1970 in three lakes, each with
a different trophic character, of the L.eczna—Wlodawa Lake Region. The lakes were:
the mesotrophic lake Piaseczno, the eutrophic lake Bikcze and the dystrophic lake
Brzeziczno. In the investigated lakes the amount of bjomass and the production
of the dominant species of rotifers in relation to the trophic character of each
reservoir were calculated; then their amounts in spring and in summer were compar-
ed.

It was found, on the basis of the results obtained, that the amount of biomass
and that of production were determined by the specific composition of pelagic
rotifers occurring in the different seasons of the period of investigation. In summer
the highest value of biomass was that in lake Brzeziczno. The amount of biomas
as well as the amount of production were determined there by one species,
Asplanchna priodonta. The same values were found to be slightly lower in lake
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Bikcze. An essential role in determining these values in this particular reservoir
was played by two microfiltrators: Keratella cochlearis and Polyarthra vulgaris.
At the same time it was found that the lowest values of biomass and production
were those of lake Piaseczno. A comparison of the results from the different
thermic zones in lake Piaseczno shows that the rate of production is higher there
in epilimnion, that it is considerably lower in metalimnion and the lowest in
hypolimnion. The species of rotifers that jointly determined the production in the
trophogenic zone were: Keratella cochlearis hispida, Keratella cochlearis and Poly-
arthra vulgaris.

In spring, biomass and production were different in the examined lakes. The
highest value of biomass was found in the eutrophic lake Bikcze when the main
components o fbiomass were the two microfiltrators, Keratella cochlearis and Filinia
longiseta.

The mean daily production of the whole community of rotifers was also high
and was about four times higher than its summer value. In summer, the value
of biomass in lake Piaseczno was determined by: Polyarthra vulgaris and Keratella
cochlearis; in some periods, in addition, the determining role was also played by
Asplanchna priodonta. The mean daily production in the whole column of water
was over 60 times that of the production in summer. The lowest values of biomass
and production were recorded in lake Brzeziczno, where they were determined
solely by Keratella cochlearis. The mean daily production in that lake was over 100
times lower than its production in the summer season.

In the investigated lakes, the highest production rate was reached in both
seasons by Polyarthra vulgaris, for which the daily P/B coefficient ranged from
0.22 in the mesotrophic lake Piaseczno to 0.30 in the dystrophic lake Brzeziczno
in spring, and from 0.40 in the eutrophic lake Bikcze to 0.49 in the mezotrophic
lake Piaseczno in summer time. At the same time, the lowest values of this index
were recorded in Synchaeta pectinata (0.10) which occurred only in lake Piaseczno
and only in the spring season. In the case of the ”egg-carrying” species no clear
fluctuations were found in the daily P/B coefficient either in the comparisons
of the particular lakes or of the different seasons. These species had a similar
rate of production in both seasons in which the investigation was conducted,
independently of the trophy of the given reservoir.
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