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Ugrupowanie jezior Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego na podstawie
sktadu oraz biomasy Cladocera i Copepoda
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Group of Lakes of the Leczna and Wiodawa Lake District on the Basis of Composi-
tion and Biomass of Cladocera and Copepoda

Ze wzgledu na widoczne zréznicowanie jezior Pojezierza pod wzgledem
stopnia ich zaniku dokonano préby okreslenia tzw. stopnia degradacji
jezior na zasadzie wspoélzaleznosci zachodzacej miedzy glebokoscia maksy-
malng a stopniem rozwoju biomasy skorupiakowej. Wyodrebniono rowniez
zespoly Cladocera i Copepoda charakterystyczne dla badanych jezior.

MATERIAL 1 METODY

Material skorupiakowy 2z 61 jezior, ktéry wykorzystano do niniejszego opra-
cowania, pochodzi z okres6w letnich lat 1955—1971. Szczegoblnie liczne préby plank-
tonowe zebrano w latach 1960—1970.

Zgromadzono materiat jako§ciowy (360 préb) i iloSciowy (184 préby). Préby
jako$ciowe pobierano w litoralu i pelagialu metodami ogélnie przyjetymi w hydro-
biologii (siatki planktonowe). Material do badan iloSciowych pobierano na miejscu
maksymalnej gleboko$ci jezior. Na wiekszych i glebszych jeziorach pr6by ilosciowe
pobierano z lodzi czerpaczem typu Bernatowicza (5 1 poj.), natomiast na ptytszych,
czesto bardzo trudno dostepnych miejscach, pobierano préby z pontonu czerpaczem
typu Ruttnera (2 1. poj.). Do analizy materialu ilo§ciowego uzyto mikroskopu typu
Utermohla, a uzyskane wyniki sprowadzono do wartoéci bezwzglednych przedsta-
wiajacych liczby osobnikéw poszczegélnych gatunké6w oraz ich biomase zawartg
w 1 1 wody badanego jeziora.

Przy obliczaniu biomasy przyjeto wyliczone z tablic Morduchaj-Bottow-
skiego (9), Utomskiego (15) ¢ Diukina (2) $rednie ciezary skorupiakéw
z uwzglednicniem gradientu ich wielkoSci.

17 Annales, sectio C, vol. XXXI
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TEREN BADAN

Cechg charakterystyczng Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego jest sto-
sunkowo stabe pofaldowanie terenu, mate nachylenie zlewni i w zwigzku
z tym powolny sptyw woéd powierzchniowych do niecek, stanowigcych
misy jezior. Sie¢ rzeczna jest stabo rozwinieta, jednak dziaty wodne miedzy
rzekami sg trudne do uchwycenia.

W dorzeczach rzek TysSmienicy i Wiodawki istnieje obecnie 66 jezior.
Sposr6éd nich badaniami objeto 61 wiekszych i mmiejszych zbiornikow
¢ lacznej powierzchni 2633,3 ha.

Nowym i waznym elementem hydrograficznym tego regionu stal sie
kanal Wieprz-Krzna, oddany do eksploatacji w r. 1961, o dtugosci 142 km.
Zaczyna sie on w miejscowosci Borowica (174 m n.p.m.), a konczy w Mie-
dzyrzecu (145,5 m n.p.m.). Swym zasiegiem obejmuje ok. 80 000 ha uzyt-
kéw rolnych. Obecnie laczy sie on z 8 jeziorami, ktérych czesé zamieniona
zostala juz na zbiorniki retencyjne. Za posrednictwem kanatu gromadza
one nadmiar wdd sptywajacych rzeka Wieprz w okresie roztopoéw i dtugo-
trwalych deszczow.

Wiekszosé jezior lezy w otoczeniu niekultywowanych, podmoklych 1gk,
pastwisk, nieuzytkéw oraz laséw, nieliczne za$ tylko w otoczeniu pél
uprawnych, zasilanych przez czlowieka nawozami i $ciekami z gospo-
darstw. Stan zanieczyszczenia badanych jezior wskutek ingerencji czlo-
wieka by} dotychczas nieznaczny, dominowal natomiast zakwaszajacy
wplyw od strony przylegajgcych do nich torfowisk i laséw.

Obszar Pojezierza L.eczynsko-Wilodawskiego, wedlug Zawadzkie-
g o (19), jest pokryty przez kompleks na ogét ubogich w zwigzki odzyw-
cze gleb bielicowych, wytworzonych z plejstocenskich piaskéw oraz glin
lekkich réznego pochodzenia. Nadto, ale w mniejszym procencie, wyste-
puje kompleks gleb zyzniejszych, tzw. redzin (rejon potludniowo-zachodni
Pojezierza) i gleb brunatnych (okolice Lecznej), a w dolinach rzecznych
kompleks zyznych gleb blotnych, czyli mulowych (aluwialnych).

Fakt czestego wystepowania torfowisk na pobrzezu zbiornikéw wod-
nych Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego Swiadczy o postepujacym pro-
cesie ich wyplycania i zarastania. Jest to naturalny proces degradacj:
jeziora, proces nieodwracalny i nieustanny. Powierzchnia wielu dzisiej-
szych jezior odbiega znacznie od swych pierwotnych wielkosci, a wiele
zbiornikéw zaniklo juz zupeinie. Kilka dzisiejszych wielkich torfowisk
to jedyny $lad po dawnych jeziorach. Przykladem tego mogg byé: Kro-
wie Bagno zalegajgce dzi§ nma obszarze 40 km?, Bagno Dubeczynskie —
5,2 km?, Bagno Bubnéw, Bagno Liszno, Bagno Durne.

Niektére z przyjeziorowych torfowisk ze wzgledu na osobliwosci fauni-
styczno-florystyczne sg przeksztalcone w rezerwaty przyrody, np.
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Swierszczow (od r. 1959) z wodno-torfowiskowa fito- i zoocenoza, Brze-
ziczno wraz z pozostaloSciami jeziora (r. 1959), torfowisko przy jeziorze
Czarnym Sosnowickim (r. 1970), Bagno Durne (r. 1970) oraz utworzone
ostatnio (r. 1973) Bubnéw i Brudzieniec (}gcznie z jeziorami).

Analiza wtasciwosci litologicznych podloza Pojezierza Leczynsko-Wio-
dawskiego wykazuje, ze wiekszo$¢ znajdujgcych sie na tym terenie zbior-
nikéw powstala w wyniku zachodzgcego w podlozu wapiennym zjawiska
krasowego (8, 17). Pozostale jeziora s pozostaloscig prajeziorzysk z I lub
IT interglacjatu.

W latach 1967—1968 Wieckowski (16) na podstawie badan stra-
tyfikacji osadow dennych jezior Pojezierza L.eczynsko-Wtodawskiego, przy
zastosowaniu metody !C, ustalil wiek kilku jezior Pojezierza na okolo
11 tys. lat.

Mimo wspdlnego pochodzenia tempo i kierunki zmian jezior pod
wzgledem limnologicznym sg rézne, zalezne od glebokosci zbiornika, od
charakteru zlewni oraz od stopnia trofizmu. Wszystkie jeziora podlegaja
w réoznym stopniu procesowi starzenia sie, zanikania.

Przy typologii liminologicznej jezior Pojezierza Leczynsko-Wilodaw-
skiego przyjeto zmodyfikowany przez Wiszniewskiego (18) sche-
mat limnologiczny Stangenberga (14). Wiszniewski w miejsce typu
stawowego w schemacie limnogenetycznym wprowadzit termin Hoélla —
alloiotroficzny. Okresla on zbiorniki plytkie o wysokim stopniu eutro-
fizacji, zachodzacej na skutek doptywu do zlewni soli wapiennych, ktére
nie dopuszczajg do zakwaszenia zbiornika na skutek réwnoczesnego do-
plywu substancji humusowyeh. Ten typ zbiornikéw jest bardzo rozpo-
wszechniony na terenie Pojezierza.

Fijaltkowski (3) na podstawie sktadu florystycznego zbiorowisk
pobrzeza i litoralu oraz w oparciu o obserwacje nad obfitoscig pojawiaja-
cych sie zakwitdéw, zabarwieniem wody i jej odczynem okreslil trofizm
jezior Pojezierza. Jednak czynniki te w niektérych jeziorach sa na prze-
strzeni roku tak bardzo zmienne, ze nie dajg pelnego obrazu, pozwala-
jacego na okreslenie typu limnologicznego zbiornika.

W oparciu o piSmiennictwo i wlasne badania dotyczace morfometrii,
czynnikow fizykochemicznych i biotycznych badanych zbiornikow wy-
rozniono pod wzgledem trofii na Pojezierzu nastepujace typy jezior: b-me-
zotroficzne — 6 jezior, eutroficzne — 22 jeziora, alloiotroficzne — 22 je-
ziora oraz dystroficzne — 11 jezior (tab. 1).

W wyniku analizy pomiaréw termiki wod jezior Pojezierza wyodreb-
niono 3 grupy zbiornikow o charakterystycznym ukladzie tego czynnika.
Pierwszg grupe stanowia jeziora o glebokosci ponad 20 m, w ktérych
w okresie letnim zaznacza sie wyraznie stratyfikacja termiczna (7 jezior).
Epilimnion w tych jeziorach siegal zazwyczaj do glebokosci 5—7 m, me-
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Tab. 1. Frekwencja poszczegblnych gatunkéw wioSlarek i widlonogow w badanych
jeziorach
Frequency of the particular species of Cladocera and Copepoda in the lakes examined

Liczba jezior

L.p. Gatunek Number of lakes
No. Species Razem
Littoral Pelagial Total
1 2 3 4 5
CLADOCERA
Chydorus sphaericus (O. F. Miller) 55 38 57
Ceriodaphnia quadrangula (O. F. Miller) 48 37 53
Bosmina longirostris (O. F. Miller) 40 40 53
Sida crystallina (O. F. Miiller) 49 13 50
Acroperus harpae Baird 47 9 47
Diaphanosoma brachyurum (Liévin) 38 34 46
Percantha truncata (O. F. Miiller) 44 3 45
Daphnia cucullata G. O. Sars 41 11 44
Alona costata G. O. Sars 29 42 44
Alona guttata G. O. Sars 38 7 40
11. Alona affinis (Leydig) 35 3 37
Alona quadrangularis (O. F. Miller) 37 3 37
. Simocephalus vetulus (O. F. Mtiller) 34 4 35
. Bosmina coregoni Baird 24 28 35
Daphnia hyalina Leydig 18 28 34
. Scapholeberis mucronata (O. F. M{iiller) 33 1} 33
Eurycercus lamellatus (O. F. Miller) 32 4 32
Graptoleberis testudinaria (S. Fischer) 29 30
Alonella nana (Baird) 26 30
Leptodora kindtii (Fock e) 14 2 30
. Polyphemus pediculus (Linné) 27 27
Camptocercus rectirostris Schoedler 20 21
. Camptocercus lilljeborgi Schoedler 21 21
. Pleuroxus trigonellus (O. F. Miller) 20 21
Alonopsis elongata G. O. Sars 20 20
Alona tenuicaudis G. O. Sars 20 20
. Alona rectangula G. O. Sars 16
Alonella excisa (S. Fischer) 15
Pleuroxus aduncus (Jurine) 14

Daphnia longispina O. F. Miller

. Alonella exigua (Lilljeborg)
Pleuroxus uncinatus Baird
Lathonura rectirostris (O, F. Miller)
. Chydorus globosus Baird

. Ceriodaphnia reticulata (Jurine)
Rhynchotalona rostrata (Ko c h)
Rhynchotalona falcata (G. O. Sars)
Monospilus dispar G. O. Sars

. Anchistropus emarginatus G. O. Sars
. Ceriodaphnia megops G. O. Sars

. Pleuroxus laevis G. O. Sars

. Chydorus gibbus G. O. Sars

. Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars
Moina rectirostris (Leydig)

. Streblocercus serricaudatus (S. Fischer)
Leydigia leydigii (Schoedler)
Macrothrix laticornis (Jurine)

. Drepanothrix dentata (Eur é n)

. Holopedium gibberum Zaddach
Ceriodaphnia affinis Lilljeborg
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Ceriodaphnia rotunda G. O. Sars
Iliocryptus sordidus (Lié vin)

Acantholeberis curvirostris (O. F. Miiller)
Leydigia acanthocercoides (S. Fischer)

Pleuroxus striatus Schoedler
Chydorus piger G. O. Sars
Latona setifera (O. F. Muller)
Daphnia pulex Levdig
Ceriodaphnia setosa Matile
Iliocryptus agilis Kurz
Macrothrix rosea (Jurine)
Kurzia latissima (Kur z)
Chydorus latus G. O. Sars
Chydorus ovalis Kurz

COPEPODA
Macrocyclops albidus (Jurin e)
Mesocyclops leuckarti Claus
Eucyclops serrulatus (Fischer)
Eucyclops macrurus (Sar s)
Eucyclops macruroides (Lilljebor g)
Eudiaptomus graciloides Sc hm,
Mesocyclops oithonoides Sars
Acanthocyclops viridis Jurine)

. A. (Brehmiella) trispinosa (Brady)
. Paracyclops affinis Sars

Macrocyclops fuscus (Jurine)
Mesocyclops crassus (Fischer)

. Canthocamptus staphylinus (Jurine)

Cyclops kolensis Lilljeborg

. Ectocyclops phaleratus (K oc h)

Microcyclops bicolor Sars

. Bryocamptus minutus (Claus)

. Br. (Rheocamptus) pygmaeus (Sar s)
. Cyclops vicinus Uljanin

. Elaphoidella gracilis (Sar s)

Eudiaptomus gracilis Sars
Cyclops strenuus Fischer

. Nitocrella hibernica (Brady)
. Paracyclops fimbriatus (Fischer)

Paracyclops poppei (Rehg.)
Moraria brevipes (Sars)
Acanthocyclops gigas (Claus)
Attheyella crassa (Sars)
Eudiaptomus vulgaris Schm.

. Cyclops scutifer Sars

Cyclops insignis Claus
Microcyclops varicans Sars
Microcyclops gracilis (Lilljeborg)
Nitocra lacustris (Sc hm.)
Bryocamptus vejdovskyi (Mr azek)
A. (Brehmiella) dogieli (Rylov)
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talimnion ksztaltowal sie na glebokosci 7—10 m, ponizej zalegat hypo-
limnion. Drugg grupe stanowig jeziora, w ktorych w okresie letnim tyl-
ko w matym stopniu zaznaczalo sie¢ uwarstwienie termiczne. Ich gigbokos¢
miesci sie w granicach 6—10 m (14 jezior). Trzecig grupe, najliczniejszg
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(40 jezior), tworza zbiorniki pltytkie, ktorych glebokosé¢ nie przekracza
5 m. W zbiornikach tych w lecie notowano prawie catkowite wyréwnanie
termiczne od powierzchni do dna.

Pod wzgledem statycznosci wod, przyjmujge podzial Findenegga
(4), pierwszg grupe jezior zaliczono do typu holomiktycznego, drugg i trze-
cig do zbiornikéw polimiktycznych.

Podobnie jak w przypadku wartosci termicznych, réwniez przy ana-
lizie zawartosci tlenu w wodzie wyodrebnia sie grupa jezior najglebszych.
Cechg charakterystyczng jest wyksztalcenie sie w nich w okresie letnim
oksykliny. Zupelnego wyczerpania tlenu w warstwach przydennych tej
grupy jezior w okresie letnim nie stwierdzono. Czes¢ jezior grupy dru-
giej oraz wiekszos¢ jezior grupy trzeciej w okresie letnim cechowatla
czesciowa lub calkowita homooksygenia. W kilku jeziorach z tych dwu

ostatnich grup notowano w lecie w warstwach przydennych obecnos¢ H,S
((ISIESSTEISRIRE)E

WYNIKI ANALIZY MATERIALU

l. Zespoly skorupiakow

W wyniku analizy materialu jakosciowego i ilosciowego stwierdzono
w jeziorach Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego obecnos¢ 64 gatunkow
Cladocera i 34 Copepoda (tab. 1).

Z wioslarek pelagicznych najwyzszg frekwencje wykazaly: Daph-
nia cucullata kahlbergensis (42 jeziora) i Bosmina longirostris (40 jezior),
a z widlonogéw: Mesocyclops leuckarti (57 jezior), Eudiaptomus graciloi-
des (52 jeziora) i Mesocyclops oithonoides (49 jezior).

Do skorupiakéw rzadko wystepujgcych nie tylko na Pojezierzu kLe-
czynsko-Wlodawskim, ale rowniez w Polsce, interesujacych ze wzgledu
na biologie i rozmieszczenie, nalezg: Holopedium gibberum, Ceriodaphnia
setosa, Iliocryptus sordidus, Macrothrix rosea, Drepanothrix dentata, Kur-
zia latissima, Pleuroxus striatus, Cyclops kolensis, Acanthocyclops gigas.
Nitocra lacustris, Briocamptus vejdovskyi. Wiekszos¢ tych gatunkéw opi-
sano szczegolowo z Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego (5, 6).

Zgodnie z tezag Patalasa (10), gtowng uwage zwrdcono na zespoly
gatunkéw dominujgcych, nie pomijajac jednak znaczenia form wskazni-
kowych, takich jak: Eurytemora lacustris, Bythotrephes longimanus czy
Daphnia cristata longiremis. Brak tych gatunkoéw na Pojezierzu kLeczyn-
sko-Wlodawskim oraz inna zasada tworzenia kompleksow skorupiako-
wych przez Bowkiewicza (1) i Litynskiego (7) nie dajg moz-
liwo$ci porownawcezej z wynikami ich prac.
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Na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim mozna wyrézni¢ 4 charakte-
rystyczne ugrupowania form dominujacych skorupiakéw planktonowych,
ktore rowniez z zespolami wyro6znionymi przez Patalasa (10) nie po-
krywajg sie catkowicie. Zespoly Patalasa oznaczono symbolem 2P i 3P,
wyréznione zas w niniejszej pracy symbolami 1K, 2K, 3K, 4K. Zesp6tl
1K odpowiada zespotlowi 2P (gatunki podawane sg kolejno wedlug
malejacej liczebnosci): Daphnia cucullata, Mesocyclops leuckarti, Bosmi-
na coregoni, Eudiaptomus sp., Ceriodaphnia quadrangule — ten zesp6l
posiadato 15 jezior (tab. 2). Zespét skorupiakow 2K odpowiada zespotowi
3P: Mesocyclops leuckarti, Bosmina longirostris, Daphnia cucullata, Eu-
diaptomus sp., Chydorus sphaericus — ten zespol wystepowal w 18 je-
ziorach (tab. 2). Zespot skorupiakéw 3K nie ma odpowiednika P: Bosmina
longirostris, Ceriodaphnia quadrangula, Diaphanosoma brachyurum, Chy-
dorus sphaericus, Mesocyclops leuckarti — ten zesp6t stwierdzono w 22
jeziorach (tab. 2). W zespole 4K brak form typowo pelagicznych, co stwier-
dzono w 5 jeziorach znajdujacych sie przewaznie w koncowej fazie zani-
kania (tab. 2).

2. Biomasa skorupiakow

Wyliczone srednie wartosci biomasy pochodzg co najmniej z dwu wy-
praw, zawsze z okresu letniego. W ptytkich jeziorach (do 9 m gleb. maks.)
wyliczono je z prob iloSciowych pobranych w pelagialu z glebokosci 1 m,
a wiec z warstwy najbardziej w okresie letnim trofogenicznej. Dla glteb-
szych jezior wyliczano jedng wartosé¢ $redniag dla zaznaczonego epilimnio-
nu (proby brano co 1 m od powierzchni do gieb. 7 m). Formy miode Cla-
docera oraz kopepodity Calanoida i Harpacticida z prob ilosciowych roz-
patrywano razem z formami dorostymi, uwzgledniajgc jednak gradient
ich wielkosci. Kopepodity wszystkich Cyclopoide natomiast ujeto w pra-
cy lacznie. Obliczong biomase skorupiakows z warstw najbardziej tro-
fogenicznych przedstawiono w powigzaniu z maksymalng glebokoscig
zbiornikow, zakladajac, ze uzyskane wartosci w pewnym stopniu powin-
ny korelowa¢ z ich limnologicznym typem. Tak przeprowadzona analiza
pozwolila na wyznaczenie tzw. stopnia degradacji, czyli stopnia zaniku
badanych jezior.

Przy badaniu stopnia rozwoju biomasy skorupiakowej okazalo sie, ze
jeziora plytkie — zanikajace oraz jeziora typu dystroficznego wykazaly
pod tym wzgledem duze podobienstwo do jezior najglebszych, typu b-me-
zotroficznego, gdyz zawieraly one 1—8 mg biomasy/l wody. Natomiast
wskaznik biomasy skorupiakowej jezior eutroficznych typu stawowego
(alloiotroficznych) byt wyzszy i zawieral sie w granicach 4—60 mg/l

Obliczony na podstawie zachodzacej wspélzalezno$ci miedzy wartoscig
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Leczynsko-Wlodawskiego...

anie jezior Pojezierza

Ugrupow

Al ‘JoIysAp  J¢€ ¢ 9L9°L 0210 0S2'0 829°T 8L9‘G 0'C oupnig °[9
Al ‘Jonjotofle dg Mg 208'9 656'0 9990 GeEL'E eHF'I 1'c Jaruarzpnig ‘09
Al ‘JoI3s&p b &3 82o't 0900 09%°0 000°C 801°1 (44 oMoYdI0 6§
Al "JOIISAp My 091°‘9 2607 1L1°C oL8'0 €C0'T ¥'e upesar) ‘gg
Al ‘JoIjorofe b: 7 (3 Y 08%°0 0980 G6L'E = 61 91qAIpEN ‘LS
Al ‘Jo1joroe b: 87 182y L69°0 196'C £29'0 — 81 JOZIATMISN ‘9S
Al "Joa3sAp b: B 148 91} 6852 L6L'0 G26'0 208'S S'l BUINZSI() ¥ 9ZdLJ0Fd 'SS
Al ‘Jo1jorofre b: 83 SHE'I 0g1'0 09T1°0 08%°0 G890 g1 auseley ‘g
Al ‘Jol3sAp My —_ — - = = €'0 anskm ‘g
Al ‘jJorjotoe My e —_ = o — 0'1 QUZSOIN °ZS
Al “jJoijolofe e ¥ET'L 190°0 0ST°0 £21'p 0062 €'c MOZIZSIIL IS
Al ‘jJoxjoiolie My — —_ — e i c.~ AT¥sMopeIiqQ ‘0S
111 ‘joijorofie e 9206 08L°0 901'0 292°L 8L8'0 S'¥ Amepoim 'Y 9z0L10id ‘6%
111 ‘joijolofle dg Mg 618'8¢€ $02°0 150'0 $¥9'9 0€6°1€ ¥ d91uaso3f-ourids ‘g
11 "JOI3SAp e 6268 p€c'o 81€'9 $60'1 €82'TF €1 ouzo80y °L¥
111 ‘Joajororie e 6L0'TL 8650 G20'g TOLT $GL'99 6'€ oumorud °gd
111 ‘Joljotore e 0691 $08‘0 L6L0 896Gl 1%2°C 0'€ ukzdo£S ‘G
111 ‘Joljorofre b: 83 PhL8I 00€'0 865°0 193'c G09°ST LT ouzsr1 ‘bb
111 ‘700309 b: &3 8GI‘L 6610 €er'0 GoL'e 1L0'€ 2's SINSUAZIZSIIIM ‘EF
111 ‘JOIISAp Me 266'€l 9660 03¢’ 220's PIL'Y 4 ausjomoiny, gb
111 ‘Jorjotoyre M¢ G66‘9 82F'0 1960 S69°0 11¢'% g'e MmolIq “I¥
I11 ‘J04iN3  Jg Mg £€92'L = 990'0 0ze'e LL8'E €'y 923309 0%
111 ‘Jorjolofle g€ M3 L36'8 091‘0 €LZ'0 ove'L eIl g 9ZO1g ‘6€
111 "JoI3sAp Me G621 6100 680'0 ¥6b'e G69'0T Sz ouzdIzazlg ‘8¢
111 ‘J01184p Me gLL'D 86%°0 6620 8b¥'0 82G'S LT }OJPNE LE
11 ‘Jo13na Me L18°0S T60'C 93L°1 880'9 116°0% %'S uazoziy ‘9¢
111 ‘Joxisip Me 6LI'ES 9680 6¥L'C 8b%'0 980'6% 21 9ZOAIAIN "GE
111 ‘Joxjolofie dJe Mg 0Lg'8I 0st‘o 0€0'0 88G°[ 20¢'91 b'e JIHILIAM  PE
111 ‘Jolxjolorre p: &3 G8L'6Y 68L'c €980 LErC 910'%¥ 'y ojuatwIny °‘gg
111 ‘J013N3 ¢ 6829 816°1 2281 G822 $92°0 6y S1YSMOYU3IZ ‘€
111 ‘Joxjoroqie e 0S2'L 089‘T 0¥8°0 088'2 0S8‘T 'y AM0ILD 1€
I ‘Joxjorofre 3¢ 2Iy's 0ST°0 00€‘0 SHb0 296'L e auzsewoq ‘0f
111 ‘Joljororre de 3¢ SH89GT 0¥2°'0 00€°0 0LEIT SE6'PHT Py a}SMOWIIS ‘62



266 Czestaw Kowalczyk

mgh
256+ -
[]
]
1564
'
T
)
1
56
$21
8
A
«0
~
© 36
g
=
= 329
28 ] !
20
164 .
12 L |
| . u
[} - »
LI 8 i L.

0O 2 & €& 8 10 12 % 16 18 20 22 2« 26 28 30 32 3 16 I8 «Om

Glebokasc makiymaina
Ryc. 1. Stopien degradacji (I—IV) jezior Pojezierza Leczyrisko-Wlodawskiego (wsp6i-
zalezno§¢ miedzy glebokoSciag maksymalng jeziora a jego biomasa skorupiakowsg)
Degree of degradation (I—IV) of the lakes of the Leczna and Wilodawa Lake District
(correlation between the maximum depth of the lake and its crustacean biomass)

Stopnie degradacji

4 O-1 o-1 o-l -V

Ryc. 2. Zr6znicowanie jezior Leczynsko-Witodawskich pod wzgledem stopnia degra-
dacji (I—IV)

Differentiation of the Leczna and Wlodawa lakes as regards the degree of degrada-
tion (I—IV)

R -
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biomasy skorupiakowej a glebokoscig maksymalng tzw. stopien degra-
dacji pozwolil na wydzielenie 4 grup zbiornikéw (ryc. 1, 2).

I stopien degradacji (najmniejszy stopien zaniku) cechuje 7 jezior:
Piaseczno, Biale kolo Wlodawy, Krasne, Rogozno, Zaglebocze i Bialskie,
ktore reprezentujg typ b-mezotroficzny oraz Czarne Sosnowickie — eu-
troficzny.

IT stopien degradacji dotyczy 17 zbiornikoéw, wszystkie eutroficzne.

III stopien degradacji wykazuje 25 jezior, w tym 4 eutroficzne, 6 dys-
troficznych, natomiast 15 alloiotroficznych.

IV stopien degradacji charakteryzuje 12 jezior, w tym 5 alloiotroficz-
nych, 4 dystroficzne oraz 3 jeziora w koncowym stadium zaniku.

Na 61 zbadanych zbiornikéw Pojezierza tylko z 3 jezior: Obradow-
skiego, Mosznego i Waskiego, ze wzgledu na matg ich gitebokos¢, nie po-
brano proéb ilosciowych, a tym samym nie wyliczono biomasy. Natomiast
3 sposrod 58 jezior wykazaly najwyzsze wartosci biomasy skorupiakowej
byly to zbiorniki o III stopniu degradacji: Czarne Goscinieckie (251 mg/l),
Uscimowskie (157 mg/l) i Pniéwno (71 mg/l). Najmniejszg wartosé
biomasy wykazywaly 3 jeziora, a mianowicie: Orchowo — dystroficzne
o IV stopniu degradacji (3,628 mg/l), Biale koto Wiodawy — b-mezotro-
ficzne o I stopniu degradacji (3,495 mg/l), oraz Karasne — alloiotroficzne
o IV stopniu degradacji (1,445 mg/l).

Najliczniejsza grupe jezior na Pojezierzu Leczynsko-Wilodawskim two-
rzg zbiorniki o III stopniu degradacji — 41,5%; II — 27,7% jezior, IV —
19,4%, a tylko 11,4% (7 jezior) charakteryzuje I stopien degradacji. Naj-
czesciej spotykanym zespolem skorupiakowym w badanych zbiornikach
byt zespot 3K (37% badanych jezior).
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PE3IOME

B cobpaiiioM B 1955—1970 rr. u3 61 o3zepa JleHYMHLCKO-BJIOAAaBCKOro Nnpuo3epbsa
MaTepuaJse ycTaHOBJeHO Haaumuue 64 BugoB Cladocera u 36 Bupos Copepoda. Kpome
TOro, ObI1 ocyiecTBiaeH KoauuecTBenHblM ananu3 Cladocera u Copepoda, KOTOpbIA
MO3BOJMJI NOACYMUTATL MX Omomaccy. KoautectBelniible npober 6panuce B nejaarmaje
n3 Haubosee TPoOreHMHeCKUxX CJOEB B MEJKHMX oO3epax Ha ruaybuiie 1 M, a B ray-
GOKMX ANA HaMEYEHHOTO 3MMIMMHMOHA MOJCYMTHIBAJIaCh OJHA CPEAHAA BeJIU4YUHA
(nmpo6b1 6panucek KaXXKAbI 1 M OT MOBEPXHOCTM 1O raybuubl 7 M). IToacunTaHiiags HamMu
6uomacca pakoobpa3HbIX NpeACTaBJI€eHa BO B3aMMOCBA3M C MaKCHMMAaJbHOM TJaybOuMHONI
BOLOEMOB; NPM 3TOM MbI MpPEANOJarajy, YTO MOJyueHlble 3HAUYEeHMUA JONAXKIILI B le-
KOTOPO# CTENEHM KOPPEeJUPOBATb C MX JUMHOJOTMHECKMM TunoMm. OcyiecTBIeHHBIA
TakuM o0Opa3oM anaiu3 AajJ HaM BO3MOJKHOCTB OMNpeAeJIeHUA TaK Ha3blBA€MON CTe-
NeHy JerpajauMu MIAM CTeneHu Mcue3ioBeiuA u3lyuaeMblx o3ep. Haubosnee Mmuoro-
YUCJIeHHOM IPYyMIo¥ 3xech oxa3aaucb BoxoeMbl III crenenyn nerpamauuu (41%); Tonb-
X0 7 o3ep (11,4%) umenn I creneub Aerpajauuu, T.e. 3TU O3epa MOTyT MMpPOCYIECTBO-
BaTh ellle J0JIr0€ BPEMS.
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SUMMARY

In the material gathered in 1955—1970 from 61 lakes of the Leczna and
Wiodawa Lake District 64 Cladocera species and 36 Copepoda species were found.
There was also made a quantitative analysis of Cladocera and Copepoda, owing
to which the calculation of their mass was possible. The quantitative samples were
collected in pelagic zone, in the most trophogenous layers. In shallow lakes the
samples were taken at the depth of 1 m; for deeper lakes there was calculated
one mean value for the epilimnion marked (samples were collected every 1 m
from the lake surface to the depth of 7 m). The crustacean biomass calculated
for the investigated lakes was presented in connection with the maximum depth
of the lakes. At the same time it was taken for granted that the obtained values
should correlate with their limnological type. The analysis carried out in this
way allowed to determine the so-called degree of degradation, i.e. the degree of
decline of the lakes examined. The lakes of the third degree of degradation proved
to be the most numerous group of lakes in the Leczna and Wlodawa district (41%).
Only 7 lakes (11,4%) had the first degree of degradation — which means that they
are likely to exist for a long time yet.
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