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WSTEP

Liczebnos¢ i biomasa zooplanktonu stanowia istotne przestanki do
okreslenia stopnia zyznosci kazdego zbiornika wodnego. Prowadzenie ba-
dan poréwnawczych w roznych pod wzgledem limnologicznym wodach
przyczyni¢ sie moze do glebszego poznania czynnikéw wplywajacych na
wahania liczebnosci i wielkosci biomasy zooplanktonu.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zmian zachodzacych w stosun-
kach ilosciowych i wartosciach biomasy oraz przesledzenie struktury do-
minacji podstawowych grup zooplanktonu: wrotkow (Rotatoria), wioslarek
(Cladocera) i widlonogow (Copepoda) — w okresach najwyzszego i naj-
nizszego wzrostu liczebnosci i biomasy — w trzech limnologicznie odmien-
nych jeziorach.

TEREN BADAN

Badania terenowe prowadzono w sierpniu i wrze$niu 1968 r., w maju i czerwcu
1969 r. oraz w lutym i marcu 1970 r. w trzech jeziorach Pojezierza Leczynsko-
-Wlodawskiego: Piaseczno, Brzeziczno i Bikcze. Polozone sg one na niewielkiej prze-
strzeni — odleglo$ci miedzy nimi nie przekraczajg 2,5 km — i cechujg je odmienne
wla$ciwosci limnologiczne.

Jezioro Piaseczno — pow. 85 ha, maksym. gileb. 38,8 m (16). W okresie badan
woda miala najcze$ciej barwe jasnozielong i znaczng przezroczysto$é, wahajacg sie
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od 4,85 (5 IIT 1970) do 8,25 m (17 III 1970). Warunki termiczne i tlenowe byly zmienne
w czasie i ukladaly sie w sposéb typowy dla jezior holomiktycznych. W okresie
stagnacji letniej wyksztalcone byly wyraznie termo- i oksyklina. Temperatura wody
pod powierzchnia wynosila od 23,5 (4 IX 1968) do 26,1°C (28 VIII 1968), a przy dnie
cd 6,7 (41X 1968) do 8,6°C (28 VIII 1968). W okresie zimowym notowano odwrotny
uklad warto$ci termicznych, przy powierzchni temperatura wody wahata sie od
0,6 do 0,8°C, a przy dnie od 3,6 do 4,0°C (marzec 1970). Zawarto$é tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie wynosita w zimie od 14,4 (25 II 1970) do 12,5 mg/l (5 III 1970) w strefie
powierzchniowej i od 7,8 (2511 1970) do 6,5 mg/ (5III 1970) w strefie przydennej.
W pozostaltych okresach zawarto§é¢ tlenu wahata sie od 8,2 (28 VIII 1968) do 10,4 mg/l
(26 V 1969) w warstwach powierzchniowych oraz od 3,4 (28 VIII 1968) do 10,0 mg/l
(20 V 1969) w warstwach przydennych wody.

Odczyn wody (pH) w czasie badan zamykal sie w przedziale 6,9—7,2 w warst-
wach powierzchniowych i 6,2—6,7 w przydennych.

Opierajac sie na kryteriach Stangenberga (13), dotyczacych klasyfkacji
limnologicznej zbiornik6éw, jezioro to okres§li¢é mozna jako b-mezotroficzne. Fijal-
kowski (4) zalicza je nawet do typowych jezior oligotroficznych.

Jezioro Brzeziczno — pow. 7,5 ha (16), maksym. gieb. 2,54 m (12). Barwa wody
niezaleznie od okresu badan byla brunatnopomaranczowa, a przezroczysto§¢ wahata
sie cd 1,03 (10 IX 1968) do 2,7 m (marzec 1970). Termika i zawarto§¢é tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie ukladaly sie w spos6b charakterystyczny dla jezior polimiktycznych,
bowiem we wszystkich okresach badan panowalo od powierzchni do dna zbiornika
prawie catkowite wyréwnanie termiczne i tlenowe. Najwyzsza temperatura wahata
sie od 24,4 przy powierzchni do 24,0°C przy dnie (29 VIII 1968), a najnizsza od 0,6
przy powierzchni do 1,4°C przy dnie (marzec 1970). Zawarto§¢ tlenu rozpuszczonego
w powierzchniowych warstwach wody zamykala sie w przedziale od 8,6 (17 IX 1968)
do 11,6 mg/l (10 III 1970); zas§ w warstwach przydennych od 7,1 (10 III 1970) do
£.24 mg'l (10 VI 1969).

Odczyn wody (pH) wynosit od 5,8 (10 III 1970) do 7,1 (3 VI 1969) przy powierzchni
oraz od 5,8 (5III1970) do 7,0 (3 VI 1969) przy dnie. Jezioro to zaliczone zostato do
typowych zbiornikow dystroficznych (4).

Jezioro Bikcze — pow. 8,5 ha, maksym. gieb. 3,30 m (16). Barwa wody zwykle
byla z6lta, jedynie w okresie wiosny (maj, czerwiec) obserwowano zabarwienie
7z0tozielone. Przezroczysto§é w okresie zimowym zamykata sie w granicach 1,2—1,7 m,
natcmiast na przetomie lata i jesieni osiggala najnizsze warto$ci, wynoszace od 0,24
(3 IX 1968) do 0,34 m (17 IX 1968). Podobnie jak w Brzezicznie i w tym zbiorniku
stwierdzono niewielkie ré6znice pomiedzy temperaturg i zawarto§cig tlenu w po-
wierzchniowych i przydennych warstwach wody. Najwyzszg temperature (25,6°C)
w obydwu warstwach wody notowano 3 IX 1968, a najnizszg (0,2°C przy powierzchni
i 1,9°C przy dnie) — 10 III 1970. Zawarto$é tlenu rozpuszczonego w powierzchnio-
wych warstwach wody wahata sie od 8,0 (10 III 1970) do 11,4 mg/l (29 VIII 1968),
a przy dnie od 2,2 (10 III 1970) do 10,2 mg/l (17 IX 1968).

Odczyn wody (pH) w okresie badan wynosit: przy powierzchni od 6,6 (10 III 1970)
do 9,0 (3 IX 1968) oraz przy dnie od 6,9 (10 IX 1968 i 10 III 1970) do 8,4 (3 IX 1968).
Jezioro to okre$lane jest jako typowy zbiornik eutroficzny (4).

MATERIAL I METODA

Materialy byly zbierane seryjnie w trzech wybranych okresach: przez 5 kolejnych
tygodni w okresie wiosennym i przez 4 kolejne tygodnie w okresie wczesnojesiennym
i zimowym. Pr6by planktonowe pobierano zawsze w poblizu maksymalnej gleboko$ci
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badanych jezior, postugujac sie 5-litrowym czerpaczem typu Bernatowicza. W jezio-
rze Piaseczno pobierano materiat od powierzchni az do 20 m co 1 m, a ponizej tej
glebokosSci co 5 m, po czym zlewano go w 3 oddzielne proby, po jednej dla kazdej
warstwy termicznej: 0—7 m, 7—12 m i 12—35 m. W plytkich jeziorach Brzeziczno
i Bikcze préby pobierano z dwéch poziom6é6w: 0,0—0,5 m oraz 1,0—1,5 m i zlewano

w jedng prébe. Poszczegblne proby zageszczano w siatce planktonowej nr 25 do obje-
to$ci 50—100 ml.

Dla okreflenia liczebno$ci zooplanktonu pobierano podpréby wynoszace od 1/15
do 1/10 objetoSci préb wyjSciowych, w zaleznoSci od wielko$ci i liczebnoSci orga-
nizméw w prébie, ktére analizowano przy uzyciu mikroskopu odwréconego typu
Utermohla. Liczebno$é poszczegdlnych grup zooplanktonu wyrazano liczbg osobnikow
w 11 wody, a biomase w mg/]1 wody. Przy wyliczaniu biomasy wrotkéw ciezary
poszczegblnych gatunkéw przyjeto z prac Kosowej (9) oraz Morduchaj-Botl-
towskiego (10), natomiast dla skorupiakéw planktonowych wykorzystano wartoSci
podane przez Szczerbakowa (14), Morduchaj-Boltowskiego (10),
Ulomskiego (15) i Dukine (2). Przyjete ciezary standardowe dla poszczegol-
nych gatunkéw podano w tab. 1.

WYNIKI

Na podstawie zebranych materialéw opracowano liczebno$¢ i biomase
22 gatunkow i form wrotkow, 14 gatunkow i form wioslarek oraz 9 gatun-
kéw i 2 mlodocianych stadiow (nauplii i kopepoditow) widtonogow. Wy-
stepowanie poszczegolnych gatunkéw zooplanktonu w badanych jeziorach
przedstawiono w tab. 2.

1. Liczebnosc

W mezotroficznym jeziorze Piaseczno liczebno$¢ wrotkow w okresie
badan ulegala zmianom (ryc. 1). Najwyzsza byla we wszystkich warstwach
termicznych w sezonie wiosennym (maj—czerwiec) i wynosita: w epilimnio-
nie 155—455 osobn./1 w metalimnionie 154-—461 osobn./l w hipolimnionie
52—106 osobn./l, a w calym stupie wody wahata sie od 361 do 1012 osobn./l.
Do zespotu gatunkoéw dominujacych w tym okresie nalezy: Keratella coch-
learis G os s e, Kellicottia longispina (K ell.) i Polyarthra vulgaris Car l.
Ponadto w epi- i metalimnionie bardzo licznie notowane byly Keratella
cochlearis hispida L a u t. oraz Conochilus unicornis Rouss. W dwu pozo-
stalych sezonach, tj. wczesng jesienig i w zimie, wzrost populacji wrotkow
byl znacznie mniejszy. W okresie jesiennym liczebnos¢ wynosita: dla
epilimnionu 9—43 osbon./]l, dla metalimnionu 6—8 osobn./l, a dla hypoli-
mnionu 1—9 osobn./l. Najwyzsze wartosci notowano wtedy dla gatunkow
Conochilus unicornis, Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis oraz Kelli-
cottia longispina. W powierzchniowych warstwach wody zespot ten uzupet-
nialy: Asplanchna priodonta G osse oraz czesto wzajemnie zastepujace
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sie: Trichocerca cylindrica (I m hof), Trichocerca capucina (Wier z. et
Z ach.) i Trichocerca similis (W ier z.), w warstawie za$ skokowej subdo-
minantem byla Keratella cochlearis hispida. W zimie nastgpit dalszy spa-
dek liczebnosci wrotkow w calym slupie wody bylo ich 1—5 osobn./l.
W tym okresie do gatunkow najliczniejszych nalezy: Keratella cochlearis,
Kellicottia longispina i Gastropus stylifer (I mh o f).

W plytkim eutroficznym jeziorze Bikcze wzrost ilosciowy populacji
wrotkow przebiegal podobnie jak w jeziorze Piaseczno. Rowniez na okres
wiosenny przypadalo tu wyraznie zaznaczajace sie maksimum liczebnosci
(ryc. 1), jednak byla ona 4-krotnie wyzsza niz w jeziorze Piaseczno i wyno-
sila 1228-—4965 osobn./l. Zespot gatunkow dominujgcych tworzyly: Kera-
tella cochlearis, Keratella quadrata M iiller, K. cochlearis tecta (L a u t.),
Filinia longiseta (Ehrb.) i Brachionus angularis Gosse. W okresie
jesiennym liczebnos¢ wrotkow wyraznie malala osiggajgc wartosci rzedu
394-—998 osobn./l. Podstawowymi komponentami zespolu w tym okresie
byly: Keratella cochlearis tecta, K. cochlearis, Filinia longiseta, Brachionus
angularis, Trichocerca cylindrica oraz Polyarthra vulgaris. W sezonie zimo-
wym obserwowano wystepowanie zaledwie 1—3 osobn./l wody, nalezacych
do gatunkow: Keratella cochlearis, K. quadrata lub Kellicottia longispina.

Odmienny przebieg miatl rozwoj populacji wrotkéw w dystroficznym
jeziorze Brzeziczno. W zbiorniku tym zaznaczyly sie trzy maksima roz-
wojowe, przy czym najwyrazniejsze przypadalo na okres jesienny (wrze-
sien) — 432—502 osobn./l (ryc. 1), byly one nizsze niz w jeziorze Pia-
seczno. Dominowaly wowczas: Keratella cochlearis, Gastropus stylifer
i Asplanchna priodonta. Komponent uzupelniajacy stanowila Keratella
cochlearis hispida. Drugie maksimum rozwojowe wystapilo w sezonie
zimowym (pierwsza dekada marca) i wynosilo 174 osobn./l. W okresie
tym najliczniejsze byly Gastropus stylifer i Polyarthra vulgaris. Wreszcie
trzeci szczyt liczebnosci obserwowano w sezonie wiosennym (ostatnia
dekada maja) — 180 osobn./l. Wyrazng dominacje wykazywaly w tym
czasie gatunki: Keratella cochlearis, Gastropus stylifer. Pod koniec wiosny
nastapit spadek liczebnosci do poziomu 3 osobtn./l.

Poréwnanie liczebnosci wrotkow w trzech badanych jeziorach wska-
zuje wiec na pewne podobienstwo zachodzgce pomiedzy mezotroficznym
jeziorem Piaseczno i dystroficznym jeziorem Brzeziczno. W obu zbiorni-
kach notowano zblizong liczebnos¢ tych organizmoéw, przy czym maksima
rozwojowe wystepowaly w roznych sezonach: w Piasecznie — na wiosne,
a w Brzezicznie — w jesieni (ryc. 1). Natomiast w eutroficznym jeziorze
Bikcze zageszczenie populacji wrotkéw bylo wielckrotnie wyzsze, z wy-
jatkiem zimy, kiedy liczebnos¢ ich znacznie sie zmniejszyta (ryc. 1).
Srednia liczebnoé¢ ksztaltowala sie nastepujaco: w jeziorze Bikcze —
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411 osobn./l, w jeziorze Piaseczno — 297 osobn./l i w jeziorze Brzezicz-
no — 182 osobn./l.

W jeziorze Piaseczno w stosunkach ilosciowych wioSlarek i widio-
nogoéw zaznaczala sie w calym pionie zbiornika i we wszystkich okresach
badan dominacja widlonogéw. Liczebnos¢ ich (szczegdlnie w epi- i meta-
limnionie) utrzymywala si¢ na stosunkowo wysokim poziomie i wynosita
16—169 osobn./l (ryc. 2). Natomiast liczebnos¢ wioslarek wykazywala
wyrazne wahania w czasie. Najwigkszg zmiennos¢ 1—22 osobn./l noto-
wano zimg w epilimnionie, wiosng — w metalimnionie i we wszystkich
trzech okresach badan w hypolimnionie (ryc. 2).

W jeziorze Bikcze stosunki ilosciowe wioslarek i widlonogéow ukladaty
sie odmiennie 'niz w jeziorze Piaseczno. Grupg dominujacg jesienig i wios-
ng byly wioslarki, natomiast nie stwierdzono ich w prébach zimowych.
Wyrazne maksimum liczebnosci osiggnely one w czerwcu (1477 osobn./l).
Jesienig stwierdzono spadek liczebnosci do 350 osobn./l. Natomiast wid}o-
nogi maksimum liczebnosci wykazaly w maju (225 osobn./l), a najmniej
osobnikéw lowiono w marcu — 1 osobn./l (ryc. 2).

Podobnie jak w jeziorze Bikcze stosunki ilosciowe wioSlarek i widlo-
nogow ukladaly sie w jeziorze Brzeziczno. Zespolem dominujagcym w po-
pulacji i we wszystkich trzech okresach badan byly wioslarki (ryc. 2).
Szczyt liczebnosci (943 osobn./l) osiggnely rowniez w czerwcu, najmniej
(1 osobn./l — Bosmina coregoni Bair d) lowiono ich w lutym. Maksimum
liczebnosci widlonogéw zaznaczylo sie w maju (270 osobn./l1), a mini-
mum — w koncu sierpnia (5 osobn./l). Srednia liczebno$é¢ wioslarek w ca-
lym okresie badan wynosita dla jeziora Piaseczno 34,4 osobn./l, dla je-
ziora Brzeziczno 215 osobn./l i dla jeziora Bikcze 430 osobn./l. Podobnie
ksztaltowaly sie proporcje sredniej liczebnosci widlonogow — najmniejsze
srednie wartosci osiggnely one w jeziorze Piaseczno — 116 osobn./l, wiek-
sze w jeziorze Brzeziczno — 120 osobn./l, a najwyzsze w jeziorze Bikcze —
127 osobn./l. W jeziorze Brzeziczno srednia liczebnosé¢ obydwu grup plan-
ktonu skorupiakowego okazala sie wyzsza niz Srednia liczebnos¢ wrotkow.
Czynnikiem ograniczajgcym liczebnos¢ wrotkow w tym dystroficznym
zbiorniku by} prawdopodobnie zmieniajacy sie odczyn wody, ktory w nie-
wielkim stopniu oddzialywat na wielkos¢ populacji planktonowych wios-
larek i widlonogow.

Interesujace wyniki uzyskano zestawiajac srednie liczebnosci wszyst-
kich trzech badanych grup zooplanktonu. Najwieksze wartosci otrzymano
z jeziora Bikcze, dla ktorego srednia liczba osobnikéw Rotatoria, Cladocera
i Copepoda w okresie badan wynositla 968,4 osobn./1 wody. Jezioro Pia-

seczno mialo Srednig liczebnosc 447,7 osobn./l, zblizong do $redniej z jezio-
ra Brzeziczno — 517,9 osobn./l.

16 Annales, sectio C, vol. XXXI
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2. Biomasa i struktura dominacji

W jeziorze Piaseczno we wszystkich warstwach termicznych wody
najwyzsze wartosci biomasy wrotkow stwierdzono w okresie wiosennym
(ryc. 1): w epilimnionie — 0,218 mg/l, w metalimnionie — 0,262 mg/l,
a w hypolimnionie — 0,032 mg/l. Najwyzszy procentowy udzial w bioma-
sie poszczegélnych warstw wody mialy rézne gatunki — w epi- i meta-
limnionie: Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis i Polyarthra vul-
garis, w warstwie skokowej uzupelnione przez Kellicottia longispina.
W warstwach przydennych podstawowym skladnikiem biomasy wrotkow
byla Kellicottia longispina (69%), a w niewielkim procencie uzupelniaty
ig Polyarthra vulgaris i Asplanchna priodonta (ryc. 6). W sezonie jesien-
nym nastgpil spadek biomasy. Szczegélnie wyraznie zaznaczajacy sie
w meta- i hypolimnionie, gdzie jej wartosci wynosity 0,002—0,005 mg/l,
w epilimnionie zas 0,003—0,072 mg/l. Podstawowymi komponentami
w ksztaltowaniu wielkosci biomasy byly: Asplanchna priodonta, o du-
zym udziale w epi- i hypolimnionie, dochodzagcym w niektérych ter-
minach badan nawet do 90%, Conochilus unicornis (71%) oraz Kellicottia
longispina, ta ostatnia, w niewielkim procencie wystepujagca w metali-
mnionie, osiggala znaczny udzial (75%) w hypolimnionie. Gatunkami wpty-
wajgcymi w mniejszym stopniu na warto$¢ biomasy byty: Polyarthra vul-
garis, Trichocerca cylindrica i Trichocerca similis w meta- i hypolimnio-
nie, a okresowo, wylacznie w epilimnionie, Polyarthra euryptera Wier z.
(ryc. 6). Najnizsze wartosci w ogolnej biomasie wrotkéw notowano w se-
zonie zimowym, w calym stupie wody wynosity one 0,0003—0,005 mg/1
(ryc. 1). Procentowy udzial w jej tworzeniu mialy gatunki: Keratella
cochlearis, Gastropus stylifer, Kellicottia longispina i Polyarthra vul-
garis, przy czym zdecydowanie dominowala Keratella cochlearis, ktora sta-
nowila niekiedy az 93% ogoélnej biomasy (epilimnion — luty 1970; ryc. 6).

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w jeziorze Piaseczno stwierdzono
dos¢ wysoki udzial procentowy wrotkéw w hypolimnionie, zwlaszcza w se-
zonie zimowym, kiedy to biomasa wytworzona w glebszych warstwach
waody stanowila 18,0% ogolnej biomasy wrotkow w calym stupie wody.
Na role hypolimnionu w produkcji biomasy zwrécily rowniez uwage
Ilkowska i Weglenska (7), przypisujgc mu jednakze wiekszg
aktywno$¢ w jeziorach eutroficanych ze wzgledu na bogatsze i latwiej
dostepne dla matych filtratorow zasoby pokarmowe, szczegdlnie w okresie
wyrownania termicznego.

W eutroficznym jeziorze Bikcze wysokie wartosci biomasy osiggalo
kilka gatunkoéw eurytopowych lub charakterystycznych dla plytkich zbior-
nikéw wodnych, a struktura ich dominacji zmieniala sie w czasie (ryc. 3).
Najwyzsze wartosci biomasy wrotkow przypadaly réwniez na okres wio-
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Ryc. 3. Procentowy udziat poszczegblnych gatunkéw w ogoélnej biomasie Rotatoria
w trzech badanych jeziorach;
Percentage share of the particular species in the total biomass of Rotatoria in the
three lakes examined;
1 — Keratella cochl. tecta, 2 — Trichocerca cylindrica, 3 — Conochilus unicornis,

4 — Brachionus angularis, 5 — Polyarthra euryptera, 6 — Kellicottia longispina,
7 — Filinia longiseta, 8 — Polyarthra vulgaris, 9 — Keratella cochlearis hispida,
10 — Keratella cochlearis, 11 — Asplanchna priodonta, 12 — Keratella quadrata,

13 — Gastropus stylifer, 14 — pozostate gatunki (remaining species)
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senny (koniec maja — pierwsza dekada czerwca) i wynosily 0,340—
1,539 mg/l. Maksymalny wzrost biomasy pokrywal sie ze szczytowym
wzrostem liczebnosci wrotkow (ryc. 1). Gatunkami o najwiekszym pro-
centowym udziale w biomasie byly: Keratella quadrata, K. cochlearis, Bra-
chionus angularis, Filinia longiseta i Keratella cochlearis tecta. W sezonie
jesiennym nastgpil znaczny spadek biomasy, ktéra ksztaltowala sie na
poziomie 0,161—0,221 mg/l. O jej wielkosci w tym okresie decydowaty:
Trichocerca cylindrica, Keratella cochlearis, K. cochlearis tecta i Brachio-
nus angularis. Biomasa wrotkow w sezonie zimowym wzrosta najmniej
i wahala sie od 0,0003 do 0,001 mg/l, przy czym zasadnicze znaczenie
w jej tworzeniu mialy Keratella cochlearis i K. quadrata (ryc. 3).

Odmiennie niz w jeziorze Bikcze i Piaseczno przebiegal wzrost bio-
masy wrotkow w dystroficznym jeziorze Brzeziczno, gdzie wyraznie zaz-
naczajgce sie maksimum przypadlo na okres wczesnojesienny (wrzesien)
— 0,793—1,180 mg/l (ryc. 1). Na tak wysoki wskaznik wpliyngl wazrost
liczebnosci Asplanchna priodonta, ktéra w tym okresie stanowila 88—96%
ogolnej biomasy wrotkow (ryc. 3). Podobne zjawisko obserwowano w dys-
troficznym jeziorze Flosek na Mazurach, gdzie rowniez najwiekszg liczeb-
nos$¢ i biomase notowano w sezonie jesienym, o czym prawie wylgcznie
decydowala Asplanchna priodonta (8). W dwu pozostalych sezonach badan,
wiosennym i zimowym, uwidocznila sie¢ w biomasie wrotkéw bardzo wy-
razna tendencja spadkowa — od 0,084 w pierwszej dekadzie maja do
0,009 mg/l w pierwszej dekadzie czerwca (ryc. 1). Wiosng najwiekszy udziatl
w ksztaltowaniu wielkoséci biomasy miaty: Keratella cochlearis, Gastropus
stylifer, Keratella quadrata oraz jako element uzupetniajgcy K. cochlearis
hispida. Natomiast w okresie zimowym we wszystkich terminach badan
stwierdzono wysoki udzial procentowy w ogolnej biomasie Polyarthra vul-
garis (50—86%) oraz mniejszy Gastropus stylifer — do 18% (ryc. 3). Gwat-
towny spadek ogdélnej liczebnosci wrotkow w koncu pierwszej dekady
marca w minimalnym stopniu wplynat na obnizenie sie wartosci ich
biomasy. Prawdopodobnie uzaleznione bylo to od nieznacznego spadku
liczebnosci Polyarthra vulgaris, ktéra, jak sie okazalo, jest podstawowym
komponentem zespolu wrotkéw pelagicznych w tym jeziorze w okresie
zimy.

Srednia biomasa wrotkéw w badanych jeziorach ksztaltowala sie w dosé
szerokich granicach — 0,123 mg/l w jeziorze Piaseczno, 0,334 mg/l w je-
ziorze Brzeziczno i 0,378 mg/l w jeziorze Bikcze. Otrzymane wyniki sg po-
dobne do danych z jezior mazurskich (7,8) i bialoruskich (5), gdzie stwier-
dzono takze nizszg biomase w zbiornikach mezotroficznych niz w eutro-
ficznych.

Struktura dominacji gatunkow w badanych jeziorach, obliczona na
podstawie biomasy, wskazuje na najwieksze podobienstwo zachodzgce po-
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Ryc. 4. Procentowy udzial poszczegélnych gatunkéw w ogélnej biomasie .Cladocera
w trzech badanych jeziorach;
Percentage share of the particular species in the total biomass of Cladocera in the
: three lakes examined;
1'— Bosmina coregoni kessleri, 2 — Daphnia cucullata kahlbergensis, 3 — Daphnia
longispina hyalina, 4 — Ceriodaphnia quadrangula, 5 — Holopedium gibberum, 6 —
Chydorus sphaericus, 7T — Sida crystalina, 8 — Bosmina longirostris, 9 — Alona
costata, 10 — Diaphanosoma brachyurum, 11 — nozostale gatunki (remaining snecies)
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Ryc. 5. Procentowy udzial poszczegdlnych gatunkow w ogélnej biomasie Copepoda
w trzech badanych jeziorach;
Percentage share of the particular species in the total biomass of Copepoda in the
three lakes examined;
1 — Eudiaptomus graciloides, 2 — Mesocyclops leuckarti, 3 — Cyclops kolensis, 4 —
kopepodity, 5 — Macrocyclops albidus, 6 — Cyclops vicinus, T — Macrocyclops
gigas, 8 — Cyclops strenuus, 9 — nauplli, 10 — pozostale gatunki (remaining species)
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Tab. 1. Ciezary poszczegélnych gatunkéw zooplanktonu przyjete do obliczen biomasy
Weight of the particular species of zooplankton taken for the calculation of biomass

f Cle2ary w mg
S e 1 ik Veight 1o mg
Rotatoria
1. Aeplanchna priodonta Goaae 0,0123; 0,0176; 0,0184*
2, Brachionus angularis Gosae 0,0006
3. Conochilus unicornis Rouas ©,0003
4. Euchlania dilatata Ehrb. 0,0023
5. Pilinia longisata /Ehrd./ 0,0002
6. Pilinia maior /Cold./ . 0,0004
7. Gastropua stylifer Imhof 0,0002
8. FKellicottia longispina /Kall./ 0,0002
9. Keratella cochlearis Gosse 0,0002; @,0003"
10. Keratella coohlearis hispida /Laut./ 0,0002
11. Kaeratella coohlearis tecta /Laut./ 0,0001
12. Keratella hiemalis Carl, 0,0003; 0,0007*
13. Keratella irreg.wartm./Aasp.at Heusoch./ 0,00015
14. Keratella quedrata MAller 0,0004; 0,00055‘
15, Lecane luna /Kfllaer/ 0,0005
16, Polyarthra euryptera Wierz, 0,001 o
17. Polyarthra vulgaris Carl. 0,0003; ©,00045; 0,0006
18, Pompholyx sulcata Huda, 0,0002
19. Synchaeta peotinata Phrb. 0,0044
20. Trichocerca capucina /Wierz.et Zach./ 0,001
- 21, Trichocerca cylindrica /Imhof/ 0,001
22, Trichocerca aimilis /Wierz./ 0,0004

Cladocera

1. Alona costata G.0.Sars 0,061
2. Alona guttata G.0.Sars 0,061
3. Alonella nana /Baird/ 6,054
4. Bosmira ooregoni kessleri Uljanin 0,084
5. Boemina longiroatris ocornute /Jurine/ 0,054
6. Bosmina longirostria pellucida Stingelin 0,054
7. Ceriodaphnia quadrangula /0.P.Mf1ler/ 0,061
8. Chydorus sphaericus /0.P.MHller/ 0,031
9. Daphnia cuoullata kahlberg. Schoedler 0,185
10. Daphnia longispina hyalina /Leydig/ 0,189
11, Diaphanosoma brachyurum /Lievin/ 0,017
12, Holopedium gibberum Zaddaoh 0, 186
13, Pleuroxus trigonellus /O0.P,.M81ller/ 0,045
14, Sida orystallina /0.P,MHller/ 0,607
Copepoda
1. Acanthocyclopa gigas /Claua/ 0,165
2. Acanthocyclops viridis /Jurine/ 0,125
3. Cyolops kolensiam Lilljeborg 0,031
4. Cyclops astrenuvs Piacher 0,165
! 5. Cyclops vioinus Uljanin 0,065
i 6. Eudiaptomus graciloidam Schm,. 0,080
i 7. Kopepodity 0,012
8. Macroeyeclops albidus /Jurine/ 0,153
9. Mesooyolops leuckarti Claus 0,027
10. Mesooyclopa oithonoides G.O.Sara 0,013
! 11, Nauplii 0,004

* Ciezary z réznych pér roku.
* Weight of Rotatoria in various seasons of the year.

miedzy jeziorami Piaseczno i Brzeziczno (ryc. 3). Szczegdélnie wyrazne
analogie zaznaczajg sie w skladzie gatunkowym zespoléw zasiedlajgcych
epilimnion jeziora Piaseczno i caly pelagial jeziora Brzeziczno. W obu
zbiornikach w kazdym sezonie badan wysoki udzial procentowy w ogoél-
nej biomasie wykazywaly: Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis
i Polyarthra vulgaris (ryc. 3, 6). Zjawisko dominacji pojedynczych gatun-
kéw w zespotach zasiedlajgcych jeziora ubogie w bioseston obserwowano
takze w kilku jeziorach Bialorusi (5).

W glebszych warstwach wody (ponizej 11 m) jeziora Piaseczno dos¢
istotny udzial w tworzeniu biomasy miala Kellicottia longispina, przy czym
najwyzsze wskazniki wrotek ten osiggal w okresie wiosennym i jesiennym
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Tab. 2. Frekwencja poszczegélnych gatunkéw zooplanktonu w badanych jeziorach
Frequency of the particular zooplankton species in the lakes examined

Jezioro - Lake 4

(]
Lp.i Catunck - Speciea

(Piaaeczno | Bikcze | Brzeziczno

Rotatoria

1. Asplanchna priodonta Gosse

2. Brachionus angularia Gosse

3. Conochilus unicornis Rouas.

4. Euchlanie dilatata Ehrb,

5. Pilinia longiseta /Ehrb./

6. Filinia maior /Cold./

7. Gastropus atylifer Imhof

8. Kellicottia longispina /Kell./

9. Keratella cochlearis Gosse

10. Keratella cochlearis hiaspida /Laut./
11, Keratella cochlearis tecta /Laut./
12. Keratella hiemalis Carl, ha

13. Keratella irreg.,wartm, /Aesp.ot Heuach,/
14. Keratella quadrata Milller

15. Lecane luna /Mtiller/

16. Polyarthra euryptera Vierz,

17. Polyarthra vulgaris Carl.

18. Pompholyx sulcata Huda.

19, Synchaeta pectinata Ehrb,
20, Trichocerca capucina /Wierz.ot Zach./
21, Trichocerca cylindrica /Imhot/
22, Trichocerca similis /¥Wierz./

Cladocera

1. Alona costata G.0.Sars

2. Alona guttata G.0.Sere

3. Alonella nana /Baird/

4. Bosmina coregoni kessleri Uljanin

5. Boamina longireoatria cornuta /Jurine/
6. Bosmina longirostris pellucida Stingelin
7. Ceriodaphnia quadrangula /0.P.Mlller/
8. Chydorus sphaericus /O.F.MHller/

9, Daphnia cucullata kahlberg.Schoedler
10. Daphnia longispina hyalina /Leydig/
11. Diaphancsoma brachyurum /Lievin/
12. Holopedium gibberum Zaddach
13. Pleuroxus trigonellus /O,F.Mfiller/
Sida crystallina /O.F.MUiller/

Copepoda

LS T R B R R R B S R N INE B 2

L4+ + 004+ 01 4014010 ++4++01 40 449+

R SRS R S S I A 2 N B K K AR 3

41 4+ 4+ 4440400
I+ 1 +4+4+4+ 10 +4+4+4+4+
+1 4+ +++ 40+ 4104+

r'S
.

1. Acanthocyclopa gigsa /Claus/

2, Acanthocyclops viridis /Jurine/
3. Cyclopa kolensis Lill jeborg

. Cyclopn atrenuus Fischer

5« Cyclopa vicinus Uljanin

6. Fudiaptomus graciloides Schm.

7. Kopepodity

8. Macrocyclops albidus /Jurine/

9. Mesocyclops leuckarti Claus

{ 10. Mesocyclops oithonoidee G.0.Sers
: 11. Nauplii

K Cotaed (omsy FR7LD
(ryc. 6). Nasuwa to przypuszczenie, i;’:)a optymalny rozwéj tego gatunku
ma wplyw nie tylko niska temperatura, lecz przede wszystkim warunki
pb}gg‘mm_ﬂk_gperymentalne i terenowe obserwacje wskazujg, ze zywi
sie on glownie glonami nannoplanktonowymi (3), ktore osiggajg wyzsze
wartosci w produkcji catego fitoplanktonu w jeziorach mezotroficznych
niz w eutroficznych (6). W jeziorze Piaseczno ich udzial procentowy byt
najwyzszy w fitoplanktonie (1) i to prawdopodobnie wplyneto na wysoki
wzrost biomasy Kellicottia longispina.

Wartosci biomasy skorupiakow w jeziorze Piaseczno wskazujg na do-
minacje widlonogdw nad wioslarkami we wszystkich okresach badan (ryc.
2). Najwiekszy procentowy udzial w biomasie widlonogéw tego jeziora we
wszystkich okresach badan mialy Eudiaptomus graciloides (Lillje-

r'S

DR 20 2K 2R 20 2R 20 2N BN 2
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Ryc. 6. Procentowy udzial poszczegbélnych gatunkéw w ogbdlnej biomasie wrotkéw
w kazdej strefie termicznej jeziora Piaseczno
Percentage share of the particular species in the total biomass of rotifers in each
thermal zone of lake Piaseczno;
1 — Keratella cochlearis, 2 — Polyarthra vulgaris, 3 — Keratella cochl. hispida, 4 —
Conochilus unicornis, 5 — Trichocerca cylindrica, 6 — Trichocerca similis, T — As-
planchna priodonta, 8 — Euchlanis dilatata, 9 — Polyarthra euryptera, 10 — Gas-
tropus stylifer, 11 — Kellicottia longispina, 12 — pozostate gatunki (remaining
species), E — epilimnion; M — metalimnion; H — hypolimnion



Poréwnanie liczebno$ci i biomasy zooplanktonu... 251

e

&
2
3

X
>
o
ote®
ol

5
ST

o
.0

X2
o

)
()
250

5
-

52
.0
S
&
ol
R
l

o
.

e
0"
&

bo %

-
s
0
‘.0‘0
XX
:

'
-

L) U
w N

1
-

0%,
XX
2505
X
Q)
o2

Biomasa
-
SIRHRKS

RS
SRR
QR

otele!

o000 Yo%

%y

S5

~ o

'
@

lel BlRNEL:

1
o

0 i Py

28 & 1" 2.5 2 1

Vi R Ve RSN TV IR e
1968 1969 1970

Ryc. 7. Procentowy udzial poszczegélnych gatunkéw w ogélnej biomasie wio§larek
w kazdej strefie termicznej jeziora Piaseczno;
Percentage share of the particular species in the total biomass of cladocerans in each
thermal zone of lake Piaseczno;

1 — Bosmina coregoni kessleri, 2 — Holopedium gibberum, 3 — Daphnia cucullata

kahlbergensis, 4 — Daphnia longispina hyalina, 5 — Chydorus sphaericus, 6 —

Ceriodaphnia quadrangula, 7 — Sida crystalina, 8 — Diaphanosoma brachyurum,

9 — pozostale gatunki (remaining species)) E — epilimnion; M — metalimnion;
H — hypolimnion
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borg) — 54% oraz Mesocyclops leuckarti Claus — szczegblnie w epi-
i metalimnionie. Ponadto w meta- i hypolimnionie w ogdlnej biomasie
widlonogoéw znacznie wzrastal udzial Cyclops strenuus Fischer (ryc. 8).
W okresie zimy w calym pionie najwiekszg biomasg odznaczat sie zimno-
lubny gatunek Cyclops kolensis Lilljeborg (ryc. 5).

Jesieniag w biomasie wioslarek w epi- i metalimnionie prawie réwny
udzial mialy gatunki: Bosmina coregoni kessleri Ul janin, Daphnia lon-
gispina O. F. Maller, Diaphanosoma brachyurum (Lie vin), Daphnia
cucullata Schoedler. W hypolimnionie natomiast wzrastat udziat Ho-
lopedium gibberum Z ad d ac h przy réwnoczesnym zmniejszaniu sie pro-
centowym Biosmina coregoni i Diaphanosoma brachyurum. Wiosng zde-
cydowang przewage w tworzeniu biomasy wioslarek miala Bosmina core-
goni (72%), szczegolnie w epi- i hypolimnionie. Analogiczne stosunki utrzy-
mywaly sie w okresie zimowym (ryc. 7). W podobnym pod wzgledem trofii
jeziorze Taltowisko na Mazurach skorupiaki planktonowe tworzyly nieco
inny uklad. Formami dominujgcymi byly 4 gatunki widlonogow: Eudia-
ptomus graciloides, Mesocyclops leuckarti, M. oithonoides Sars i w hy-
polimnionie Limnocalanus macrurus Sars oraz 2 gatunki drapieznych
wioslarek: Diaphanosoma brachyurum i Leptodora kindtii Focke (8).

W jeziorze Bikcze najwyzsze wartosci biomasy wioslarki osiggaly
w czerwcu — 86,6 mg/l, a widlonogi w sierpniu — 5,87 mg/1 (ryc. 2). Je-
sienig prawie 100% biomasy wioslarek tworzyly 3 gatunki: Chydorus
sphaericus (O. F. M{iller), Bosmina coregoni i Daphnia cucullata. Po-
dobny uklad stwierdzono w materiale z okresu wiosennego. Udziat Daph-
nia cucullata wzrost jednak do 50% (ryc. 4). W okresie jesiennym wsrod
widlonogow dominowaly 2 gatunki: Eudiaptomus graciloides — ok. 40%
i Mesocyclops leuckarti — ok. 30%. Wiosng natomiast najwiekszy udzial
procentowy mial Mesocyclops leuckarti (do 83%). Zimg obok Eudiaptomus
graciloides wyrazng dominacje wykazywaly: Cyclops kolensis i Cyclops
vicinus Ul janin (ryc. 5), ktore stanowily 38—100% ogdlnej biomasy.

W jeziorze Brzeziczno w okresie badan najwyzsze wartosci biomasy
wioslarek, zamykajgce sie w granicach 30—68 mg/1, stwierdzono wiosng.
Roéwniez w tym okresie maksimum wzrostu biomasy wykazaly widlonogi
— 7 mg/1 (ryc. 2).

Najwiekszy procentowy udzial w tworzeniu biomasy wioslarek w je-
ziorze Brzeziczno mialy: jesieniag — Ceriodaphnia quadrangula 85%, wio-
sng — Bosmina coregoni 35% i Ceriodaphnia quadrangula 30%, zimg —
Bosmina coregoni, prawie 100% (ryc. 4). W biomasie widlonogéw w okre-
sie wiosennym i zimowym dominowal Eudiaptomus graciloides (do 86%),
jedynie jesienig wyraznym wspotkomponentem byl Mesocyclops leuckarti
(ryc. 5). Z analizy struktury dominacji gatunkowej wioslarek wymika
wieksze podobienstwo zachodzgce miedzy jeziorami Piaseczno i Bikcze niz
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Ryc. 8. Procentowy udziat poszczegélnych gatunkéw w ogélnej biomasie widlonogéw
w kazdej strefie termicznej jeziora Piaseczno;
Percentage share of the particular species in the total biomass of copepods in each
thermal zone of lake Piaseczno;
1 — Eudiaptomus graciloides, 2 — Cyclops strenuus, 3 — Cyclops kolensis, 4 —
Macrocyclops albidus, 5 — Mesocyclops leuckarti, 6 — Cyclops vicinus, 7 — Macro-
cyclops gigas, 8 — kopepodity, 9 — nauplii, 10 — pozostate gatunki (remaining spec-
ies), E — epilimnion; M — metalimnion; H — hypolimnion
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miedzy dwoma plytszymi zbiornikami — Bikcze i Brzeziczno. Wsrod
widlonogéw natomiast w trzech badanych jeziorach dominowaly 2 gatun-
ki- Eudiaptomus graciloides i Mesocyclops leuckarti. |

Najwieksze srednie wartosci biomasy Rotatoria, Cladocera i Copepoda
uzyskano z jeziora Bikcze (33,867 mg/l). Natomiast jezioro Piaseczno osiag-
neto sSrednig biomase (26,153 mg/l) zblizong do wartosci uzyskanych z je-
ziora Brzeziczno (19,184 mg/l). Porownanie tych wynikéw wskazuje na
najwyzszy stopien wzrostu biomasy zooplanktonu w eutroficznym jeziorze
Bikcze, w ktorym srednia biomasa jest okolo 1,5 raza wyzsza niz w mezo-
troficznym jeziorze Piaseczno oraz okolo 2-krotnie wyzsza niz w dystro-
ficznym jeziorze Brzeziczno. Wyniki te sa podobne do danych pochodza-
cych z Pojezierza Mazurskiego (7, 8), gdzie rowniez w jeziorach eutroficz-
nych stwierdzono okolo 2-krotnie wyzszg biomase niz w mezotroficznych
i dystroficznych.
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PE3IOME

UccnenoBaumua npoBoauauch B 1968—1970 rr. B Tpex, OTJAMYANOLIMXCA APYT OT
Apyra no cmoeit Tpoduym o3epax Jenumibcko-BiogaBcKOro npuo3epbdA: B Me30-
TpodHoMm o3epe Ilsaceuno, aucrtpocdHom Bike3auyHo UM B IBTPOdPHOM o03epe Buxkwue.
Ilenblo uccnenoBaumit ObIJIO He TOJBKO OmNpenesieHMe U3MEHEHMH, IPOMCXOAALIUX
B KOJMYECTBEHHBIX OTIOUIEHUAX M B 3HaueHusax Ouomaccel, HO M Habaroaenue 3a
JIOMMIMPOBaHMEM OCHOBHBIX Ipynn 3oomnjankToHa: Rotatoria, Cladocera u Copepoda
B MEepMOJ CaMOro BBICOKOTO M CaMOr0 HM3KOro pOCTa MX YMUCIEHHOCTHM M bBuomaccsbl.
BbINM ycTaHOBJIEHBI OTUETJIMBbIE Pa3lMilbl KaK B AUMHAMMKE HMUCJIEHHOCTU OTHAEJbHBIX
NNaHKTOHOBBLIX TPy, Tak U B ux Guomacce.

YucaeuHoctb Rotatoria B Me3oTpodiioM o3epe Ilaceyno B mepuop uccienoBanun
6bina nudpcpeperiuuposantHon (puc. 1). Camasa BbICOKasA UMCIEHHOCTbL M Guomacca BO
BCE)l BepTHMKaJM BOJOEMa OTMeudaslach BecHoi. B 6moMacce KonoBpaTok camoe 60Jb-
woe yvuacTue npuuumanu caeapyipoiumue suabl: Keratella cochlearis, Asplanchna prio-
donta, Polyarthra vulgaris, Kellicottia longispina, Conochilus unicornis (puc. 3, 6).
B koauuecTBeHHbIX OTHOwIEHuAX u Guomacce Cladocera m Copepoda Bo Bceit BepTH-
Kaau 3Toro BomoeMa aomuuupoBanyu Copepoda (puc. 2). B 6uomacce Cladocera nau-
6Gonblliee IPOLEHTIIOE yYacTHUE MMeJM cleayloliue Buabl: Bosmina coregoni, Daphnia
longispina, Daphnia cucullata, Diaphanosoma brachyurum; u3s Copepoda: Eudiapto-
mus graciloides, Mesocyclops leuckarti, Cyclops strenuus, a 3umoir Cyclops kolensis.

Poct unucnenHocty u 6muomaccer Rotatoria B o3epe Bukue mpoTexkasl TakK xe, Kak
u B o3epe ITaceuno (puc. 1). Camoe BbICOKOEe MPOUEHTHOE yuacTue B Guomacce umenu
caenylomue Buabl: Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Brachionus angularis
Filinia longiseta, Keratella cochlearis tecta (puc. 3).

Konuuecreennsie ornomweuua Cladocera n Copepoda 3aech 6biiu MubIMHU, teM
i o3epe Ilaceuno (puc. 2). Kak no umciaeniocTy nomynsauum, Tak mu no 6uomacce
nomunupyloummmmu 6e1n Cladocera (3a uckirouenvem 3uMbl), Camoe 6onblioe mnpo-
neHTHoe yyacTue B obpa3osanumu 6uomacce! u3 Cladocera npunumManau Buabl: Bosmina
coregoni, Daphnia cucullata, Chydorus sphaericus; u3z Copepoda: Mesocyclops leu-
ckarti, Cyclops vicinus, Cyclops kolensis (puc. 4, 5).

Uuaue yem B o3epe Buxue ckKJaabiBajJMUCh KOJM'i€CTBEHHbIE OTIIOLIEHMA U 6uo-
Macca B o3epe Bxkeauuno. B nepuoa wmccrenoBanuit B 9TOM BOJOEME OTMeaJIMUCh
TPM MaKCUMyMa umcjaennocTv u 6Guomaccbr (puc. 1). 'nmaBubIMM KOMMoHenTaMyu Npu
obpa3osanuu 6uomaccel 6bim Buanl: Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis,
Gastropus stylifer, Polyarthra vulgaris (puc. 3). B TO »Ke BpeMA KOJIMUYECTBEHIILIE
oryourenusa Cladocera u Copepoda B 3TOM BOJOEME CKJAAbIBANIMUCL TaK Xe, Kak
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u B o3epe Bukue (puc. 2). Camoe 6Goinbluoe NPOLIEHTHOE yuacTue B Guomacce uMmean:
Ceriodaphnia quadrangula u Bosmina coregoni, us Cladocera, a u3 Copepoda B oc-
uoBHoM Eudiaptomus graciloides, (puc. 4, 5).

SUMMARY

Investigations were carried out in the years 1968—1970 on three lakes of differ-
ent fertility. These lakes, situated in the Leczna and Wiodawa Lake District, were:
the mesotrophic lake Piaseczno, the dystrophic lake Brzeziczno and the eutrophic
lake Bikcze. The study aimed at determining the changes occurring in the quantita-
tive relations and biomass values. It also aimed at tracing the domination of basic
groups of zooplankton: Rotatoria, Cladocera and Copepoda in periods of the highest
and the lowest increase in number and biomass. There was observed a distinct
differentiation in the dynamics of quantity and biomass of the particular plankton
groups.

In the mesotrophic lake Piaseczno the amount of Rotatoria during the investiga-
tions varied (Fig. 1). The largest quantity and biomass in the whole vertical of the
lake was noted in the spring season. The following species had a high share in the
biomass of rotifers: Keratella cochlearis, Asplanchna priodonta, Polyarthra vulgaris,
Kellicottia longispina and Conochilus unicornis (Figs 3, 6). In the quantitative rela-
tions and biomass of Cladocera and Copepoda the advantage of Copepoda in the
whole vertical of the lake was visible (Fig. 2). The highest percentage share in the
biomass of Cladocera had the following species: Bosmina coregoni, Daphia longispina,
Daphnia cucullata and Diaphanosoma brachyurum; and in the biomass of Copepoda:
Eudiaptomus graciloides, Mesocyclops leuckarti, Cyclops strenuus, and in the winter,
Cyclops kolensis.

The increase in the quality and biomass of Rotatoria in the lake Bikcze was
simlar as in the lake Piaseczno (Fig. 1). The species which had the highest degree
of percentage share in the biomass were: Keratella quadrata, Keratella cochlearis,
Brachionus angularis, Filinia longiseta and Keratella cochlearis tecta (Fig 3).

The quantitative relations of Cladocera and Copepoda were different here
from those in lake Piaseczno (Fig. 2). The dominant forms — as regards the number
of population and biomass — were Cladocera (except for the winter seasom). The
highest percentage share in the formation of biomass among Cladocera had: Bosmina
coregoni, Daphia cucullata and Chydorus sphoericus; and among Copepoda: Meso-
cyclops leuckarti, Cyclops vicinus and Cyclops kolensis (Pigs. 4, 5).

The quantitative relations and biomass relations in the lake Brzeziczno were
different from those in the lake Bikcze. In the course of the investigations of that
lake three maximum quantitative and biomass values were recorded. The main
components in the formation of the biomass were: Asplanchna priodonta, Keratella
cochlearis, Gastropus stylifer and Polyarthra vulgaris (Fig. 3). At the same time
the quantitative relations of Cladocera and Copepoda in the lake were similar to
those in lake Bikcze (Fig. 2). The highest percentage share in the formation of
Cladocera biomass had: Ceriodaphnia quadrangula and Bosmina coregoni; and
among Copepoda, mainly Eudiaptomus graciloides (Figs 4, 5).



