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Occurrence of Entomogenous Fungi (Hyphomycetales, Mycophyta) on Orchard Pests
in the Environs of Lublin with Special Regard to Tent Caterpillar Moth
(Malacosoma neustria 1L.)

WSTEP

Nowoczesna ochrona sadéw przed owadami szkodliwymi wymaga
uwzglednienia metod biologicznego zwalczania szkodnikéw. Sposréd po-
znanych szkodnikow szczeg6lne znaczenie w sadach majg gatunki powo-
dujace gotozery drzew owocowych, a wiec miedzy innymi Malacosoma
neustria. Szkodnik ten wystepuje na terenie wojewoédztwa lubelskiego co
roku, a jego gasienice uszkadzajg nie tylko liscie drzew owocowych, lecz
takze debow i topol (11). Wprawdzie poznano juz wczesSniej wystepowanie
na ggsienicach Malacosoma neustria gatunku Beauveria bassiana (1, 14)
oraz grzybow z rodziny Entomophthoraceae (7), ale systematyczne i ob-
szerniejsze badania nad mikozami tego szkodnika nie byly dotychczas pro-
wadzone. Uklad warunkéw ekologicznych moze w znacznym stopniu mo-
dyfikowac sktad ilo§ciowy i jakosciowy mikoflory réznych srodowisk 1 dla-
tego starano sie ustali¢, ktore grzyby chorobotworcze dla owadéw znajduja
sprzyjajace warunki rozwoju na obszarze Lubelszczyzny. W tym celu pod-
jeto badania nad poznaniem grzybow chorobotwoérczych dla Malacosoma
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neustria oraz dodatkowo dla innych gatunkéw owadow szkodliwych w tym
rejonie.

MATERIAL I METODY BADAN

Materiatem do badan byly obumierajace lub martwe okazy Malacosoma neu-
stria L. i innych gatunkéw owadéw zebrane w latach 1972—1974. W kazdym roku ga-
sienice i poczwarki M. neustria zbierano w starych, zaniedbanych sadach w Elizéwce,
Felinie i Stawinku k. Lublina, przeprowadzajac 6 lub 8 poszukiwan w czasie od
5 maja do 15 lipca. W tych sadach oraz jagodnikach i warzywnikach okolic Lublina
zbierano réwniez gatunki z rodzajéw Autographa, Hyponomeuta, Lymantria, Opero-
phtera, Pteronidea. Ponadto kazdego roku na przelomie wrze$nia i paZdziernika
vbierano obumarte owady w $ciéice lesnej lasu mieszanego w Jastkowie k. Lublina,
a z Zakladu Entomologii Instytutu Ochrony Ro$lin AR w Lublinie otrzymano zaka-
zone osobniki z rodzajéw Scotia i Syrphus. Zbiér owadéw prowadzono wedilug wska-
zan Balazego (3). Zmiany pogody dla okolic Lublina w latach przeprowadzanych
badan ustalono na podstawie zapisOw meteorologicznych Zakladu Meteorologii AR
w Lublinie, uwzgledniajgac $rednie dekadowe lub miesieczne temperatury, sumy
upadéw i wilgotno$ci wzglednej powietrza (ryc. 1, 2).

Izolacje grzybow z zebranych owadéw przeprowadzono metodg Batazego (3).
W tym celu martwe owady odkazano w laboratorium, zaleznie od wielkos$ci, przez
zanurzenie na 3 sek. lub 1 min. w roztworze 1%o sublimatu w 70% alkoholu etylowym.
Owady po odkazeniu ptukano trzykrotnie w jalowej wodzie destylowanej, po czym
osobniki bez wyraZnych oznak porazenia przez grzyby, przed wylozeniem na po-
zywke, przetrzymywano na szkietkach podstawowych w pilytkach Petriego z dwiema
warstwami bibuty filtracyjnej, zwilzonej wodg destylowang, przez 3—4 dni w temp.
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Ryc. 1. Temperatura, opady i wilgotno$§¢ wzgledna powietrza w latach 1972, 1973,
1974 dla okolic Lublina; opady: 1 — w r. 1972, 2 — w r. 1973, 3 — w r. 1974, 4 —
temperatura, 5 — wilgotnos§é
Temperature, precipitation and relative air humidity in 1972, 1973, 1974 for the
environs of Lublin; precipitation 1 — in 1972, 2 — in 1973, 3 — in 1974, 4 — tempe-
rature, 5 — humidity
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Ryc. 2. Temperatura, opady i wilgotno§é wzgledna powietrza w okresie wystepowa-
nia gasienic przadki pier§cienicy (Malacosoma neustria L.) z lat 1972, 1973, 1974;
oznaczenia jak na ryc. 1
Temperature, precipitation and relative air humidity during the occurrence of cater-
pillars of Malacosoma neustria L. from 1972, 1973, 1974; denotations as in Fig. 1

22°C. Owady z zauwazalng grzybnig na powierzchni ciala wykladano bezposrednio
po dezynfekcji do ptytek Petriego na pozywke. Jako podioza hodowlanego uzywano
pozywki sacharozowo-ziemniaczanej o skladzie: 20 g sacharozy, 20 g agaru, wywar
z 600 g ziemniakéw w 1009 ml wody, woda destylowang uzupelniano do objeto$ci
1 1. Pozywke po sterylizacji zakwaszano do 4,5—5 pH 0,1% roztworem kwasu cytry-
nowego. Osobniki nie przekraczajgce 1 cm dilugo$éci wykitadano w calo$ci, natomiast
okazy wieksze dzielono przed wylozeniem na cze$ci nie mniejsze od 5 mm. Plytki
z wylozonymi owadami przetrzymywano w temp. 23°C bez dostepu §wiatta. Kolonie
grzybow wyroste z martwych owadéw przesiewano na skosy sacharozowo-ziemnia-
czane, a po wyrofnieciu i otrzymaniu czystych kultur metodg rozcienczen (20) ozna-
czano je na pozywkach standardowych dla poszczegélnych rodzajéw lub na podlozu
zastosowanym do wyosobniania. Do oznaczania grzybéw postugiwano sie opracowa-
niami og6lnymi z zakresu systematyki strzepczakéw oraz monografiami szczego6lo-
wymi taksonéw nizszej rangi z tej grupy. Gatunki owadéw oznaczane byly przez
entomologéw: Zdzistawa Cmolucha (1), Barttomieja Miczulskiego (2), Bo-
lestawa Burakowskiego (3), Jolante Napi6érkowska-Kowalik (4), Ire-
ne Pisarskg (5), Albine Koztowskg (6), Alicje Minde (7), Wande Winiar-
skg (8) — tab. 1. W tym miejscu pragne serdecznie podzieckowaé wyzej wymienio-
nym osobom.

WYNIKI BADAN

Chore ggsienice Malacosoma neustria L. oraz innych analizowanych
gatunkoéw owadow wyroznialy sie zmniejszong aktywnoscig i zartocznoscia.
Ponadto na powierzchni ciala takich ggsienic wystepowaly najczesciej
czarne, regularne plamy o Srednicy 1,5—2 mm oraz niewielkie, zéito-
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Tab. 1. Owady zebrane w latach 1972—1974
Insects collected in 1972—1974

Liczba osobnikéw

Number of individuals

Gatunek

Species 1972

1973

1974

i 2 pia i

1

p

)|

p

Ogblna
liczba
osobnikoéw
Total
number of
individuals

COLEOPTERA

Anobiidae (? Dorcatoma sp.)

Anthonomus pomorum L. (7)*

Apion apricans Hbst. (1) 2

Apion virens Hbst. (1) 2

Brachyderes incanus L. (7)

Brachysomus echinatus Bonsd. (7)

Cassida seladonia Gyll. (8) 1

Ceuthorrhynchus sp. (7) 1

Ceuthorrhynchus punctiger 1
Gyll (1)

Ceuthorrhynchus quadridens 1
Panz (7)

Curculio nucum Germ. (1) 1

Cyphon sp. (3)

Dolopius marginatus L. (3)

Dorytomus sp. (7)

Dorytomus tremulae Payk. (1)

Ectinus aterrimus L. (3)

Furcipes rectirostris L. (7)

Hypera nigrirostris F. (1) 3

Meligethes aeneus F.

Melolontha melolontha L.

Nenomysia oblongoguttata L. (3)

Nudobius sp. 2

Otiorthynchus raucus F. (7)

Phyllobius arborator Hbst. (7) 2

Phyllobius urticae Deg. (1)

Phyllodecta vitellinae L. (3)

Phyllotreta nemorum L. (2)

Pissodes pini L.

Polydrosus sp. (7)

Propylea quatuordecimpunctata 4
L. (8)

Scolytidae (8) 2

Scythropus mustela Hbst. (7)

Stilicus rufipes G er m. (3)

Strophosomus capitatus Steph. (1) 2

Tachyporus obtusus L. (3)

Tenebrio molitor L. (3)

Rhinomacer attelaboides F. (7)

DIPTERA

Dioctria flavipznnis Meig. (5)
Syrphus euchromus K o w. (6)

Syrphus sp. (6) 3
HETEROPTERA

Aelia sp. (8)
Dolycoris baccarum L. (8)
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HOMOPTERA
Eulecanium corni Bche. 1 1
HYMENOPTERA
Braconidae (2) 1 1
Ichneumonidae (2) 1 1
Pteronidea ribesii Scop. 4 4
LEPIDOPTERA
Autographa sp. (4) 3 1 4
Bupalus piniarius L. b )
Malacosoma neustria L. 38 21 112 3 174
Operophthera brumata L. 6 6
Lymantria dispar L., 2 2
Scotia exlamationis L. (4) 22 22
Scotia segetum Schiff. (4) 48 27 75
Tortrix viridana L. 2 2
Hyponomeuta malinellus Zell. 4 4 4 12

949 9 34 110 — 48 128 3 32 458

Objaénienia: 1 — larwa, p — poczwarka, i — imago.

*

oznaczyt dany gatunek (s. 173).

Explanations: 1 — larva, p — pupa, i — imago.

tre particular species (p. 173).
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Ryc. 3. Grzyby

izolowane z owadow martwych

Fungi isolated from dead insects

Liczba w nawiasie po nazwie gatunkowej wskazuje na entomologa, ktéry

Number in brackets after species name denotes the ethymologist who signed

brunatne krople w okolicy otworu gebowego. Gasienice M. neustria z opisa-
nymi objawami porazenia wykazywaly zaburzenia w procesie linienia,
a na martwych juz osobnikach obserwowano wystepowanie fragmentow
starej skorki wylinkowej (ryc. 4c). Martwe gasienice byly zazwyczaj
sztywne, stwardniale i lukowato zgiete (ryc. 4 a, b, d, e). Najczesciej
zwisaly one pionowo w dé!}, przytwierdzone jedynie do lisci lub galezi
odndézami tulowiowymi lub pierwsza parg odnoézy odwlokowych (ryc. 4f).
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Tab. 2. Grzyby wyosobnione z analizowanych owadéw w latach 1972—1974

Fungi isolated from the analyzed insects in 1972—1974

Gatunek
Species

Liczba izolatow

Number of isolats

Ogélna
liczba
izolatéw

r. 1972

r. 1973

r. 1974

Total
number
of isolats

a b

b a b

Acremonium hyalinulum (Sacc.)
W. Gams
Acremonium strictum W. Gams
(Cephalosporium acremonium
Corda)
Alternaria tenuis Nees
Aspergillus niger van Tieghem
Aspergillus terricola Marchal
Aspergillus versicolor (Vuill))
Tiroboschi
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill
Botrytis cinerea Pers. i
Chaetomium fusiforme Chivers
Cladosporium cladosporioides
(Fres) de Vries
Cladosporium herbarum
Link ex Fr.
Dicoccum asperum Corda
Fusarum acuminatum Ek. et Ever

8 41

Fusarium

ex Fr.)
Fusarium
Fusarium
Fusarium
Fusarium

avenaceum (Corda

Sacec.

equiseti (Corda) Sacec.

lateritium Nees. 2 2
oxysporum Schlecht 5
oxysporum var redolens

(Woll) Gord.

Fusarium
Fusarium
Fusarium
Fusarium

poae (Peck.) Woll 3
sambucinum Fuck. 2
solani (Mart) Sacc.

sporotrichioides Sherb. 5

Fusarium stilboides Woll.
Gliocladium sp.
Humicola fuscoatra Traaen
Metarrhizium anisopliae (M etsch.)
Sorok.
Myrothecium verrucaria Ditmar
€ Xy
Mucor plumbeus Bonorden
Mucor racemosus Fres.
Paecilomyces farinosus (Dicks. ex
Fr)Brown et Smith.
Paecilomyces fumoso-roseus (Wize)
Brown et Smith
Penicillium canescens Sopp
Penicillium islandicum Sopp
Penicillium notatum Westling
Penicillium paxilli Bainier
Penicillium rubrum Stoll
Penicillium roqueforti Thom
Penicillium stecki Zaleski
Penicillium stoloniferum T hom
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Penicillium vermiculatum 4 4
Dangeard

Penicillium viridicatum 2 1 2 1 4
Westling
Penicillium sp. 3 3
Scopulariopsis brevicaulis Bainier 1 2 2 1
Stysanus medius Sacec. ] 1
Trichoderma viride Pers. 1 1 2
Trichoderma koningi Ou d. 2 1 3
Verticillium lecanii (Zim m.) 2 1 1 1 3
Viegas
(Cephalosporium lecanii Zim m.)
Grzyby nie owocujace 3 3

26 88 15 127 111 34 152 249

Takie gasienice M. neustria znajdowano najczesciej w miejscach ich maso-
wego wystepowania w czasie linienia. Porazone poczwarki M. neustria nie
posiadaly kokonu, byly twarde i sczerniale.

Gasienice i poczwarki szkodnika w warunkach wysokiej wilgotnosci
wzglednej otoczenia pokryte byly skupieniami grzybni (ryc. 4). Natomiast
na martwych gasienicach i poczwarkach M. neustria, znajdowanych w sro-
dowisku suchym, nie wystepowal nalot grzybni. Dopiero po przeniesieniu
okazéw do komor wilgotnych cialo pokrywal nalot grzybni. Z martwych
gasienic M. neustria grzybnia wyrastala miedzy segmentami ciala (ryc.
4 b, d, e), w okolicy odnézy tulowiowych iub odwlokowych (ryc. 4 a, c),
a z obumarlych poczwarek wyrastala ona tylko spomiedzy segmentow
ciala (ryc. 4g). Na owadach z rzedu Coleoptera o schitynizowanym szkiele-
cie zewnetrznym grzybnia wyrastala spod pokryw (ryc. 5a), w miejscach
polaczen tulowia z odwilokiem lub odnoézy z tulowiem (ryc. 5b, c). Przy
braku grzybni z ciala martwych osobnikow wyciekaly metne krople,
w ktorych znajdowano pod mikroskopem liczne komorki bakterii. W latach
1972—1974 zebrano lacznie 458 martwych osobnikéw roznych gatunkow
owadow, w tym 171 gasienic i 3 poczwarki M. neustria (tab. 1). Gasienice
zbierano najczesciej we wczesnym stadium wzrostu, tj. L, i L.

Z martwych owadéw wyosobniono 48 gatunkéw grzybow (tab. 2). Naj-
wiecej, bo 30 gatunkoéw, uzyskano z gasienic i poczwarek M. neustria.
Powszechnie izolowanymi grzybami z M. neustria i innych owadoéw okazaty
sie Beauveria bassiana, Fusarium lateritium i Paecilomyces farinosus
(tab. 2, ryc. 3). Gatunki B. bassiana (ryc. 6) uzyskiwano co roku wyosob-
niajac ten grzyb z 21—58% zebranych osobnikéw M. neustria oraz
2 41—50% osobnikéw innych gatunkéw owadéw (ryc. 3). Pod wzgledem
liczby izolowanych szczepow, zarowno z M. neustria, jak i z innych owa-
déw gatunkiem dominujgcym byl B. bassiana, przy czym w najwiekszym
nasileniu wystapit on w r. 1974. Sposréd innych gatunkow izolowanych
grzybow najczestszym byly F. lateritium (ryc. 7) i P. farinosus (ryc. 8) —

12 Annales, sectio C, vol. XXXI
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ten ostatni jednakze tylko w 3 przypadkach notowany byt z osobnikow
M. neustria. Do czesSciej, lecz niemal wylgcznie z innych gatunkéw owadow
wyosobnianych grzybow nalezaly w r. 1973 F. sambucinum, a w latach
1972 i 1973 F. oxysporum (tab. 2). Ponadto w r. 1972 uzyskano stosunkowo
duzg liczbe izolatow Alternaria tenuis i Cladosporium cladosporioides,
a grzyby z rodzaju Penicillium wyosobniano szczegélnie czesto z owadow
zebranych w r. 1974 (tab. 2).

Pozostate gatunki grzybow z rodzajow Acremonium, Aspergillus, Cla-
dosporium, Dicoccum, Fusarium, Metarrhizium, Mucor, Mpyrothecium,
Scopulariopsis, Stysanus, Trichoderma uzyskiwano tylko sporadycznie z
analizowanego materialu i nie kazdego roku (tab. 2). Analizujgc dane
meteorologiczne stwierdzono, ze w latach badan wystapily réznice w prze-
biegu pogody (ryc. 1, 2). Okresy zbioru w latach 1972—1973 byly zblizone
pod wzgledem ilosci opadow i przebiegu temperatury do srednich miesiecz-
nych wieloletnich, natomiast r. 1974 wyro6znil sie wyjatkowo niskg tem-
peraturg w maju, czerwcu i lipcu oraz obfitymi opadami deszczu, ktérych
suma przekraczala znacznie srednie opady wieloletnie dla tego regionu.

DYSKUSJA

Beauveria bassiana byla gléwng przyczyng obumierania gasienic Mala-
cosoma neustria oraz innych gatunkéw owadéw okolic Lublina. Wysoka
chorobotwoérczos¢é w stosunku do stawonogoéw, zyjacych w réznych srodo-
wiskach (18, 22, 12, 3, 23, 8), jest wynikiem wydzielania przez B. bassiana
enzymoéw rozkladajacych tkanki owada oraz substancji toksycznych (6, 27,
21). Najwiecej badan przeprowadzono nad chorobotwodrczoscig B. bassiana
wobec owadow przebywajacych czasowo lub przez caly okres zycia
w Srodowisku glebowym (24). Okazalo sie, ze jakkolwiek warunki wilgot-
nosciowe, wystepujace w glebie, sprzyjajg porazaniu owadoéw przez grzyby,
to jednak substancje fungistatyczne wydzielane przez liczne mikroorga-
nizmy towarzyszgce B. bassiana czesto uniemozliwiajg kietkowanie zarod-
nikéw B. bassiana (5, 26, 25). W srodowiskach pozaglebowych, jak np.
w biocenozach sadow i lasow, B. bassiana napotyka mniej organizméow
fungistatycznych i przez to moze sie latwiej rozprzestrzenia¢. Dowodem
na to jest czesto notowana smiertelnos¢ szkodnikéw upraw sadowniczych
i drzew lesnych w nastepstwie porazenia przez B. bassiana w réznych
warunkach ekologicznych (10, 1). B. bassiana mozna uzna¢ za gléwng przy-
czyne obumierania ggsienic M. neustria w badanych zadrzewieniach oko-
lic Lublina. Informacje dostarczone przez Miczynsk g (14, 15) wska-
zywaly juz wczesniej na wystepowanie omawianego czynnika chorobo-
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twoérczego na szkodnikach sadéw tego regionu. Rozne nasilenia wystepo-
wania B. bassiana w latach 1972—1974 mozna przypisa¢ niejednakowym
warunkom pogody. Najwiekszg liczbe szczepow tego grzyba uzyskano
z obumartych gasienic M. neustria w r. 1974, poniewaz ciggle i wyjatko-
wo obfite opady deszczu w maju i czerwcu oraz niezbyt wysoka tempera-
tura sprzyjaly kietkowaniu zarodnikow B. bassiana. Jakkolwiek konidia
B. bassiana moga kietkowaé nawet przy wilgotnosci 56,8% (17), to jednak
za optymalne warunki uznano wilgotnosé wzgledng od 92,5 do 100% (17,25).
W latach o malej iloSci opadow atmosferycznych zarodniki B. bassiana
moga kietkowa¢ w kroplach rosy (2).

Sposréd wyodrebnionych grzybéw za typowego patogena owadéw uz-
nany jest rowniez Paecilomyces farinosus, ktéremu przypisano role czyn-
nika chorobotworczego w stosunku do larw Bupalus piniarius, Leptinotarsa
decemlineata, Lymantria dispar. Jakkolwiek grzyb ten spotykano dotych-
czas na roznych owadach, jak np. Bupalus piniarius, Carpocapsa pomonella,
Lymantria dispar, Panolis flammea, chrzgszczach z rodziny Scolytidae
(3, 8), to jednak dopiero w wyniku obecnych badan uzyskano po raz
pierwszy jego izolaty z gasienic i poczwarek M. neustria, Operophthera
brumata, imagines Meligethes aeneus, Hypera nigrirostris, Cyphon sp.
oraz z rodziny Anobiidae.

We florze grzybow, wyizolowanych obecnie z badanych owadoéw, spo-
tykano rowniez Metarrhizium anisopliae. Gatunek ten, uznany za grzyba
termofilnego, wyosobniono z Anisoplia austriaca, Bupalus piniarius, Ips
sexdentatus, Oryctes nasicornis, Sitona lineatus, Taeniocampa gothica oraz
owadow z rodziny Elateridae (13, 28).

Ponadto z gasienicy M. neustria oraz z imago Cassida seladonia uzys-
kano Verticillium lecanii, gatunek uznawany do niedawna za czynnik cho-
robotworczy dla czerwcow (Coccoidea) — szkodnikow roslin cytrusowych
i kawowych (8), a ostatnio zaliczony do gatunkéw polifagicanych (9, 4).

Gatunki z rodzaju Fusarium byly wielokrotnie izolowane z martwych
owadow (22, 20, 13, 28), jednakze do grupy warunkowych patogenéw moz-
na zaliczy¢ tylko niektore szczepy F. lateritium i, by¢ moze, F. larvarum
(16, 13). NajczeSciej grzyby te uzyskiwano z okazéw, na ktorych wystepo-
wala rowniez B. bassiana, z wyjatkiem F. lateritium, ktory izolowany by?
jako jedyny gatunek rozwijajacy sie w ciele martwych gasienic M. neu-
stria i Scotia segetum oraz w larwach Anthonomus pomorum i Syrphus sp.

Pozostale wyodrebnione grzyby z rodzajow Alternaria, Botrytis, Cla-
dosporium, Dicoccum, Mucor, Trichoderma, wystepujace powszechnie na
badanych owadach (3, 13, 19), mozna spotka¢ w réznych srodowiskach
i dlatego uznane mogg by¢ za elementy przypadkowe.



180 Zofia Machowicz-Stefaniak
PISMIENNICTWO
1. Aleszina O. A, Iliczewa S. N, Kononowa S, W, Koliaba N. A.:

10.

L,
12.

13.

14,

15.

16.

1578
18.

19.

20.
21.

Osnownyje kritierii dla otbora sztamow griba Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill dla proizwodstwiennych celej. Mikol. Fitopat. 6 (4), 341—344 (1972).
Bajan C, Kmitowa K.: MozliwoSci zastosowania grzyb6ow owadobéjczych
do biologicznego zwalczania owadéw. Post. Nauk Roln. 3, 21—25 (1968).
Batazy S.: Obserwacje nad wystepowaniem niektérych grzybéw owadobdj-
czych z grupy Fungi Imperfecti na owadach le§nych. Pol. Pismo Entom. seria B,
3—4 (27—28), 149—164 (1962).

Batazy S.: A Review of Entomopathogenic Species of the Genus Cephalo-
sporium Corda (Mycota, Hyphomycetales). Bul. de la Soc. des Amis des Sci,
et des Lettres de Poznan. S. D. 14, 101—137 (1973).

Btonska-Pawlak A.: Wplyw filtratbw z kultur niektérych grzybow gle-
bowych na rozw6j Beauveria bassiana (Bals.) Vuill Post. Nauk Roln. Zeszyty
Problemowe 35, 241—247 (1962).

Cermakova A, Sam3ifiakova A.: Uber den Mechanismus des Durchdrin-
gens des Pilzes Beauveria bassiana Vuill in die Larve von Leptinotarsa de-
cemlineata S ay. Ceskoslovenska Parasitologie 7, 231—236 (1960).

. Ewlakhowa A. A.: Niekotoryje zakonomiernosti gribnych epizoocyj nasie-

komych i osobiennosti projawlienija ich u wriednoj czeriepaszki. Trans. I. Conf.
Insect Pathology and Biol. Control.,, Praha 1958.

. Gafurowa W. L.: Entomopatogiennyje griby izolirowannyje s jablonnoj pto-

dozorki. Izw. A. N. Tadz. SSR. Otd. Biol. 2, 89—92 (1972).

Gams W.: Cephalosporium - artige Schimmelpilze (Hyphomycetes). Stuttgart
1971.

Hagley A. C.: The Occurence of Fungal Diseases of the Codling Moth in Un-
sprayed Apple Orchards in Ontario. Proc. Entomol. Soc. Ontario 101, 45—48 (1971).
Koehler W.: Biologiczne metody ochrony lasu. PWRiL, Warszawa 1968.
MacLeod D. M.: Investigations on the Genera Beauveria Vuill. and Tritira-
chium Limber. Canad. J. Bot. 32, 818—890 (1954).

Majchrowicz I.: Studia nad grzybami glebowymi towarzyszacymi obumie-
raniu owadéw w glebie ze szczegblnym uwzglednieniem stonki ziemniaczamej
(Leptinotarsa decemlineata Say.). Szczecifiskie Tow. Nauk. Wydz. Nauk Przy-
rodn.-Roln. 25 (1), 58 (1965).

Miczynska Z.: Z badan nad mykozami na owadach. Pol. Pismo Ent., seria
B, 1 (4), 57—59 (1957).

Miczynska Z.: Z badan nad klebczakami — pasozytami owadéw. Pol. Pismo
Ent., seria B, 1—2 (13—14), 23—28 (1959).

Morquer R, Nysterakis Fr.: Role des Fusariées Entomophytes comme
destructeurs d'insectes. Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse 79, 281—318 (1944).
Miiller-Kogler E.: Pilzkrankheiten bei Insekten. Berlin—Hamburg 1965.
Petch T.: Studies in Entomogenous Fungi. VIII. Notes on Beauveria. Trans.
Brit. Myc. Soc. 10, 244—271 (1924—1926).

Pltiev W. N. i wspbprac.: Mikroflora nasiekomych. Izdat. ,,Nauka', Nowosibirsk
1969.

Raillo A. J.: Griby roda Fussarium. Moskwa 1950.

Sams8ifnnakova A, Mid§ikova S, Leopold J.: Action of Enzymatic
System of Beauveria bassiana on the Cuticle of the Greater Wax Moth Larve
(Galleria mellonella). J. Invert. Path. 18, 322—330 (1971).



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKELODOWSKA, sectio C, vol. XXXI, 15 Tabl. I

Ryc. 4. Malacosoma mneustria L. porazona przez Beauveria bassiana; a—f — ggasie-
nice, g — poczwarka
Malacosoma neustria L. infected with Beauveria bassiana; a—f — caterpillar, g —
pupa

Ryc. 5. Imago: a — Curculio nucum, b — Hypera nigrirostris, c — Phyllobius arbo-
rator porazone przez Beauveria bassiana
Imago: a — Curculio nucum, b — Hypera nigrirostris, ¢ — Phyllobius arborator
infected with Beauveria bassiana
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. aliie

Ryc. 6. Strzepki konidialne Beauveria

Ryc. 7. Makrokonidia Fusarium lateri-
bassiana (Bals.) Vuill tium Nees
Conidial hyphae of Beauveria bassiana Macronidia of Fusarium lateritium
(Bals.) Vuill Nees

i

Ryc. 8. Trzonki konidialne z odgalezieniami i konidia Paecilomyces farinosus (Dicks.

ex Fr) Brown et Smith

Conidial stalks with branches and conidia of Paecilomyces farinosus (Dicks. ex
Fr) Brown et Smith
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PE3IOME

B 1972—1974 rr. na Jiobauuimmiie uceaenoBanuch rpubbl, 60se3HETBOPHbIE ANA
HacekKoMbIX. Ocoboe BHMMaHMe yAessasoch rpubam, 6ose3HEeTBOPHBIM AJdA Malacosoma
neustria L. B pe3yJbTaTe MUKOJOrM4ECKOTO aHaiM3a 55 BUAOB HaCeKOMbIX, NpejcTa-
BUTEJIeV, Pa3HBIX OTPAAOB, Obln1 moayuen 401 wu3onAT rpmboB, npuHagIexKammx
k 48 Bujam. B ux wuucie OKa3aJMCh M3BECTHbe rpubbl, 60J€3HETBODHBIE ANA Hace-
Kombix: Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., Paecilomyces farinosus (Dicks ex Fr.)
Brown et Smith, Verticillium lecanii (Zimm) Viegas, Metarrhizium ani-
sopliae (M et s ch.) Sorok. Hau6onee muorouncnenubiM 611 Bun Beauveria bassiana,
M30JATbl KOTOPOro cocraBianu 45% Bcex BbipesenHblX rpubos.

SUMMARY

Studies on fungi pathogenic to insects were carried out in the Lublin Region
in the years 1972—1974. Special attention was paid to fungi pathogenic to Malacosoma
neustria L. In result of mycological analysis of 55 insect species representing various
orders 401 isolats of fungi belonging to 48 species were obtained. Among the isolated
fungi there were well-known species pathogenic to insects: Beauveria bassiana
(Bals) Vuill, Paecilomyces farinosus (Dicks ex Fr) Brown et Smith,
Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas, Metarrhizium anisopliae (Metsch) Sorok.
Beauveria bassiana, whose isolats constituted 45% of the total of isolated fungi,
was the most numerous species.
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