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Productivity of Undergrowth in Selected Forest Communities of Central Roztocze

WSTEP

W skali swiatowej i krajowej wiele uwagi poSwiecono ostatnio ocenie
produkcyjnosci runa lesnego (8, 13, 6, 14, 15, 9, 1, 17, 11, 7, 4, 12, 16).
Na terenie bylego woj. lubelskiego badania takie przeprowadzono tylko
w rezerwacie lesnym Obrocz na Roztoczu Srodkowym (5). Przedstawione
w niniejszej pracy wyniki stanowig dane uzupeiniajace dla SE cze$ci kraju.
Pod uwage wzieto runo czterech zbiorowisk borowych z klasy Vaccinio-
-Piceetea: odmiany suchej Vaccinio myrtilli-Pinetum z Vaccinium vitis-
-idaea, Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, Abietetum polonicum i Pino-
-Quercetum. Celem pracy jest ocena produkcyjnosci runa wymienionych
typéw lesnych na Roztoczu Srodkowym.

TEREN BADAN

Badania przeprowadzono w czterech zbiorowiskach lesnych, na ktérych
lerenie zalozono po jednej powierzchni doswiadczalnej (rye. 1). Zbioro-
wiska te sg reprezentatywne zaréwno pod wzgledem zajmowanej po-
wierzchni, jak i skladu florystycznegb dla Roztocza Srodkowego. Ich

ocene fitosocjologiczng przedstawil Izdebski (4).
Powierzchnia 1. Ubogi w gatunki zesp6! Vaccinio myrtylli-Pinetum w od-
mianje suchej z Vaccinium wvitis-idaea. Oddz. 109 nadl. Zwierzyniec. Na terenie
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Ryc. 1. Mapa sytuacyjna ierenu badan; 1 —las, 2 —tor kolejowy, 3 — szosa, 4 —
stawy, 5 — powierzchnie badawcze

Situational map of area studied; 1 — forest, 2 — track, 3 — road, 4+ — ponds,

5 — surfaces studied

lekko falistym, zwydmionym. Na zboczu niskiej wydmy, ekspozycja N, upad 4°.
Gleba silnie zbielicowana wytworzona z piasku gliniastego lekkiego. Widny las
sosnowy z domieszka §wierka; okolo 55-letnia Pinus silvestris, malo dorodna, do
25 cm S$rednicy i 20 m wysoko$ci, Picea excelsa do 10 cm $rednicy i 8 m wysokoSci.
Warstwa krzewow stabo wyksztalcona, zlozona z gatunkéw iglastych. W mato zwar-
tym i ubogim w gatunki runie przewaza boréwka brusznica. Pokrycie mchéw jest
podobne jak runa.

Powierzchnia 2. Podzesp6l Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum — bér
sosnowy §wiezy. Oddz. 217 nadl. Zwierzyniec (bylego nadl. Kosobudy) przy linii od-
dzialowej. Teren lekko falisty, zwydmiony, réznice wysoko$ci wzglednej do 2,5 m.
Na zboczu niskiej wydmy, ekspozycja W, upad. 3°. Gleba silnie zbielicowana wy-
tworzona z piasku stabo gliniastego. Stabo zwarty, dorodny, ok. 75-letni drzewostan
cosnowy osigga do 30 m wysoko$ci i 30 cm $rednicy; strzaly sg proste, zakonczone
malymi, eliptycznymi koronami. Krzewy s3g niskie (do 0,5 m wysokoSci) i nie osig-
gaja duzego zwarcia. W runie przewaza boréwka czernica, a wér6d mchéw Entodon
schreberi. Obie warstwy leSne do$¢ dobrze rozwiniete.

Powierzchnia 3. Ubogi w gatunki zespot Abietetum polonicum — boér jo-
dlowy. Oddz. 89 nadl. Zwierzyniec. Na terenie lekko falistym, o 16znicy wysokosci
wzglednej do 1 m. Na szczycie niewielkiego pagérka, upad 1°, ekspozycja N. Gleba
silnie zbielicowana wytworzora z piasku gliniastego lekkiego. R6znowiekowy, zwar-
ty drzewostan jodlowy z domieszka §wierka; dorodna, ponad 100-letnia Abies alba
osigga 35 m wysokosci i 40 cm $rednicy, Picea excelsa 30 m wysoko$ci i 25 cm $red-
nicy. Podrost, gtéwnie §wierkowy, tworzy zwarte kepy w miejscach lepiej na§wietlo-
nych. Zbyt duze ocienienie nie sprzyja rozwojowi runa, wilgotne natomiast podioze
ulatwia wegetacje mchow, ktére osigBajq duze zwarcie (szczegbélnie Polytrichum
attenuatum { Entodon schreberi).

Powierzchnia 4. Zesp6l Pino-Quercetum — b6r mieszany sosnowo-debowy.
Oddz. 145 nadl. Zwierzyniec, przy szosie Zwierzyniec—J6zeféw. Teren falisty o wy-
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soko$ci wzglednej wzniesien do 8 m. Na szczycie i zboczu wydmy, upad 5°, ekspo-
zycja N. Gleba bielicowa wytworzona z piasku gliniastego lekkiego. Cienisty las
sosnowo-debowy z drzewostanem zréznicowanym na dwie podwarstwy. Gérng pod-
warstwe tworzy $rednio dorodna okoto 60-letnia sosna, ktérej pojedyncze okazy
osiggajg 20 m wysokosci i 40 cm Srednicy, nizszg podwarstwe budujg dwa gatunki
debu, dorastajagce do 18 m wysokoéci i 20 cm $rednicy. Ich dorodno$é jest bardzo
niska; poszczeg6lne drzewa posiadajg krotkie i pokrzywione strzaly oraz dosé sze-
rokie i galeziste korony. Wydaje sie, ze dab zostal podsadzony pbézniej — pod oka-
pem sosny. W warstwie krzew6w przewazajq gatunki liSciaste. Runo pokrywa za-
ledwie 40% powierzchni dna lasu. Przewage utrzymuja ro§liny borowe, z gradowych
zanotowano tylko dwa gatunki. O wiele lepiej wyksztalcila sie warstwa mchow.

Skiad florystyczny oraz morfologie i wiasciwosci fizykochemiczne gleb (3) tych
zespotow ilustrujg tab. 1, 2 i ryc. 2.
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Ryc. 2. Odkrywki glebowe w czterech zbiorowiskach borowych na Roztoczu Srod-
kowym; 1 — poziom $§ciétki, 2 — butwina, 3 — poziom préchniczno-akumulacyjny,
1 — poziom wymycia, 5 — poziom wmycia, 6 — skala macierzystia, 7 — wktadka
orsztynu, A — Vaccinio myrtilli-Pinetum odmiana z Vaccinium vitis-idaea, B —
Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, C — Abietetum polonicum, D — Pino-Quercetum
Soil outcrops in four forest communities in Central Roztocze; 1 .— level of litter,
2 — rot, 3 — humus-accumulative level, 4 — eluvial level, 5 — illuvial level, 6 —
parent rock, 7 —ortstein, A — Vaccinio myrtilli-Pinetum — variant with Vaccinium
vitis-idaea, B — Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, C — Abietetum polonicum,
D — Pino-Quercetum

METODA

Ocene fitosocjologiczng badanych zespoléw borowych uzyskano w oparciu o ob-
serwacje terenowe i zdjecia fitosocjologiczne, wykonane wedilug metody Braun -
-Blanqueta (2) w lipcu 1974 r., a wiec w okresie mozliwie maksymalnego roz-
woju ro$lin (tab. 1).

W kazdym zespole wyznaczono po jednej powierzchni do§wiadczalnej, na ktoérej
okre$lono produkcyjno$é nadziemnych czeSci runa le$nego w skali netto wedlug
metody Traczyka (14). Stopien zageszczenia gatunkéw ustalono przez policzenie
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Tab. 1. Sklad florystyczny 4 zbiorowisk borowych na Roztoczu Srodkowym
Floristic composition of four forest communities in Central Roztocze

Zbiomwisko T A B c D
/Commurity/
Pokrycie warstwy A w & S0 60 80 80

/Cover of layer A in %/

Pokrycic waratwy B w % 2
/Cover of layer B in % 10 20 40 4

Pokryclie warotwy C w %
/Cover of 1ayerJC in %/ 30 EL Ll 80

Pokrycie worstwy D w % -~
/Cover of layer D in %/ L g i

Liczba gatunkiw
/No. of ppecies/ 15412530 S5

1. Fino-Quercion, Vaccinio-
-Picedon /x/:

Polytrichum attenuatun - + 3 .
Picea excelsa /x/ a + . .
Ficea excelan /x/ h e B |
Veronica officinalin . . . +
2. Vaccinio-Piccetalia:
Ptilium cricta-castrencis + 1 . .
Dicranun undulatum + + 1 1
Welampyrun pratease + 2 + 1
Vaccinium myrtillus 1 5 1 2
Yaccinium vitis-idaca 2 + o +
Trientalia europaea . + . +
Dryopteris austriaca 5 . + -
Lycopodium arnotinum . 5 + .

J. Vaccinio-Piceptca:

Pteridium aquilipum
Sorbus aucuparia b
Dicranum scoparium
Calomagrostis arundinacea
Hylocomium splendens
Entodon schreberi
Polytrichur juniperinum

c N4 +4+° &
o \N=ba 0 4@
C s 4
+D e 4 0

4. Toworzyszace - hccompenying:

Polytrichum piliferum +
Nardua ustricta +
Betula verrucoea’d F
Juniperus comrunis o +
Agrcatis vulgaris +
Pinus cilvestris a 5
Pinus eilvestris b +
Pinus ailveatris c +
Abiec alba a .
Abies elba b +
Abies ulba c -
Festuca ovina +
Luzula pilosa +
Faguo nolvatica b +
Quercus robur a .
quercua rctur b .
Luzula multiflora .
Quercus sescilis a .
Quercus sespilia b .
Calluna vulgoris .
Frangula alnus b .
Plagiochila aspleniocides .
Pohlia nutanas .
¥nium affine 1 M, seligeri| .
Dryopteris spinulosa .
Majanthemum bifolium .
Cladonia X/ .
Convallaria maialia .
Hieraciur murorum .
Yeucedanun oreoocolinum .
Viola oilveotris .
Carex pilulifera .
Carex digitata .
kurhynchium zctteratedtii o
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Objaénienia /Explanations/: A - Vaccinio
myrtilli-Pinetum odminnn = /varlant with/
Vaccinium vitis-idaea, B - Vaccinio myr-
ti111-Pinetum, C - Abietetum polonicum,

D - Pino-Quc¢rcetum, X/ - Cludonie tenuis,
C. verticillata, C, furcata,
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ich okaz6w w obrebie 30 k6t o powierzchni 0,2 m? kazde, tj. na ogdlnej powierzchni
6 m2. Powierzchnie koliste zostaly wyznaczone losowo wzdiuz 3 transektow. Dodat-
kowo policzono na catej powierzchni te gatunki sporadyczne, kto6re nie wystapity
w kolach. Préby runa le§nego do oceny wskaznika przecietnego tegorocznego przy-
rostu osobniczego poszczegblnych gatunkow pobrano losowo w okresie optymalnego
rozwoju ro$lin. Podzielony na gatunki material roslinny zostat wjysuszony do stalej
wagi w temp. 80°C i zwazony z dokladnoscig do 0,001 g. Produkcja krzewinek objela
dodatkowo ocene tegorocznych przyrostOw na grubo$é pedéw wieloletnich (10).

Produkcyjno§é poszczegdlnych gatunkéw runa uzyskano z iloczynu ich zagesz-
czenia i wskaznika przecietnego tegorocznego przyrostu osobniczego. Zsumowanie
produkeji poszczegélnych populacji pozwolito na ustalenie ogélnej produkcji runa
le$nego (tab. 3, 4).

Dla mchéw naziemnych okre$lono tylko biomase. W tym celu pobrano losowo —
rowniez wzdtuz transektéw — material ro§linny z 20 két o powierzchni 0,1 m? kazde.
Posegregowane na gatunki mchy zostaly wysuszone i zwazone w podobny spos6b
jak runo. Ich udziat iloSciowy i jakoSciowy w badanych zbiorowiskach leSnych
przedstawia tab. 3 i 5.

WYNIKI

Zespo6l Vaccinio myrtilli-Pinetum
odmiana sucha z Vaccinium vitis-idaea

Runo suchej odmiany boru sosnowego jest ubogie pod wzgledem flo-
rystycznym i wykazuje male zwarcie; na badanej powierzchni zanoto-
wano zaledwie 11 gatunkoéw, ktorych przecietny stopien pokrycia wynosi
30%. Najwyzszg frekwencje stwierdzono u Vaccinium vitis-idaea, o wiele
mniejszg (10—27%) zanotowano u Vaccinium myrtillus, Melampyrum
pratense i Festuca ovina. Frekwencja ponizej 10% wystapita u 4 dalszych
gatunkow. Gatunki Luzula pilosa, Calamagrostis arundinacea i Pteridium
aquilinum nie wystgpily w ogéle w kotach. W zwigzku z niskim stopniem
pokrycia zageszczenie gatunkow jest niewielkie, przy czym w wiekszosci
przypadkéw koreluje ono z ich frekwencja. Wyjatek stanowi Nardus
stricta. Poza orlicg, ktéra wystgpila na powierzchni sporadycznie, prze-
cietny przyrost osobniczy poszczegélnych gatunkéw nie przekroczyl 1 g.
W zwigzku z malym zageszczeniem i niskim wspélczynnikiem przyrostu
osobniczego produkcyjnos¢ roslin calego zespolu okazala sie niska, przy
czym jej 80% przypada na 2 gatunki dominujgce Vaccinium vitis-idaea
i V. myrtillus.

Na powierzchni zanotowano 6 gatunkéw mchéw naziemnych. Wykazu-
ja one niski stopien pokrycia i stosunkowo mata, jak na stosunki borowe,
biomase. Jezeli przyjg¢ za Traczy kiem (15), ze przyrost roczny mchow
rowna sie 1/3 ich aktualnej biomasy, to wynosilby on 103,234 kg/ha;
bylby wiec niewiele wiekszy niz runa lesnego.
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Tab. 2. Wtasciwosci fizykochemiczne gleb 4 zbiorowisk borowych na Roztoczu
Srodkowym
Physico-chemical properties of soil of four forest communities in Central Roztocze

Czgécl ziomiete w % pH w a ~
/Earth parts in %/ | /pH 1n/ ] 3
P =
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1) ke L o
IR | S
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11 i am e okttt tin 15 el SHl s
s 128 |88 58 8 o lalf 3lEg|és
3 &8 S 1 05 SR x| B g Sledlad
N g N 05 -— o o o o x = =N O~ NN NN
s-15 0,01 79 1 4 3 1 12 |3,5 12,9/0,9 }2,5 3,83
T 15-25 |o,0| 84 1 1 3 1 10 |4,0 |3,3]0,% |1,2 2
30-40 0,0 HIRE 2BSoSNeT 2, 210 4,9 |4,1] 7.85 2,5 -
80-90 fo0,0| 83 2 3 1 2 9 5,1 [4,3]2,25 2,5 | .
10-20 (0,0{ 84 2 4 0 1 9 |3,6 |2,9] 0,860 |¢,0 | 4,25
B 25=35 0,0 85% 1258 s e 15310 4,2 [3,5] 0,20 2,0 .
45-55 |o,0|l 85 3 1 2 1 8 |4,8 |4,1] 2,85 |2,5 A
70-80 0,0 ATkl e ST 2, 6 5.2 |4,3} 0,45 1,7 .
10-15 fo,0f 78 1 4 3 1 13 |3,6 |2,7] 0,45 {3,0 | 3,92
¢ 15-25 0,0 BT 28 . 1231 gl 1 3,1 |4,0} 0,55 2,0 .
30-40 {o,0] 82 2 1 2 3 10 |2,8 |4,1] 9,35 |2,5 | .
50-60. [F050/| 11861 42" 118 3. 00 Baite5, 12 14,2 | 105905182l 4o
10-15 |o0,0| 79 3 4.3 1 10 |3,8 |3,1] 1,00 |3,5 | 4,28
; 20-30 0,0/ 80 5 3 4 O 8 |4,4 |3,7] 2,65 |2,5 "
30-40 |o0,0] 81 2 4 3 1 7 |s5,0 |3,2] 6,25 | 7.0 | .
70-80,, [8q,ali* RO S553* 1.3 8 1l 5,4 1421 3:05 dosonl
Objaénienia jak w tab. 1 /Explanations as in Tab. 1/
Podzespo6l Vaccinio myrtilli-Pinetum — bér sosnowy s§wiezy

Na powierzchni do$swiadczalnej w borze sosnowym swiezym wystgpilo
9 gatunkéw runa, ktére osiggaly duzg dorodnos$é i zwarcie. Najwyzszg
frekwencje zanotowano u Vaccinium myrtillus i Melampyrum pratense.
U trzech nastepnych gatunkéw wahala sie ona w granicach 20—33%,
u pozostalych czterech nie przekroczyla 10%. Globalne zageszczenie roslin
okazalo sie duze i korelowalo w przypadku poszczegélnych populacji
z frekwencjg. Tegoroczny przyrost osobniczy by! maly i nie przekroczyt
ani w jednym przypadku 0,3341 g. Tym niemniej globalna produkcja runa
jest, jak na ten typ lasu, duza i koreluje gtownie z zageszczeniem, w mniej-
szym stopniu — z frekwencjg gatunkéw.

Mchy naziemne wykazujg nieco wieksze pokrycie niz runo. Z ich
6 gatunkéw najwyzsza frekwencje i biomase zanotowano u Entodon
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Tab. 4. Biomasa i produkcja netto pedé6w wieloletnich krzewinek w 4 zbiorowiskach
borowych na Roztoczu Srodkowym
Biomass and ~net productivity of perennial shrubs in four forest communities
in Central Roztocze

e e TR EEEPEEREL St I EEEARIEssEEsssERINE rissznsaam e ——
dUlomasu pydiw wieloletnich w %g/ha Frodukcja n2tto pgd&u wieloletnich w kg/ha
/q:ng::/ /bionaes older ghoots in kg/ha/ /et production older shoots in kg/ha/
A B (o] D A 3 c D
a5z ranmn sazewas vasfes srsssrsacmsEssTE - FRIPNY [ —— - sssssssssEamaszsz: . ssssnm
Vascintium nyrtillus 15,755 107,451 13,939 67,640 6,617 34 389 3,216 22,991
Vvuceinium vitis-idaca 18,0648 4,066 - 6,571 6,143 01 - K
s1luna vulgaris 0, I3 40,1718 - 8,559 0,C75 9 6L - 3,243
.nzem /Total/ 34,136 156,706 13,999 82,776 12,835 40,910 BN 27,747
T T T R ———— ~=saasesssmascczsoameacazas 2zx33c3mmzz-zmas

Odjasaienia jak w tud.,1 /ixzlanatiors a3 in Tab.1/

Tab. 5. Biomasa mchéw w czterech zbiorowiskach borowych na Roztoczu Srodkowym
Biomass of mosses in four forest communities in Central Roztocze

GesreasesIsciecas I eceensss

CREARET Blomasa w kg/ha /Bicmass in kg/ha/
| /species/ =
LR, L B SR T e R R ARE o e L LR e B 1
rntodon achreberi 254,000 885,590 300,0C0 458,500
Dicranum undula*um i1 D, acoparium 5,000 36,000 96,000 280,500
Hylocomium splendena 28,000 205,000 4,500 5,500
Polytrichum piliferum 14,500 - -
: Ptiliunm crista-cartenais 8,200 131,000

Pclytrichum attenuatum 8,100 636,000

ll'll

Pohlia nutans = 1,000 0,500
Mnium atfino 1 M. seligeri - - 42,500
Plagiochila applenoidea - - 1,250
burhyncnium zetteratedtii - - - 15 100
Polytrichum juniperinum - - - 0,000
| Cladonia sp. - - = 2,900
|
| iazem /Total/ 309,700 1266,600 1080,750 768,500

EaouarsEcEzIImaRCeIACSAYEEICESSTrORsCeSSSSSSSEEIaasEIszaccsIiIEIZaIsoazdomsxas

Ubjasnicnia Jak w tabd.! /Ex,lanationa ac in Teb.1/

schreberi. Biomasa mchow jest duza, a ich produkcja roczna byta o 11%
wvzsza niz runa. W obu przypadkach o wielkosci globalnej produkcji
decydowatly gatunki dominujgce runa i mchéw.

Abietetum polonicum — boér jodlowy

W borze jodlowym wystgpilo tylko 9 gatunkow runa o ogélnym po-
kryciu 20%. Najwiekszg frekwencje, zageszczenie i produkcje wérod nich
wykazujg: Vaccinium myrtillus, Abies alba i Luzula pilose; razem sta-
1owia 81% globalnej produkcji runa zespotu. Wskaznik tegorocznego przy-
rcstu osobniczego nie przekroczyl (poza Dryopteris austriaca) 0,3350 g.
W borze jodlowym produkcyjnosé runa byla najnizsza ze wszystkich ba-
danych zbiorowisk. Nalezy zaznaczy¢, ze jej wielkoS¢ zostala jeszcze nieco
podwyzszona o biomase (a nie o produkcje) Lycopodium annotinum
(tab. 3).
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W borze jodlowym wystgpilo 7 gatunkéw mchéw i 1 watrobowiec.
Zwarcie ich jest 4-krotnie wiekszej niz runa. Wsréd mchéw naziemnych
najwiekszg frekwencje i biomase wykazujg Polytrichum attenuatum
i Entodon schreberi. Produkcja mchow uzyskana z przewartosciowania ich
biomasy (15) jest ponad 78% wieksza niz runa.

Pino-Quercetum — bér mieszany sosnowo-debowy

W skilad runa boru mieszanego wchodzi 19 gatunkéw. Ich $rednie
zwarcie wynosi 40%. Najwyzszg frekwencje (powyzej 50%) stwierdzono
u Vaccinium myrtillus, Melampyrum pratense, Luzula pilosa i V. vitis-
-idaea. Dla nastepnych trzech wynosila ona 10%, a u pozostatych 12 po-
nizej tej wartosci. Ré6wniez wymienione cztery gatunki posiadajg najwiek-
sze zageczczenie (83% ogdlnego zageszczenia). Dosé duza liczbe osobnikow
stwierdzono takze u Festuca ovina, Calluna vulgaris i Calamagrostis arun-
dinacea. Z wyjatkiem trzcinnika lesnego, zageszczenie gatunkow koreluje
w mniejszym lub wiekszym stopniu z ich frekwencjg. Tegoroczny przyrost
osobniczy nie przekroczyl u wszystkich badanych roslin 1 g. Gatunki
o najwiekszym zageszczeniu (7 dominujgcych) produkujg wieksza czesc
biomasy zespotu (96%).

Warstwe mchow (o ogélnym zwarciu 60%) buduje 6 gatunkéw mchow
i 3 gatunki porostow z rodzaju Cladonia. Najwiekszg frekwencjg i bio-
mase wykazuja Entodon schreberi, Dicranum undulatum i D. scoparium.
Roczna produkcja mchow boru mieszanego jest prawie dwukrotnie wieksza
niZ runa.

PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ocene produkeyjnosci runa
i mchow w czterech zbiorowiskach borowych z klasy Vaccinio-Piceetea
z mozliwie najubozszych siedlisk, tj. nawydmowych. Na Roztoczu Srod-
kowym asocjacje te zajmujg dos¢ duze powierzchnie i nie moga byé
pomijane przy badaniach produkcyjnosci. Roznig sie jednak od lasow
tego typu z siedlisk zyzniejszych ubozszym w gatunki runem, a tak
samo slabym jego pokryciem, zageszczeniem i produkcy jnoscia.

Z czterech typow boru najwieksza produkcyjnosé wykazuje runo Vac-
cinio myrtilli-Pinetum typicum, wiecej niz o polowe mniejszg — zespot
Pino-Quercetum oraz jeszcze mniejszg — odmiana Vaccinio myrtilli-Pi-
netum z Vaccinium vitis-idaea i Abietetum polonicum. W podobny sposéb
ksztaltowala sie w tych zbiorowiskach biomasa pedéw wieloletnich krze-
winek (tab. 4). Rozwdj runa w tych zbiorowiskach uzalezniony jest od
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wielu czynnikéw ekologicznych, a przede wszystkim od wieku i stopnia
zwarcia drzewostanu, wilgotnosci i zyznosci gleby oraz rozwoju warstwy
mszystej. Produkcyjnosé runa koreluje wyraznie ze stopniem jego pokry-
cia, zageszczeniem i w mniejszej mierze z frekwencjg. Na wielkosé pro-
dukcji poszczegélnych gatunkéw wplywa w mniejszym stopniu wskaznik
ich tegorocznego przyrostu osobniczego, poniewaz w wiekszosci przypad-
xo6w jest on niewielki.

Biomasa mchow byla najwieksza w borze sosnowym s$wiezym i sto-
pniowo malala kolejno w borach: jodlowym, mieszanym i odmianie su-
chej boru sosnowego z borowka brusznicg. W tej samej kolejnosci i pro-
porcji ksztaltowala sie produkcyjnos¢é mchow w tych zbiorowiskach.
W kazdym przypadku byla ona wyzsza niz runa; w borze jodlowym —
ponad 8 razy, w mieszanym — ponizej 2 razy, a w obu borach sosno-
wych — ponad 1 raz (ryc. 3).

kg/ha
8001
e
700 T
(T - 2
600
500
400 Ryc. 3. Procentowy udzial runa i mchow
| ' i w produkcji czterech zbiorowisk borowych
300 }} na Roztoczu Srodkowym; 1 — runo, 2 —
' ’»f!l mchy, pozostale objasnicnia jak na ryc. 2
200 i "i:ﬁ!II Per cent participation of undergrowth and
l'l!iuiq‘i mosses in the productivity of four forest
100 I' :h communities in Central Roztocze; 1 —
il i i undergrowth, 2 — mosses, the remaining
!ln f f B ’ ;
o i i »:'1!!1._ A explanations as in Fig. 2

Lygczna produkceyjno$é warstwy runa i mchow byla najwigksza w bo-
rze sosnowym S$wiezym, a najmniejsza w jego odmianie suchej z boréwka
brusznicg (tab. 3). W obu pozostalych typach boru ksztaltowala sie ona
mniej wiecej na tym samym poziomie i byla prawie o polowe mniejsza
niz w borze sosnowym $wiezym. -

O produkecyjnosci runa i mchow decydowat 1 lub 2 gatunki dominu-
jace, przewaznie Vaccinium myrtillus i Entodon schreberi; zwykle da-
waly one ponad 80% globalnej produkcji obu warstw lesnych. W mniej-
szym stopniu prawidiowos¢ ta zaznaczyla sie w borze mieszanym sosno-
wo-debowym.
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Poréwnujgc uzyskane wyniki z danymi innych autoréw, badany przez

nas fragment boru Swiezego wykazywal w jednym przypadku o wiele
mniejszg, w drugim zas wiekszg produkcyjnosé runa i mchéw niz las
tego typu w Puszczy Kampinoskiej (15, 16). Z kolei bér mieszany na
Roztoczu cechuje kilkakrotnie mmiejsza produkcyjnos¢ w stosunku do
Pino-Quercetum z Puszczy Piskiej na Pojezierzu Mazurskim (11) oraz
prawie taka sama jak w Puszczy Kampinoskiej (15). Roéznice ilosciowe
wystapily takze przy poréwnaniu produkcyjnosci runa i mchéw odmiany
zespotu Vaccinio myrtilli-Pinetum z Callung-Dicranum z Puszczy Kam-
pinoskiej (16) z badang przez nas pokrewng odmiang boru suchego z bo-
rowka brusznicg na Roztoczu Srodkowym.

N

>

10.

191%

14.

15.
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PE3IOME

IIponyKTMBHOCTL TPaBAHMCThIX pacTelui u3yuanack B 4-00poBbIX cooblecTBax
uz2 kKJaacca Vaccinio-Piceetea. MiccaenoBaumsa NPOBOAMIMCE HA caMbIx 6emubix Jec-
HBIX MecTrooburauuax IllenTpansioro Po3Toue (puc. 1). PropucTHMUECKMIt COCTaB
M OlLlIeHKa IOYBEHHBIX YCJOBMJI mpencTaBjeHnsl B Taba. 1, 2 m na puc. 2. Ux cduro-
cOLIMOJIOTUYECKaA OLleHKAa JaHa B OoJiee panueit pabore iapne6ckoro (4). duro-
COLIMOJIOTUYECKME MCCIEeNOBaHMUA INPOBOAMIMCL NO MeTroqy Bpayna-Banaunrera
(2). Ilpu ucciemoBaHMAX IOUB TNPUMEHAJIMUCH CTAaHOApPTHBIE, OOILENPUHATHIE METO-
Abl (3). IIpOAYKTMBHOCTL TPABAHMCTBIX DPACTEHMII M MXOB OLIEHMBaJachb IO METOAY
Tpauuxka (14, 15).

113 GOpoB 4YeTbipex TUNOB HaubOJIblIYIO NPOAYKTHMBHOCTL maeT Vaccinio myrtilli-
-Pinetum typicum, a HauMeHbluyio — Abietetum polonicum (rabn. 3, 4). Pa3Butue
NOKPOBa TPaBAHMUCTHIX PAaCTEHMI B 3TUX coobljecTBax 3aBMCUT OT MHOTMX 9KOJOru-
HyecKMX (PaKTOPOB, a MNpeXJe BCEero OT Bo3pacTa M IJIOTHOCTM XIPEBOCTOA, BJAXK-
HOCTM M YDPOMAMHOCTM IIOYBLI, & TaKXKe OT Pa3BUTUA MOXOBOro cnos. IIpoayKTus-
HOCTb TPaBAHMCTBIX PaCTE€HMII KOPPEIMPYETCA IpeXJe BCEro CO CTeMNeilbi TNOKDbI-
THUA U MJIOTHOCTM, B MEHbINEHA CTEIeHU C HaCTOTON BBICTYMaHMA.

Camas BbICOKas 6uMoMacca ¥ NpPOAYKTMBHOCTL MXOB 6blaa B Vaccinio myrtilli-
-Pinetum typicum, ona ymenbluayach IMOOYEPEAHO B OCTaJbHbLIX THMHax 6opoB (Taba.
3, 5). Bbln OHM B KaXJAOM U3 CJyuaeB BbIllle, YyeM Omuomacca U NPOAYKTUBIIOCTL Jiec-
HBIX TPaBAHMUCTBIX pacTenun (puc. 3).

O611asd NPOAYKTUBHOCTbL CJIOA TPaBAIMCTBIX PacTeHut U MXOB 6blna camoit BbI-
cokoit B Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, a camMoit HM3KOM — B ero pa3HOBUA-
HocTaAx ¢ Vaccinium vitis-idaea (taba. 3, puc. 3). [IpOAYKTUBHOCTE ABYX OCTalblibIX
TUNoB OOpoB Oblla TaKXKe MEHBIIEN M CKJajblBajlach 60Jee uJaIyM MeHee Ha OJOHOM
ypoBHe. ITpOAYKTMBHOCTb TPaBAUMCTbIX PacCTEHM M MXOB 3aBUCMT OT 1 mau 2-x
BUIOB, npeobaagaommx B coobutectse, B ocuoBHOM Vaccinium myrtillus u Entodon
schreberi. IIpOAYKTMBHOCTb TPaBAHMCTBIX pacTenMit M MXOB Oblra 3peck B 60sb-
IIMHCTBE CJYYaeB HMIKE, YeM B JlecaX 53TOro TMMa ApPYTMX pernoxHoB Iloabum (15,
16, 11).

SUMMARY

Investigations of the productivity of undergrowth in four forest communities
of Vaccinio-Piceetea class have been carried out upon the poorest forest biotopes
of Central Roztocze (Fig 1). The floristic composition and an estimation of soil con-
ditions of these communtities are presented in Tables 1 and 2 and in Fig. 2. A phyto-
sociological estimation of the forest communities was presented earlier by Izdeb-
ski (4). Phytosociological studies were carried out according to Braun-Blan-
quet’'s method (2). In the soil studies standard and generally accepted methods
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were used (3). The productivity of undergrowth and of mosses was estimated accord-
ing to Traczyk’s method (14, 15).

Of the four types of forest the greatest productivity was noted in Vaccinio
myrtilli-Pinetum typicum, and the smallest one, in Abietetum nolonicum (Tables 3
and 4). The development of undergrowth in these communities depends upon many
ecological factors. These are first of all: age and degree of stand density, moisture
and fertility of soil, and the development of moss-grown layer. The productivity
of undergrowth correlates with the degree of its growth, density and, to a lesser
degree, frequency.

Biomass and moss productivity were the highest in Vaccinio myrtilli-Pinetum
typicum and diminished successively in the remaining types of forests (Tables 3, 5).
In each case they were higher than the biomass and the productivity of undergrowth
(Fig. 3).

The joint productivity of undergrowth and moss layer was the highest in
Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, and the smallest, in its variant with Vaccinium
vitis idaea (Tab. 3, Fig. 3). In the two remaining types of forest it was also smaller
and about the same level.

The productivity of undergrowth and mosses was usually determined by one
or two dominating species, mostly Vaccinium myrtillis and Entodon schreberi.

In most cases the productivity of undergrowth and mosses was lower than in
forests of this type in the other regions of Poland (15, 16, 11).
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