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Productiyity of Undergrowth in Selected Forest Communities of Central Roztocze

WSTĘP

W skali światowej i krajowej wiele uwagi poświęcono ostatnio ocenie 
produkcyjności runa leśnego (8, 13, 6, 14, 15, 9, 1, 17, 11, 7, 4, 12, 16). 
Na terenie byłego woj. lubelskiego badania takie przeprowadzono tylko 
w rezerwacie leśnym Obrocz na Roztoczu Środkowym (5). Przedstawione 
w niniejszej pracy wyniki stanowią dane uzupełniające dla SE części kraju. 
Pod uwagę wzięto runo czterech zbiorowisk borowych z klasy Vaccinio- 
-Piceetea: odmiany suchej Vaccinio myrtilli-Pinetum z Vaccinium vitis- 
-idaea, Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, Abietetum polonicum i Pino- 
-Quercetum. Celem pracy jest ocena produkcyjności runa wymienionych 
typów leśnych na Roztoczu Środkowym.

TEREN BADAŃ

Badania przeprowadzono w czterech zbiorowiskach leśnych, na których 
terenie założono po jednej powierzchni doświadczalnej (ryc. 1). Zbioro­
wiska te są reprezentatywne zarówno pod względem zajmowanej po­
wierzchni, jak i składu florystycznegt) dla Roztocza Środkowego. Ich 
ocenę fitosocjologiczną przedstawił Izdebski (4).

Powierzchnia 1. Ubogi w gatunki zespół Vaccinio myrtylli-Pinetum w od­
mianie suchej z Vaccinium vitis-idaea. Oddz. 109 nadl. Zwierzyniec. Na terenie
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Ryc. 1. Mapa sytuacyjna terenu badań; 1 —las, 2 —tor kolejowy, 3 — szosa, 4 — 
stawy, 5 — powierzchnie badawcze

Situational map of area studied; 1 — forest, 2 — track, 3 — road, 4 — ponds, 
5 — surfaces studied

lekko falistym, zwydmionym. Na zboczu niskiej wydmy, ekspozycja N, upad 4°. 
Gleba silnie zbielicowana wytworzona z piasku gliniastego lekkiego. Widny las 
sosnowy z domieszką świerka; około 55-letnia Pinus silvestris, mało dorodna, do 
25 cm średnicy i 20 m wysokości, Picea excelsa do 10 cm średnicy i 8 m wysokości. 
Warstwa krzewów słabo wykształcona, złożona z gatunków iglastych. W mało zwar­
tym i ubogim w gatunki runie przeważa borówka brusznica. Pokrycie mchów jest 
podobne jak runa.

Powierzchnia 2. Podzespół Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum — bór 
sosnowy świeży. Oddz. 217 nadl. Zwierzyniec (byłego nadl. Kosobudy) przy linii od­
działowej. Teren lekko falisty, zwydmiony, różnice wysokości względnej do 2,5 m. 
Na zboczu niskiej wydmy, ekspozycja W, upad. 3°. Gleba silnie zbielicowana wy­
tworzona z piasku słabo gliniastego. Słabo zwarty, dorodny, ok. 75-letni drzewostan 
sosnowy osiąga do 30 m wysokości i 30 cm średnicy; strzały są proste, zakończone 
małymi, eliptycznymi koronami. Krzewy są niskie (do 0,5 m wysokości) i nie osią­
gają dużego zwarcia. W runie przeważa borówka czernica, a wśród mchów Entodon 
schreberi. Obie warstwy leśne dość dobrze rozwinięte.

Powierzchnia 3. Ubogi w gatunki zespół Abietetum polonicum — bór jo­
dłowy. Oddz. 89 nadl. Zwierzyniec. Na terenie lekko falistym, o różnicy wysokości 
względnej do 1 m. Na szczycie niewielkiego pagórka, upad 1°, ekspozycja N. Gleba 
silnie zbielicowana wytworzona z piasku gliniastego lekkiego. Różnowiekowy, zwar­
ty drzewostan jodłowy z domieszką świerka; dorodna, ponad 100-letnia Abies alba 
osiąga 35 m wysokości i 40 cm średnicy, Picea excelsa 30 m wysokości i 25 cm śred­
nicy. Podrost, głównie świerkowy, tworzy zwarte kępy w miejscach lepiej naświetlo­
nych. Zbyt duże ocienienie nie sprzyja rozwojowi runa, wilgotne natomiast podłoże 
ułatwia wegetację mchów, które osiągają duże zwarcie (szczególnie Polytrichum 
attenuatum i Entodon schreberi).

Powierzchnia 4. Zespół Pino-Quercetum — bór mieszany sosnowo-dębowy. 
Oddz. 145 nadl. Zwierzyniec, przy szosie Zwierzyniec—Józefów. Teren falisty o wy­
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sokości względnej wzniesień do 8 m. Na szczycie i zboczu wydmy, upad 5°, ekspo­
zycja N. Gleba bielicowa wytworzona z piasku gliniastego lekkiego. Cienisty las 
sosnowo-dębowy z drzewostanem zróżnicowanym na dwie podwarstwy. Górną pod- 
warstwę tworzy średnio dorodna około 60-letnia sosna, której pojedyncze okazy 
osiągają 25 m wysokości i 40 cm średnicy, niższą podwarstwę budują dwa gatunki 
dębu, dorastające do 18 m wysokości i 20 cm średnicy. Ich dorodność jest bardzo 
niska; poszczególne drzewa posiadają krótkie i pokrzywione strzały oraz dość sze­
rokie i gałęziste korony. Wydaje się, że dąb został podsadzany później — pod oka­
pem sosny. W warstwie krzewów przeważają gatunki liściaste. Runo pokrywa za­
ledwie 40% powierzchni dna lasu. Przewagę utrzymują rośliny borowe, z grądowych 
zanotowano tylko dwa gatunki. O wiele lepiej wykształciła się warstwa mchów.

Skład florystyczny oraz morfologię i właściwości fizykochemiczne gleb (3) tych 
zespołów ilustrują tab. 1, 2 i ryc. 2.

Ryc. 2. Odkrywki glebowe w czterech zbiorowiskach borowych na Roztoczu Środ­
kowym; 1 — poziom ściółki, 2 — butwina, 3 — poziom próchniczno-akumulacyjny, 
4 — poziom wymycia, 5 — poziom wmycia, 6 — skała macierzysta, 7 — wkładka 
orsztynu, A — Vaccinio myrtilli-Pinetum odmiana z Vaccinium vitis-idaea, B — 
Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, C — Abietetum polonicum, D — Pino-Quercetum 
Soil outcrops in four forest communities in Central Roztocze; 1 — level of litter, 
2 — rot, 3 — humus-accumulative level, 4 — eluvial level, 5 — illuvial level, 6 — 
parent rock, 7 —ortstein, A — Vaccinio myrtilli-Pinetum — variant with Vaccinium 
vitis-idaea, B — Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, C — Abietetum polonicum, 

D — Pino-Quercetum

METODA

Ocenę fitosocjologiczną badanych zespołów borowych uzyskano w oparciu o ob­
serwacje terenowe i zdjęcia fitosocjologiczne, wykonane według metody Braun- 
- BI a n q u et a (2) w lipcu 1974 r., a więc w okresie możliwie maksymalnego roz­
woju roślin (tab. 1).

W każdym zespole wyznaczono po jednej powierzchni doświadczalnej, na której 
określono produkcyjność nadziemnych części runa leśnego w skali netto według 
metody Traczyka (14). Stopień zagęszczenia gatunków ustalono przez policzenie
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Tab. 1. Skład flory styczny 4 zbiorowisk borowych na Roztoczu Środkowym 
Floristic composition of four forest communities in Central Roztocze

Zbiorowisko
/Community/ A B C D

Pokrycie warstvzy A w % 50 60 80 80
/Cover of layer A in %/

Pokrycie waratwy B w % 10 20 40 40/Cover of layer B in %

Pokrycie warstwy C w % 30 60 20 40/Cover of layer C in %/

Pokrycie warstwy D w % 30 70 80 60/Cover of layer D in £/

Liczba gatunków 
/No. of species/ 19 23 19 33

1. Fino~Quercion, Vaccinio-
-Piceion /x/:
Polytrichum attenuatun + 4
I?icea excel3a /x/ a + • 2
Picea cxceloa /x/ b + 3 +
Veronica officinalio • • •

2. Vaccinio-?iccetalia:
Ptilium. criota-castrencis + 1
Dicranun undulatum + + 1 1
Uelampyrun pratense + 2 + 1
Vaccinium myrtillue 1 5 1 2
Yacciniua vitis-idaea 2 + • +
Trientalis europaea • + • +
Dryopteris austriaca • • +
Lycopodium arnotinum • + •

3. Vaccinio-Piceetea:
Pteridium aąuilinum + •
Sorbus aucuparia b • + • •
Dicranum scoparium + • + •
Calamagrostis arundinacea + • +
Hylocomium oplendens + 1 + +
Entoaon schreberi 2 5 3 4
Polytrichum juniperinum • • • ♦

4. Towarzyszące - Accomponying:
Polytrichum piliferum + • • •
Narduo utricta + • • •
Betula yerrucoea b + • •
Juniperuo communis o + • • •
Agrostis vulgaris + • • +
Pinus eilvestri& a 5 6 • 6
Pinus silvfcstris b + •
Pinus 3ilvestris c + • •
Abiec alba a 7
Abies alba b + + 1
Abies alba c +
Pestuca ovina + + • +
Luzula pilosa + + 1 1
Paguo 3olvatica b + + + 1
Quercus robur a • 3
wuercus rebur b 1 + 1
Luzula multiflora + • +
Ouercus sesr-.ilis a • • 3
Quercus sesoili3 b + 1
Calluna vulgaris 1 • +
Frangula alnus b + • +
Plagiochila asplenioideo + •
Pohlia nutans + •
Ifinium affine i fc’. eeligeri • + •
Dryopteris spinulosa • + +
tóajanthemum bifolium + +
Cladonia X/ +
Convallaria maiali3 +
Hieraciura murorum +
Peucedonum oreooolinum +
Viola oilvoGtrio +
Carex pilulifera +
Carex digitata +
Lurhynchium zctterntedtii +

Objaśnienia /Lzplanationa/: A - Vacoinio 
myrtilli-Pinetum odmiana z /variant with/ 
Vacoinium vitia-idaea, B - Vaccinio myr­
tilli-Pinetum, C - Abietetum polonicum,
D - Pino-Qucrcetum, X/ - Cladonia tenuio, 
C, verticillata, C. furcata.
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ich okazów w obrębie 30 kół o powierzchni 0,2 m2 każde, tj. na ogólnej powierzchni 
6 m2. Powierzchnie koliste zostały wyznaczone losowo wzdłuż 3 transektów. Dodat­
kowo policzono na całej powierzchni te gatunki sporadyczne, które nie wystąpiły 
w kołach. Próby runa leśnego do oceny wskaźnika przeciętnego tegorocznego przy­
rostu osobniczego poszczególnych gatunków pobrano losowo w okresie optymalnego 
rozwoju roślin. Podzielony na gatunki materiał roślinny został wysuszony do stałej 
wagi w temp. 80°C i zważony z dokładnością do 0,001 g. Produkcja krzewinek objęła 
dodatkowo ocenę tegorocznych przyrostów na grubość pędów wieloletnich (10).

Produkcyjność poszczególnych gatunków runa uzyskano z iloczynu ich zagęsz­
czenia i wskaźnika przeciętnego tegorocznego przyrostu osobniczego. Zsumowanie 
produkcji poszczególnych populacji pozwoliło na ustalenie ogólnej produkcji runa 
leśnego (tab. 3, 4).

Dla mchów naziemnych określono tylko biomasę. W tym celu pobrano losowo — 
również wzdłuż transektów — materiał roślinny z 20 kół o powierzchni 0,1 m2 każde. 
Posegregowane na gatunki mchy zostały wysuszone i zważone w podobny sposób 
jak runo. Ich udział ilościowy i jakościowy w badanych zbiorowiskach leśnych 
przedstawia tab. 3 i 5.

WYNIKI

Zespół Vaccinio myrtilli-Pinetum 
odmiana sucha z Vaccinium vitis-idaea

Runo suchej odmiany boru sosnowego jest ubogie pod względem flo- 
rystycznym i wykazuje małe zwarcie; na badanej powierzchni zanoto­
wano zaledwie 11 gatunków, których przeciętny stopień pokrycia wynosi 
30%. Najwyższą frekwencję stwierdzono u Vaccinium vitis-idaea, o wiele 
mniejszą (10—27%) zanotowano u Vaccinium myrtillus, Melampyrum 
pratense i Festuca ovina. Frekwencja poniżej 10% wystąpiła u 4 dalszych 
gatunków. Gatunki Luzula pilosa, Calamagrostis arundinacea i Pteridium 
aąuilinum nie wystąpiły w ogóle w kołach. W związku z niskim stopniem 
pokrycia zagęszczenie gatunków jest niewielkie, przy czym w większości 
przypadków koreluje ono z ich frekwencją. Wyjątek stanowi Nardus 
stricta. Poza orlicą, która wystąpiła na powierzchni sporadycznie, prze­
ciętny przyrost osobniczy poszczególnych gatunków nie przekroczył 1 g. 
W związku z małym zagęszczeniem i niskim współczynnikiem przyrostu 
osobniczego produkcyjność roślin całego zespołu okazała się niska, przy 
czym jej 80% przypada na 2 gatunki dominujące Vaccinium vitis-idaea 
i V. myrtillus.

Na powierzchni zanotowano 6 gatunków mchów naziemnych. Wykazu­
ją one niski stopień pokrycia i stosunkowo małą, jak na stosunki borowe, 
biomasę. Jeżeli przyjąć za T r a c z y k i e m (15), że przyrost roczny mchów 
równa się 1/3 ich aktualnej biomasy, to wynosiłby on 103,234 kg/ha; 
byłby więc niewiele większy niż runa leśnego.
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Tab. 2. Właściwości fizykochemiczne gleb 4 zbiorowisk borowych na Roztoczu 
Środkowym

Physico-chemical properties of soil of four forest communities in Central Roztocze

Zb
io

ro
w

is
ko

 /Co
m

m
un

ity
/

a

1 §
O M 
•H «r1
O O 
p.

'O'« o
M 43
K
0* ©»M GłO \

ss
o •+3 o 
© +3 rH r4 © c ■H P,
3a
u ◦

+3•H © OH
•Cl ©
M CO

Części ziomisto w % 
/Earth parts in %/

pH w 
/pH in/

fi
•HO02

>»XI O © r-ł
60 Oto o

2
1? fi

•5 in Otr» oj
O CMOJPt

O'OHO +-•
O fl ■H ©P 4->
© flB o © o

r-i■HO©
>» *-■XJ O
©rH w
“o 
to o
§ j 

irs

? oOJO w
Ol

o*o‘W +» 
o fl
+> ® p +»
© fl
£ 3
M \

h* fl

o 1

o'O
'31 -P 
o fl 
+» ©
P +>
g §
© ota \1-

0,
1

0,
1 - 

0,
05

0,
05

 - 0
,0

2
0,

02
 - 

0,
00

5
0,

00
5 -

 0,0
02

0,
00

2
oOlw OW

A
5-15

15-25
30-40
80-90

0,0
0,0
0,0
0,0

79 1 4 3 1 12
84 1 1 3 1 10
82 2 2 2 2 10
83 2 3 1 2 9

3,5
4,0
4,9
5,1

2,9
3.3 
4,1
4.3

0,90
0,90
7,85
2,25

2.5
1,2
2.5
2.5

3,83

B
10-20
25-35
45-55
70-80

0,0
0,0
0,0
0,0

84 2 4 0 1 9
85 2 1 1 1 10
85 3 1 2 1 8
87 3 1 1 2 6

3,6
4.2
4,8
5.2

2.9
3,5
4,1
4,3

0,60
0,20
2,85
0,45

4,0
2.0
2,5
1,7

4,25

C
10-15
15-25
30-40
50-60

0,0
0,0
0,0
0,0

73 1 4 3 1 13
87 2 1 3 1 7
82 2 1 2 3 10
86 2 1 3 0 8

3,6
3.1 
4,8
5.1

2,7
4,0
4.1
4.2

0,45
0,55
9,45
0,90

3,0
2,0
2,5
1.2

3,92

D
10-15
20-30
30-40
70-80

0,0
0,0
0,0
0,0

79 3 4 3 1 10
80 5 3 4 0 8
81 4 4 3 1 7
80 5 3 1 3 8

3,8
4,4
5,0
5,1

3.1 
3,7
4.2 
4,2

1,00
2,65
6,25
3,05

3.5
2.5
7,0
2,0

4,28

Objaśnienia jak w tab. 1 /Explanation3 aa in Tab. 1/

Podzespół Vaccinio myrtilli-Pinetum — bór sosnowy świeży

Na powierzchni doświadczalnej w borze sosnowym świeżym wystąpiło 
9 gatunków runa, które osiągały dużą dorodność i zwarcie. Najwyższą 
frekwencję zanotowano u Vaccinium myrtillus i Melampyrum pratense. 
U trzech następnych gatunków wahała się ona w granicach 20—33%, 
u pozostałych czterech nie przekroczyła 10%. Globalne zagęszczenie roślin 
okazało się duże i korelowało w przypadku poszczególnych populacji 
z frekwencją. Tegoroczny przyrost osobniczy był mały i nie przekroczył 
ani w jednym przypadku 0,3341 g. Tym niemniej globalna produkcja runa 
jest, jak na ten typ lasu, duża i koreluje głównie z zagęszczeniem, w mniej­
szym stopniu — z frekwencją gatunków.

Mchy naziemne wykazują nieco większe pokrycie niż runo. Z ich 
G gatunków najwyższą frekwencję i biomasę zanotowano u Entodon
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Tab. 4. Biomasa i produkcja netto pędów wieloletnich krzewinek w 4 zbiorowiskach 
borowych na Roztoczu Środkowym

Biomass and net productivity of perennial shrubs in four forest communities 
in Central Roztocze

Gatunek
/ópecies/

Biomasa pędów wieloletnich w kg/ha 
/Bionass older ohoots in kg/ha/

Produkcja netto pędów wieloletnich w kg/ha 
/Het production older shoot9 in kg/ha/

A B C A B C D

V?.ccinium myrtillus 
Yuccinium viti3-ićaea 
Jalluna vulgarls

15,755 107,407 13,959 67,640 
1ó,O6ó 9,066 - 6,971 
0,313 40,173 - 0,550

6,617 34,389 3,216 22,991
6,143 .7,901 - 1,508
O.C75 9,628 - 3,248

iinsem /Total/ 34,136 156,706 13,999 82,716 12,835 46,910 3,216 27,747
-:S333B5SC3SS__ 3 = = = 3 = = == = = = 2: = = Xa = = = 3 = = S= = 38 =

Objaśnienia jak w tab.1 /.tzclanations aa in Tab.1/

Tab. 5. Biomasa mchów w czterech zbiorowiskach borowych na Roztoczu Środkowym 
Biomass of mosses in four forest communities in Central Roztocze

»»*■ *3 38333=38= =3 = W 33333^.333« 33 3 O 3 333*0388333388 *3333=333 = 333383. =188M==383Sa

Gatunki Biomasa w kg/ha /Biomass in kg/ha/
/Species/

A 3 c D|== = X 3=33 = S = = = = = - = == = ==3 3X3= 33 333 33= a1
ńntodon schreberi 254,000 885,500 300,000 458,500
Dicranum undulatum i D, scoparium 5,000 56,000 96,000 280,500
Hylocomium splendens 20,000 205,000 4,500 5,500
Polytrichum pillferum 14,500 -
Ptiliun crista-cartenais 8,200 131,000 -
Pciytrichum attenuatuia - 8,100 636,000
Pc-hlia nutans o 1,000 0,500
Mniam affino i M. seligeri - - 42,500
Plagiochila aoplenoidea - - 1,250 -
Łurhynchium zetterstedtii - - 15,100
Polytrichum juniperinum - - - 6,000
Cladonia sp. * 2,900

Razem /Total/ 309,700 1266,600 1080,750 768,500
t> 3S = = S3 333 = =3 = 33= 3 =3333 333 =3 3= 3333 3 3 =33333==== =8X33=333=3 3=33=33333

Objaśnienia jak w tab.1 /£xplanatlona as in Tub-.1/

schreberi. Biomasa mchów jest duża, a ich produkcja roczna była o 11% 
wyższa niż runa. W obu przypadkach o wielkości globalnej produkcji 
decydowały gatunki dominujące runa i mchów.

Abietetum polonicum — bór jodłowy

W borze jodłowym wystąpiło tylko 9 gatunków runa o ogólnym po­
kryciu 20%. Największą frekwencję, zagęszczenie i produkcję wśród nich 
wykazują: Vaccinium myrtillus, Abies alba i Luzula pilosa; razem sta­
nowią 81% globalnej produkcji runa zespołu. Wskaźnik tegorocznego przy­
rostu osobniczego nie przekroczył (poza Dryopteris austriaca) 0,3350 g. 
W borze jodłowym produkcyjność runa była najniższa ze wszystkich ba­
danych zbiorowisk. Należy zaznaczyć, że jej wielkość została jeszcze nieco 
podwyższona o biomasę (a nie o produkcję) Lycopodium annotinum 
(tab. 3).
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W borze jodłowym wystąpiło 7 gatunków mchów i 1 wątrobowiec. 
Zwarcie ich jest 4-krotnie większej niż runa. Wśród mchów naziemnych 
największą frekwencję i biomasę wykazują Polytrichum attenuatum 
i Entodon schreberi. Produkcja mchów uzyskana z przewartościowania ich 
biomasy (15) jest ponad 78% większa niż runa.

Pino-Quercetum — bór mieszany sosnowo-dębowy

W skład runa boru mieszanego wchodzi 19 gatunków. Ich średnie 
zwarcie wynosi 40%. Najwyższą frekwencję (powyżej 50%) stwierdzono 
u Vaccinium myrtillus, Melampyrum pratense, Luzula pilosa i V. uitis- 
-żdaea. Dla następnych trzech wynosiła ona 10%, a u pozostałych 12 po­
niżej tej wartości. Również wymienione cztery gatunki posiadają najwięk­
sze zagęczczenie (83% ogólnego zagęszczenia). Dość dużą liczbę osobników 
stwierdzono także u Festuca ovina, Calluna nulgaris i Calamagrostis arun- 
dinacea. Z wyjątkiem trzcinnika leśnego, zagęszczenie gatunków koreluje 
w mniejszym lub większym stopniu z ich frekwencją. Tegoroczny przyrost 
osobniczy nie przekroczył u wszystkich badanych roślin 1 g. Gatunki 
o największym zagęszczeniu (7 dominujących) produkują większą część 
biomasy zespołu (96%).

Warstwę mchów (o ogólnym zwarciu 60%) buduje 6 gatunków mchów 
i 3 gatunki porostów z rodzaju Cladonia. Największą frekwencją i bio­
masę wykazują Entodon schreberi, Dicranum undulatum i D. scoparium. 
Roczna produkcja mchów boru mieszanego jest prawie dwukrotnie większa 
niż runa.

PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ocenę produkcyjności runa 
i mchów w czterech zbiorowiskach borowych z klasy Vaccinio-Piceetea 
z możliwie najuboższych siedlisk, tj. nawydmowych. Na Roztoczu Środ­
kowym asocjacje te zajmują dość duże powierzchnie i nie mogą być 
pomijane przy badaniach produkcyjności. Różnią się jednak od lasów 
tego typu z siedlisk żyźniejszych uboższym w gatunki runem, a tak 
samo słabym jego pokryciem, zagęszczeniem i produkcyjnością.

Z czterech typów boru największą produkcyjność wykazuje runo Vac- 
cinio myrtilli-Pinetum typicum, więcej niż o połowę mniejszą — zespół 
Pino-Quercetum oraz jeszcze mniejszą — odmiana Vaccinio myrtilli-Pi­
netum z Vaccinium vitis-idaea i Abietetum polonicum. W podobny sposób 
kształtowała się w tych zbiorowiskach biomasa pędów wieloletnich krze­
winek (tab. 4). Rozwój runa w tych zbiorowiskach uzależniony jest od
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wielu czynników ekologicznych, a przede wszystkim od wieku i stopnia 
zwarcia drzewostanu, wilgotności i żyzności gleby oraz rozwoju warstwy 
mszystej. Produkcyjność runa koreluje wyraźnie ze stopniem jego pokry­
cia, zagęszczeniem i w mniejszej mierze z frekwencją. Na wielkość pro­
dukcji poszczególnych gatunków wpływa w mniejszym stopniu wskaźnik 
ich tegorocznego przyrostu osobniczego, ponieważ w większości przypad­
ków jest on niewielki.

Biomasa mchów była największa w borze sosnowym świeżym i sto­
pniowo malała kolejno w borach: jodłowym, mieszanym i odmianie su­
chej boru sosnowego z borówką brusznicą. W tej samej kolejności i pro­
porcji kształtowała się produkcyjność mchów w tych zbiorowiskach. 
W każdym przypadku była ona wyższa niż runa; w borze jodłowym — 
ponad 8 razy, w mieszanym — poniżej 2 razy, a w obu borach sosno­
wych — ponad 1 raz (ryc. 3).

Ryc. 3. Procentowy udział runa i mchów 
w produkcji czterech zbiorowisk borowych 
na Roztoczu Środkowym; 1 — runo, 2 — 
mchy, pozostałe objaśnienia jak na ryc. 2 
Per cent participation of undergrowth and 
mosses in the productivity of four forest 
communities in Central Roztocze; 1 — 
undergrowth, 2 — mosses, the remaining 

explanations as in Fig. 2

Łączna produkcyjność warstwy runa i mchów była największa w bo­
rze sosnowym świeżym, a najmniejsza w jego odmianie suchej z borówką 
brusznicą (tab. 3). W obu pozostałych typach boru kształtowała się ona 
mniej więcej na tym samym poziomie i była prawie o połowę mniejsza 
niż w borze sosnowym świeżym.

O produkcyjności runa i mchów decydował 1 lub 2 gatunki dominu­
jące, przeważnie Vaccinium myrtillus i Entodon schreberi; zwykle da­
wały one ponad 80% globalnej produkcji obu warstw leśnych. W mniej­
szym stopniu prawidłowość ta zaznaczyła się w borze mieszanym sosno- 
wo-dębowym.
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Porównując uzyskane wyniki z danymi innych autorów, badany przez 
nas fragment boru świeżego wykazywał w jednym przypadku o wiele 
mniejszą, w drugim zaś większą produkcyjność runa i mchów niż las 
tego typu w Puszczy Kampinoskiej (15, 16). Z kolei bór mieszany na 
Roztoczu cechuje kilkakrotnie mniejsza produkcyjność w stosunku do 
I‘ino-Quercetum z Puszczy Piskiej na Pojezierzu Mazurskim (11) oraz 
prawie taka sama jak w Puszczy Kampinoskiej (15). Różnice ilościowe 
wystąpiły także przy porównaniu produkcyjności runa i mchów odmiany 
zespołu Vaccinio myrtilli-Pinetum z CallunfL-Dicranum z Puszczy Kam­
pinoskiej (16) z badaną przez nas pokrewną odmianą boru suchego z bo­
rówką brusznicą na Roztoczu Środkowym.
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PE3IOME

IIpOflyKTMBHOCTŁ TpaBHHHCTbIX paCTeilMM M3y'iaJISCb B 4-6opOBBIX COOÓmeCTBaX 
ns KJiacca V accinio-Piceetea. MccjieflOBaHHH npoBOflnjincb Ha caMbix 6eflnbix jiec- 
Hbix MecTOo6nTaHnax IJeHTpajibnoro Po3Tone (pnc. 1). <&jiopHCTHHecKHH coeraB 
n opeHKa nouBeHHbix ycjiOBnn npeflCTaBJieubi b TaBji. 1, 2 h na pnc. 2. 14x cJjhto- 
copnojiornuecKaH openKa flaHa b 6ojiee pamień paóoTe M 3fle6 ckot o (4). <5>hto- 
copnojiornHecKne nccjiegOBanna npoBOflnjincb no MeTOfly BpayHa-BjiaiireTa 
(2). Ilpn nccjieflOBannax nouB npHMenHJincb CTaHflapTHbie, oSmenpnHHTbie mcto- 
flbl (3). npoflyKTHBHOCTb TpaBHHHCTbIX paCTeHHń H MXOB OfleHHBajiaCb nO MeTOfly 
Tpasnica (14, 15).

143 6opoB neTbipex TnnoB Han6oxbniyio npoflyKTHBHOCTb flaeT Vaccinio myrtilli- 
-Pinetum typicum, a HanMeHbinyio — Abietetum polonicum (TaSji. 3, 4). Pa3BHTne 
noKpOBa TpaBHHHCTbix pacTeHnił b sthx coo6mecTBax 3aBHCHT ot MHOrnx skojioto- 
necKHx cpaKTOpoB, a npearfle Bcero ot BO3pacTa n njioTHOCTH gpeBOCTOa, BJijaar- 
hocth n ypontanHOCTH noHBbi, a Tamarę ot pa3BHTHH MOxoBoro cjioh. npoflyKTHB­
HOCTb TpaBfliincTbix pacTeHHH KoppejinpyeTCH npearge Bcero co cTeneubio nompbi- 
thh n njioTHOCTn, b MeHbineH CTeneHH c uacTOTOń BbiCTynanna.

CaMas BbicoKan 6noMacca n npoflyKTHBHOCTb mxob 6bijia b Vaccinio myrtilli- 
-Pinetum typicum, ona yMeubiuajiacb noouepegHO b 0CTajibHbix Tnnax 6opoB (TaBji. 
3, 5). BbiJin ohh b KaacgOM H3 CJiyuaeB Bbiine, ueM BnoMacca n npoflyKTHBHOCTb jiec- 
HbIX TpaBHHHCTbIX paCTeHHH (pHC. 3).

O6maa npoflyKTHBHOCTb cjioh TpaBHiincTbix pacTeHnn n mxob Bbijia cawoń bm- 
coKOń b Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, a caMOń hh3koh — b ero pa3HOBHfl- 
hocthx c Vaccinium vitis-idaea (TaSji. 3, pnc. 3). npoflyKTHBHOCTb flByx ocTajibHbix 
TnnoB 6opOB BbiJia Tamarę MeHbineń n cmjiaflbiBajiacb Bojiee hjih Menee Ha oahom 
ypOBHe. npoflyKTHBHOCTb TpaBHHHCTbIX paCTeilHH n MX0B 3HBHCHT OT 1 HJIH 2-X 
BHflOB, npeo6jiaflaK>mnx b cooómecTBe, b ochobhom Vaccinium myrtillus n Entodon 
schreberi. npoflyKTHBHOCTb TpaBHiincTbix pacTennii n mxob Bbijia 3flecb b 6ojib- 
mnHCTBe cJiynaeB Hnare, ueia b jiecax stoto rana flpyrnx pernoHOB nojibinn (15, 
16, 11).

SUMMARY

Investigations of the productivity of undergrowth in four forest communities 
of Vaccinio-Piceetea class have been carried out upon the poorest forest biotopes 
of Central Roztocze (Fig 1). The floristic composition and an estimation of soil con­
ditions of these communtities are presented in Tables 1 and 2 and in Fig. 2. A phyto­
sociological estimation of the forest communities was presented earlier by Izdeb­
ski (4). Phytosociological studies were carried out according to Braun-Blan- 
quet’s method (2). In the soil studies standard and generally accepted methods
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were used (3). The productivity of undergrowth and of mosses was estimated accord- 
ing to Traczy k’s method (14, 15).

Of the four types of forest the greatest productivity was noted in Vaccinio 
myrtilli-Pinetum typicum, and the smallest one, in Abietetum polonicum (Tables 3 
and 4). The development of undergrowth in these communities depends upon many 
ecological factors. These are first of all: age and degree of stand density, moisture 
and fertility of soil, and the development of moss-grown layer. The productivity 
of undergrowth correlates with the degree of its growth, density and, to a lesser 
degree, freąuency.

Biomass and moss productivity were the highest in Vaccinio myrtilli-Pinetum 
typicum and diminished successively in the remaining types of forests (Tables 3, 5). 
In each case they were higher than the biomass and the productivity of undergrowth 
(Fig. 3).

The joint productivity of undergrowth and moss layer was the highest in 
Vaccinio myrtilli-Pinetum typicum, and the smallest, in its variant with Vaccinium 
vitis idaea (Tab. 3, Fig. 3). In the two remaining types of forest it was also smaller 
and about the same level.

The productivity of undergrowth and mosses was usually determined by one 
or two dominating species, mostly Vaccinium myrtillis and Entodon schreberi.

In most cases the productivity of undergrowth and mosses was lower than in 
forests of this type in the other regions of Poland (15, 16, 11).




