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Geobotaniczna charakterystyka laséw na obszarze dorzecza gornego biegu
Bialej Dunajcowej w Beskidzie Niskim. Cze$é IV. Lasy sosnowe
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A Geobotanical Characteristics of Forests in the River Basin of the Upper Course
of the Biala Dunajcowa in the Low Beskid. Part IV. Pine Forests

W pierwszej czesci pracy (5) przedstawiono i opisano wtlasciwosci
srodowiska, zastosowane metody oraz cele i stan zbadania zbiorowisk
lesnych. Niniejsze opracowanie dotyczy samosiewnych i sadzonych la-
s6w sosnowych, ich geobotanicznego zréznicowania, sukcesji oraz gos-
podarczego znaczenia.

Dokladne tego typu badania lasow sztucznych, jak dotad, nie byly
w Polsce prowadzone. Swiadczy to o braku zainteresowania fitosocjolo-
gow geobotaniczng strong laséw zalozonych lub intensywnie eksploato-
wanych. Naturalne lasy s3 ze zrozumiatych wzgledow niewatpliwie naj-
bardziej odpowiednim obiektem przyrodniczych badan; niestety, mamy
ich niewiele, a w pelni naturalnych prawie nie ma wecale. Z uwagi na
ich ochrone w parkach lub rezerwatach nie przynosza wiekszej korzys-
ci gospodarczej. Pozostaje i nalezy wiec badaé lasy sadzone oraz natu-
ralne rozmaicie eksploatowane metodami wilasciwymi dla zbiorowisk
naturalnych, aby uchwyci¢ podobienstwa i réznice pomiedzy sztucznymi
i naturalnymi lasami w rodzajach i sposobach ich odnowy, sukcesji na-
turalnej na roznych typach siedlisk, réznorodnie gospodarczo wyko-
rzystywanych, w najwazniejszym dla nas celu — najbardziej ekonomicz-
nego i racjonalnego gospodarowania nimi.
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Ryc. 1. Stanowiska zdje¢ geobotanicznych w Beskidzie Niskim na obszarze do-
rzecza goérnego biegu Bialej Dunajcowej; 1 — Nardo-Fragari-Pinetum (1—8), 2 —
Galio-Myceli-Pinetum (9—32), 3 — Filici-Rubi-Pinetum (33—42), 4 — Vaccinio-Dic-
rani-Pinetum (43—66), 5 — szczyty, 6 —drogi bite, 7 — granica pafnstwa, 8 — granica
badan geobotanicznych
Stands of geobotanical records within the area of upper course of the Biala Du-
najcowa river basin in the Low Beskid; 1 — Nardo-Fragari-Pinetum (1—8), 2 —
Galio-Myceli-Pinetum (9—32), 3 — Filici-Rubi-Pinetum (33—42), 4 — Vaccinio-Di-
crani-Pinetum (43—66), 5 — peaks, 6 — macadamized roads, 7 — the state border, 8 —
the boundary of geobotanical investigations
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WYNIKI OPRACOWANIA STATYSTYCZNEGO

Narys podobienstw 66 zdje¢ geobotanicznych przedstawia ryc. 4, zas
ich sklad gatunkowy —tab. 3 a, b. Geobotaniczne zdjecia o wyzszych
wspotezynnikach podobienstwa ulozyly sie na diagramie wzdiuz prze-
katni, mniej lub bardziej wydzielajacymi sie grupami. Wynika to z ilos-
ci wspolnych (tzw. gatunkow glownego zrebu) i réznych (wlasciwych,
swoistych, charakterystycznych) gatunkéw lub tez z réznicy w stopniu
ich zwarcia czy udziatu.

W warstwie drzew towarzyszy sosnie najczesciej Abies alba. Wiecej
gatunkow wystepuje tylko w podroscie: Sorbus aucuparia, Quercus ro-
bur, Picea abies. Z krzewoéw rosng w lasach sosnowych najczesciej Ju-
niperus communis, Frangula alnus i Rosa canina. Runo tworzy glownie
Ozxalis acetosella, Fragaria vesca, Sieglingia decumbens, Rubus hirtus,
Potentilla erecta, Veronica officinalis i Agrostis vulgaris. Najpospolit-
szymi mchami sg Polytrichum attenuatum, Dicranum scoparium i Ento-
don Schreberi. n

Tab. 1. LiczebnoSciowy udziat gatunkéw ro$lin w zbiorowiskach so$nin
Quantitative participation of plant species in the communities of pine forests
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Ilosciowy udzial roznych gatunkéw w zbiorowiskach sosnin jest dosé
duzy — najczesciej 27—40 w jednym zdjeciu. Zachodzg znaczne roéznice
w obecnosci gatunkoéw sporadycznych, w wiekszosci wlasciwych dla
okreslonych zbiorowisk (tab. 1, 3 a, b).
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I. SOSNINY Z BLIZNICZKA I POZIOMKA — NARDO-FRAGARI-PINETUM (zdj. 1—8)

Zbiorowisko to tworza male, 5—10 m wysokie, laski sosnowe, na
przylesnych lub opuszczonych polach uprawnych. Przedstawiajg pierw-
sze stadia osiedlajacego sie lasu. Zachodzi w nich zréznicowanie na war-
stwy i osiedlanie sie lesnego runa. Najczesciej rozpowszechnionymi
pionierskimi ich stadiami sukcesyjnymi sg:

1. Sosniny z runem typu Nardetum strictae (zdj. 1—4). Sg to naj-
mlodsze sosniny o réznowiekowym, malo zwartym drzewostanie o bar-
dzo nisko, nawet do samej ziemi rozgalezionych konarach. Miejsca nie
ocienione réznig sie nieznacznie pod wzgledem florystycznym od otacza-
jacych je bezlesnych gruntoéw. Panuje na nich Nardus stricta wraz z in-
nymi trawami i gatunkami pastwiskowo-zaro§lowymi oraz kepami
mchoéw; najczesciej z Entodon Schreberi i Rhytidiadelphus squarrosus.

Pod zwartymi koronami sosenek odklada sie i butwieje igliwie; two-
rzg sie stopniowo warunki glebowe coraz bardziej odpowiednie dla les-
nych roslin, giéwnie dla Rubus hirtus, Fragaria vesca, Hieracium auri-
cula i kilku innych bardziej lesnych.

2. Soséniny z panujgca Fragaria vesca (zdj. 5—8). Ten typ lasu jest
charakterystyczny dla sosnin nieco starszych od poprzednich; wyrostych
w duzym zwarciu. Majg one nawet wyglad lasu; uschle lub niekiedy
oczyszczone dolem z galezi pnie drzewek i warstwa krzewéw, wpraw-
dzie stabo wykszalcona, zlozona czesto z mlodych sosenek i przewaznie
usychajacych jalowcow. Dosé charakterystyczne dla nich runo pokrywa
glebe w 40—70%. Gatunkiem panujgcym jest Fragaria vesca. Zwieksza
sie udzial roslin lesnych (np. Majanthemum bifolium, Galium rotundi-
folium, Hieracium murorum, Veronica officinalis) na niekorzys¢ polno-
-zaroslowych.

Profil glebowy w obu typach so$nin swg budowa nie rozni sie od
profilu na otaczajgcych polach. Wyraznie wyksztalcony poziom akumu-
lacyjny wystepuje dopiero w najstarszych tego typu sosninach (profil
1 atabis2)e

II. SOSNINY Z ACYDOFILNO-GRADOWYM RUNEM — GALIO-MYCELI-PINETUM
(zdj. 9—32)

Zbiorowisko to przedstawia dobrze wyksztalcone, stare lasy sosnowe
o wyraznym warstwowym zréznicowaniu i swoistej fizjonomii, zwlasz-
cza runa. Warstwa drzew jest w nich 10—15 (25) m wysoka. Sosny
rosng tu na ogél w duzym zwarciu, przekraczajgcym 70%. Podrost drzew
i krzewy tworza najczesciej warstwe bardzo stabo zwarta; niekiedy ich
na duzych platach laséw brak. Runo jest natomiast bujnie rozwiniete;
strukturg i skladem florystycznym bardzo podobne do jedlin (4). Panuja
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w tej sosninie rowniez Galium rotundifolium, Oxalis acetosella, Mycelis
muralis i Fragaria vesca. Mchéow rosnie bardzo malo.

Tego typu sosniny sg najpospolitsze. Zajmuja pologie i plaskie, a wy-
jatkowo strome miejsca. W glebie zaznacza sie poziom akumulacyjny
(profil 2). Maly spadek podloza, przewaga pylastych skladnikéw glebo-
wych, duze ocienienie koronami drzew wplywaja na dos¢ duze uwilgot-
nienie podloza. Dzieki temu jodla te sosniny wypiera najszybciej. Flo-
rystycznie i ekologicznie wyrézniajg sie trzy facje tego zbiorowiska.

1. Facja typowa — o stosunkach ekologicznych, skladzie i struktu-
rze florystycznej jak w ogélnym opisie zbiorowiska (zdj. 10—18).

2. Facja z panujacym Pteridium aquilinum (zdj. 19—27). Charakte-
rystyczna jest dla sosnin przetrzebionych o bardzo malo zwartych lub
bardzo wyrostych drzewach. Wystepuje najczesciej na podlozu zyznym,
dobrze nastonecznionym, lecz niezbyt przesychajgcym, zwlaszcza glebiej.
W tych warunkach oprécz Pteridium aquilinum rozrasta sie obficie Ru-
bus hirtus, z krzewoéw — Juniperus communis i Frangula alnus. Wyste-
puje nielicznie, przewaznie na skrajach lasévs;, na niewielkich powierz-
chniach, 2-, 3-arowych.

3. Facja z panujgcg Sanicula europaea i Viola silvestris (zdj. 28—32).
Wiasciwa jest dla sosnin starych, zwartych, samosiewnych, rzadko sa-
dzonych, wystepujacych na zyznym, do§¢ obficie uwilgotnionym i sta-
bo zakwaszonym podlozu. Podobnie jak poprzednia facja z Pteridium
equilinum, nie ma ona takze wsréd jedlin pokrewnego zbiorowiska.

III. PAPROCIASTO-JEZYNOWE LASY SOSNOWE — FILICI-RUBI-PINETUM (zdj. 33—42)

Ten typ sosnin przypomina ekologig, skladem gatunkéw i fizjonomig
bardzo Filici-Rubi-Abietetum, a zwlaszcza jego niektore facje (4). W tej
najbardziej gragdowej sosninie brak lub sporadycznie wystepujg swiatto-
lubne gatunki, czeste w poprzednim zbiorowisku. W runie ma duzy
udzial, oprocz Rubus hirtus, Senecio Fuchsii, Rubus idaeus, Athyrium
filix-femina, Galeobdolon luteum i zaleznie od rodzaju siedliska kilka
innych gatunkéw. Pod wzgledem panujgcych roslin i zréznicowania
siedliskowego wyro6zniajg sie w tym zbiorowisku dwie facje:

1. Facja z panujgcymi Rubus hirtus, R. idaeus i Athyrium filix-femi-
na (zdj. 34—36, 42). Wyksztalca sie ona jedynie na bardzo zyznym i w
miare obficie uwilgotnionym podlozu, z bogatym poziomem akumula-
cyjnym i préchnicy typu ,mull”. Wyréznia sie ona najbardziej grado-
wym runem i jest przez jodle najlatwiej wypierana. Bardzo rzadka;
zajmuje wyjatkowo wieksze niz kilkuarowe powierzchnie.

2. Facja z panujgcg Rubus hirtus (zdj. 33, 37—41). Charakterystycz-
na jest dla soénin najmniej zwartych, swietlistych. Mchow wystepuje
wyjatkowo malo; gruby poklad jezynowej butwiny hamuje ich wyste-
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powanie. Sosniny z Rubus hirtus zajmujg przewaznie suchsze, srednio
pylaste, stabo szkieletowe, brunatne gliny. Jest najpospolitsza postacig
sosnin.

IV. BOROWCZASTO-MSZYSTE LASY SOSNOWE — VACCINIO-DICRANI-PINETUM
(zdj. 43—66)

Zaliczono tu sosniny borowe o trzech wyraznie zréznicowanych fa-
cjach:

1. Facja z panujacymi Rubus hirtus i Vaccinium myrtillus (zdj. 43—
51). Rozni sie ona od ostaniej facji poprzedniego zbiorowiska duzym
udzialem Vaccinium myrtillus, Luzula multiflora oraz brakiem albo spo-
radycznym udzialem wielu roslin gradowych (tab. 3). Jest to wlasciwie
podsuszony grad lub plat lasu o nie ustalonych albo znacznie zr6zni-
cowanych warunkach mikrosiedliskowych. Wystepuje czesto, zwykle na
niewielkich powierzchniach, stosownie do warunkéw, réznych ksztaltow.

2. Facja z panujacg Vaccinium myrtillus (zdj. 52—58). Tworzy sos-
niny florystycznie najubozsze, od 10 do 17 gatunkéw zielnych w jed-
nym zdjeciu. S to wtlasciwie roznej wielkosci skupienia borowki
z udzialem innych roslin wystepujacych pospolicie w so$ninach. Calluna
vulgaris osigga wyjatkowo duzg stalos¢é. Miejsca pozbawione sciotki i ro-
slin zielnych zarastaja z reguly borowe mchy, a szczegélnie Leucobryum
glaucum, ktoéry jest dla niej najbardziej swoisty.

Zbiorowisko to wystepuje na siedliskach podobnych jak poprzednia
facja, lecz na glebach bardziej przepuszczalnych, zapiaszezonych (pro-
fil 5), wymytych albo jeszcze bardziej zmiennych. Jest ona jedng z cze-
sciej wystepujacych zbiorowisk so$nin, zwykle na niewielkich, kilku-
arowych powierzchniach.

3. Facja mszysta z panujacym Entodon Schreberi i Dicranum sco-
parium (zdj. 58—66). Poza dominujgcymi mszakami wyroznia sie bardzo
matym udzialem roslin zielnych. NajczeSciej stanowi koncowe ogniwo
sukcesji sosnin albo tez ich poczatkowe stadium, bardzo powoli flory-
stycznie zmieniajagce sie; w obydwu przypadkach — zaleznie od warun-
kow siedliskowych. Kozuchy mchow wzmagajgq bielicowanie gleby oraz
utrudniajg lub wprost uniemozliwiaja rozwoj kietkujacych nasion. Wsku-
tek tego wiele roslin naczyniowych, ktore moglyby tu wystepowaé, ros-
nie skapo, przewaznie kepkami, tylko na miejscach wolnych od mchéw
lub ze skapg ich warstwg. Poziom akumulacyjny tworzy sie glownie
z obumartych mchéw i opadtych igiel sosny: zazwyczaj jest on 2—4 cm
gruby i wyraznie oddziela si¢ od innych pozioméw gleby. Warstwa zy-
wych i zbutwialych mchow pochlania pewng tylko czes¢ wody, pozosta-
la — wsigka w glebe lub sptywa. W okresach suszy mchy ,wysysajg”
pozostale jej zapasy. Na miejscach stromych szybciej splywajgca woda
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zmywa nagromadzone czesci obumartych roslin. Stad tez zyznosé gleby
jest tu niewielka, a w zasiegu korzeni wysokich roslin stwierdza sie nie-
dostatek wody. Sg to podstawowe przyczyny zubozenia florystycznego
sosnin mszystych. Mszyste sosniny s3 na badanym obszarze bardzo po-
spolite. Najczesciej wystepuja w starych, mniej zwartych, widniejszych
sadzonych sosninach. W przypadkach rozrostu wysokich roslin zielnych,
krzew6ow lub podrostu drzew mchy stopniowo wymierajg. Odkladajaca
sie Sciétka z igiel sosny hamuje nadal rozwdj i podsiew roslin. Jedynie
jezyny o duzej sile wegetatywnego rozmnazania najszybyciej zarastajg
butwinowe platy.

WNIOSKI KONCOWE

Sosna na tym obszarze, jesli rosnie naturalnie, to tylko sporadycz-
nie, pojedynczo lub w niewielkich skupieniach, jako domieszka w la-
sach jodlowych i bukowych. Jej stanowiska sprawiajg wrazenie natu-
ralnych i s3 najbardziej prawdopodobne na miejscach suchych, glebach
kamienistych, spiaszczonych, najczesciej na wiekszych wzniesieniach
(Chelm, Jaworze, pasmo Lackowej), rzadziej na plaskich potogich (okoli-
ce Stroz, Mochnaczek). Natomiast skupienia sosny samosiewnej (przej-
Sciowo sosna wdziarowa, 3) sg czeste, a ostatnio dzieki jej sadzeniu (po
okresie wojennym) — bardzo pospolite, zajmujace w areale leinym, po
jedlinach, druga lokate (ok. 15—20%). Sosniny wdziarowe i sadzone wy-
stepujg niemal na calym obszarze, po 850 m n.p.m. W srodkowej czesci
obszaru, mniej wiecej od Str6z k. Grybowa po Mochnaczke i Banice,
glownym konkurentem sosny jest jodla. Na przylesnych lub opuszczo-
nych polach rolnych w sprzyjajacych warunkach z nasion sosna wyrasta
w las. Na zyznym i w miare znacznie uwilgotnionym podlozu wytwa-
rza ona geste, szerokie i nisko osadzone korony, znacznie ocieniajgce po-
dloze. W tych warunkach moze sie podsiewaé¢ i wyrastaé w drzewa jedy-
nie jodla. Na odpowiednim siedlisku jodla osigga bardzo duze zwarcie
(ryc. 2) i swoim ocienieniem uniemozliwia wzrost kietkujacym nasio-
nom $wiatlolubnej sosny. Na siedliskach obficie uwilgotnionych sa-
mosiewne so$niny sg bardzo dobrym przedplonem dla jedlin. W tym
mniemaniu lesnicy sadzili sosne na wszelkich bezlesnych gruntach, po-
lanach, pastwiskach i na opuszczonych polach uprawnych — gruntach
po ELemkach. Na tysigcach hektarow prawie 30-letnich sosnin jodla nie
podsiala sie, a nawet podsadzona wkrétce wyginela. Prawdopodobnie
przyczyng tego bylo przesuszenie podloza, bardzo niekorzystne dla roz-
woju mlodej jodly; na wilgotnym zachodzi podsiew i podrost jodly i nie
ma wiekszego klopotu z jej wprowadzeniem. W podsadzonych so$ninach
na suchszym podlozu dochodzi najcze$ciej jedynie do bujnego rozrostu
traw, jezyn i innych chwastow lesnych. Pnie sosny s zazwyczaj nie-
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Ryc. 2. Kaclowa — poludniowo-wschodnia cze$¢ — brzeg samosiewnego lasu sosno-
wego wypieranego przez podrastajaca jodie
K3clowa — the south eastern part—the border of a self-sown pine forest borne
down by fir-trees growing up
Fot. J. Motyka

dorodne; na siedliskach wilgotniejszych maja niskie i szerokie korony,
a w pniu przewaza biel; stad drewno ich po scieciu szybko sie psuje,
butwieje, sinieje. Sadzone sosniny na glebach nieco suchszych majg
strzaty zbiezne i slabo oczyszczone z sekéow (ryc. 3). Nagminnie pod-
sadzane lasy sosnowe nie dajg ani wartosciowego technicznie drzewa,
ani nie spelnily wlasciwego przedplonu dla jedlin. Na badanym obszarze
znane mi sg liczne stanowiska roznowiekowych jedlin wyrostych na zu-
peinie otwartych przestrzeniach. Podwaza to mniemania o rzekomym
koniecznym ocienieniu dla wzrostu mlodej jodtly.

Na potudnie i péinoc od wyzej wyroznionego obszaru, w okolicach
Stroz oraz Krynicy i Mochnaczek, znajdujg sie dos¢ dogodne, najlepsze
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Ryc. 3. Brunary — péilnocne zbocze Kiczery Matlej — wnetrze podsadzonego lasu
SOSNOWego na Zyznym, w miare suchym podiozu
Brunary — the northern slope of Kiczera Mala — the interior of a pine forest
planted on a fertile, partly dry substratum

Fot. autor

na tym terenie, warunki do sadzenia sosny. Duze platy samosiewnych
sosnin wystepujg na licznych siodlowatych wzniesieniach o suchszych,
gliniastych, ale spiaszczonych glebach. Ustepujg one miejsca swierkowi
lub jodle jedynie na gruntach obficie uwilgotnionych. Dzieki temu sos-
niny utrzymuja sie trwale i odnawiajg. Drzewo sosnowe jest z tych sied-
lisk najbardziej cenione przez miejscowg ludnosé. Zatem jedynie te oko-
lice winny by¢ najbardziej wykorzystane, jesli to konieczne, do sadze-
nia sosny.

W samosiewnych i podsadzonych sosninach wyksztalcajg sie niemal
te same grupy zbiorowisk, jakie opisano w pracy. Kolejnos¢ sukcesji
zbiorowisk sosnin w poczatkowych etapach, do pelnego wzrostu drzew
i znacznej biologicznej modyfikacji siedliska, jest Scisle ukierunkowana.
Dalsze etapy zréznicowania zbiorowisk sos$nin sg uzaleznione od warun-
kow siedliskowych; najbardziej florystycznie zréznicowana so$nina nie
zawsze przechodzi przez kolejne zbiorowiska, ktore w pracy opisano.

Podsadzone sosniny liczg sobie najwyzej 30 lat, samosiewne — naj-

18 Anrnnales, sectio C, vol. XXVII
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czesciej trwaja przez jedno pokolenie. Z tego wzgledu trudno jest okre-
sli¢ wzglednie ustalony typ zbiorowisk. W poéinocnej i potudniowej cze-
Sci terenu dluzej utrzymujgce sie sosniny majg najczesciej borowy skiad
gatunkow. W srodkowym obszarze przewazajq natomiast grady jodlowo-
-sosnowe lub sosnowo-jodlowe. Zréznicowanie wynika z warunkéw sied-
liskowych.

Zbiorowiska sos$nin zlewni Bialej Dunajcowej nie sg podobne do sos-
nin z innych obszaréw Polski. Jedynie Vaccinio-Dicrani-Pinetum wyka-
zuje dos¢ duze podobienstwo do podgorskiej odmiany Leucobryo-Pine-
tum (1, 2). Prawie wszystkie lepiej rozwiniete zbiorowiska pod wzgle-
dem zrdznicowania florystycznego i siedliskowego odpowiadajg jedli-
nom (4). Zbiorowiska jedlin sg jednak znacznie bogatsze od sosnin w ga-
tunki typowo gradowe i nieco bardziej zr6znicowane pod wzgledem fi-
tosocjologicznym; majg 6 innych zbiorowisk, na 6 wspélnych i 4 witasci-
wych tylko dla so$nin. W sosninach o wiele mtodszych od jedlin prze-
wazajg gatunki zaroslowo-lesne nad typowo lesnymi gradowymi i boro-
wymi. Wiekszos¢ jedlin jest wlasciwie koncowym stadium sukcesji sos-
nin o zawsze mniej lub bardziej zmienionym, bardziej leSnym runie.

Samosiewne i sadzone sosniny wystepuja na glebokich brunatnych
glinach, lekko-, srednio-, i ciezkopylastych, przewaznie staboszkieleto-
wych o nieznacznie zréznicowanym profilu. Na badanym obszarze s3 to
gleby najbardziej rozpowszechnione.

OPIS PROFILI GLEBOWYCH

Zdj. 6.
0— 2 cm Sci6tka iglasta (miejscami jej brak); na wierzchu sucha, zbita, do-
lem za§ —gabczasta, do$¢ dobrze rozlozona, tworzaca na giebo-

koSci ok.

2— 3 cm warstwe czarnej, drobnogruzetkowatej préchnicy, ostro odcinajjcej
sie od

3— 5 cm gliny szarej, sypkiej, S$redniopylastej, slaboszkieletowej, zasobnej
w humus;

3—5— 80 ¢m glina brunatna, ciezkopylasta, staboszkieletowa, z drobnymi, zwie-
trzalymi kamyczkami, na gilebokosci
50—100 cm jest ona nieco oglejona i bardzo zasobna w okruszki piaskowcow.

Zdj. 23.

0— 7 cm Warstwa zbutwialych, zlepionych lisci Rubus hirtus, Pteridium aqui-

; linum, Pinus silvestris, zwiezle przetkana grzybnia, z wysepkami
czarnej préchnicy; wierzchem silnie zbita, dolem gabczasta i roz-
tozona, do$é¢ nagle przechodzaca w

7—12 cm poziom czarnej préchnicy przetkany korzeniami roélin i ich pedéow.
Przechodzi nagle w

12—16 cm poziom gliny szarobrunatnej, ciezkopylastej, tagodnie przechodzacy w

16 cm w glab gline $rednio zasobng w zwietrzate okruszki piaskowcéw, miejsca-

mi cetkowo oglejonga.



Geobotaniczna charakterystyka lasow na obszarze gérnego biegu Bialej... 243

Zdj. 41.
0—3—4 cm Sci6étka z li§ci jezyn i sosny, dolem silniej rozlozona lub zbutwiatla;
3—4—6—"7 cm gabczasta, czarna pro6chnica, bardzo zasobna w zbutwiale resztki
zielonych i zdrewnialych ro$lin, zwiezle przetkana korzeniami Ru-
bus hirtus;

7—x 50 cm glina jasnobrunatna, Sredniopylasta, prawie bez widocznych cze$ci
szkieletowych, zasobna w zbutwiale szczatki korzeni sosny i jodly,
od glebokosci ok.

50 cm w glab glina zasobniejsza w male okruszki zwietrzalych piaskowcéw i cet-
kowo oglejona.

2dj. 43.

0— 4 cm Sci6tka z igiel sosny i panujgcych roflin zielnych; wierzchem zle-
piona i zbita, dolem — stabo roziozona, o ggbczastej strukturze, sil-
nie przetkana korzeniami, przechodzi stopniowo w

4— 9 cm czarng pr6chnice o sypkiej, drobnogruzetkowatej strukturze, bardzo
zasobng w zywe korzenie ro$lin;

9— 60 cm glina jasnobrunatna, ciezkopylasta, §rednioszkieletowa, na giebo-
ko$ci ok.

60—100 cm ta sama glina, lecz cetkowo oglejona i bardzo zasobna w drobne,
zwietrzale okruszki piaskowcéw. N

Zdj. 54.

0— 5 cm Butwina z opadiych igiel Pinus silvestris, dotem od 3 do 5 cm silnie
rozlozona w ciemnoszarg préchnice;
5—17 cm jasnobrunatna spiaszczona glina;
17 cm w glgb do kilku metréw — szarobunatna, spiaszczona glina z niewielkg do-
mieszkg matych okruszkéw zwietrzalego piaskowca.

Tab. 2. Niektore wlasno$ci fizyczne i chemiczne gleby w lasach sosnowych
Some physical and chemical soil properties in pine forests
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Z badan terenowych i laboratoryjnych (tab. 2) wynika, ze gleby pod
lasami sosnowymi s3 najbardziej zakwaszone, zwlaszcza pod poziomem
akumulacyjnym. Swiadczy to o zachodzacym procesie bielicowania. Nie-
watpliwie sprzyja temu rozkladajaca sie kwasna Sciotka z igiel sosny.
Zawieraja one jednak wiecej od gleb podobnych zbiorowisk jedlin K,O
i P,O;. Podobnie jak w wiekszosci zbiorowisk lesnych badanego obszaru,
nie wykryto w glebach so$nin obecnosci CaCO;; nie stwierdzono tez po-
miedzy zbiorowiskami sosnin wiekszych réznic w fizyczno-chemicznych
wlasciwosciach gleb (4). Facje z Pteridium aguilinum i Rubus hirtus
oraz z Vaccinium myrtillus wyrézniajg sie akumulacyjnym poziomem,
najbardziej zasobnym w K,O i P;0s.
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PE3IOME

B pabore npeacraBneHbl: reoboraHuueckas AuddepeHUMaLms, XO3AN-
CTBEHHOE 3HAYEeHWe, A TAKIKe CYKLEeCCMA CAMOCEBOB M MNOCAMXEHHbIX COCHO-
Bbix necoe B 6accenHe mepxHero TeueHus bsanon [yHakuosow B Beckuge
Huakom.

B 3aBucumocTu OT coctasa M npeobnaparouiux BMAOB, @ TaKKe ycno-
BuM MecToobuTaHMs BblAeneHo B cOcHoBbix necax 4 rpynnbl mectoobura-
Hui: 1) Nardo-Fragario-Pinetum, 2) Galio-Myceli-Pinetum, 3) Filici-Rubi-
-Pinetum, 4) Vaccinio-Dicrani-Pinetum. 3tu coobuiecraa, 3a ucknroueHuem
nepsoro, npeActasnsouwiero cobon wuHUManbHble coobujectea Ha nyrax
M T.N., BKNIOHAIOT COCHOBbIE feca, KOTopble B (PNOPHUCTUHECKOM M IKONOTM-
UECKOM OTHOLUEHWAX OYEHb MNOXOXMMW Ha nuxToBble neca (4). bonswuHcTBO
coobuiects nuxThl npeactasnsetr cobon nocneAHee 3BEHO CYKLECCHMM C Me-
Hee unu 6onee MIMEHEHHbIM pacTUTENbHLIM NOKPOBOM. Takue coobuiectsa,
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33 ucknoueHuem necos Vaccinio-Dicrani-Pinetum w Vaccinio-Dicrani-Abie-
tetum, He 6bINM QO cuX NOP ONMCAHBI.

SUMMARY

The present paper deals with geobotanical differentiation and suc-
cession of self-sown and planted pine forests in the area of upper
course of the Biala Dunajcowa river basin in the Low Beskid.

According to the composition, predominating species and habitat
conditions, four groups of communities were distinguished: 1) Nardo-
-Fragario-Pinetum, 2) Galio-Myceli-Pinetum, 3) Filici-Rubi-Pinetum,
4) Vaccinio-Dicrani-Pinetum. These communities, excluding the first
one which represents pioneer young pine forests in woodless areas, are
similar to fir forests with regard to their floristic composition and
ecological conditions. Most of the communities of fir forests are a final
link of the succession of pine forests of more or less changed under-
growth. Such communities, excluding Vaccinio-Dicrani-Pinetum, have
not been described until now.

Pap. druk. sat. III k1. 80 g Format B5 (70X100) SR, G 1) G B etk
Annales UMCS, Lublln 1972 Drukarnia Uniwersytecka w Lublinie Zam. nr 82 z 8 IIT 1972
Naklad 950+57 egz. B-8 Maszynopis otrzymano 8 II11972 r. Druk ukonczono: IX 1972 r.
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Tab. 3a. Struktura florystyczna zbiorowisk laséw sosnowych
Floristic structure of pine forest communities
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ae W14l D0, p90h Ty PS5 T € 9 12 & & 3 35 m b & --- 450 22.B.66.
s 6 80| zhi15 T § -- 3/a 3 2 1 20 e0-22) 5W 500 20.6.65.
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{41 & % rx 20 @ S8 12 4 ) 4 30 po-504 S5W 615 15.7.
j L2 6§ 88 rik 5 r T 16 172 3 3 3 73 p14 43 2s 630 14.7
311550y M T ool Nk 71 e san 2t SR A S e acga e 191
5 - 14 1 26 -5 0- E
Pl 488 SR -8 V23 3 127 8380 30E 500 16.7.6). Brunary
| L1630 98 rx 20 1k 796 172 & 3 3 #% m2-403 2N 520 15.7.65. Bircearawa
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140 14100 r 10 k,r 5 28 173 & 3 3 %0 e 2-84-6 4E 490 28.7.65. Bisla Kit.
tet 2400 r 60 E 298 172 % 1 1 BO s 2-6 4-4 2SW )70 20.7.64. Kacloma
QPR S0 ST i Ju il S 243 172 3 ) 4 40 e2-44-8 2% 506  8.9.65. Kotdw
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L&k 40 4100 r,x 50 = 230 13 4 4 4 B0 e1-304 2N 520 17.7.64, Biala N2
145 7 10 k,r 30 T 232 172 4 3 2 80 e1-52-5 £W 521 17.8.61. Bisza 3yi,
148 10 %08 r.k 70 = D20 1/2 4 3 2 70 s142-6 2w 520 8.67. Bia2a Wyt.
L47 40 95 r,k 40 T =17 1 3 3 2 30 pa242-5 1§ 810 8.65. Kazianna
T8 7 98 rk 20 ¥ § 8 12 3 3 3 30 pr-22-4 e 500 .8.65. Kaianna
149 80 80 rk 10 = 2 19 172 3 3 3 79 pr-2s3 29 4% 8.65. Keoianna
50 20 1€0 r,k 30 T 4 15 1/2 3 3 2 8 a1-)43 159 600 6.
31 & WO & 20 @ -8 ues 2 140 =24 =g s T .g.
E % 5 18 12 4 40 e 1-3 4- A e
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165 10 90 rx 50 T T 16 1) &4 Y 4 60 e1-44-) I W 2I80 ol
N5e 0 rx 50 5 19 1/2 4 3 3 70 e1-24-) 2w 84 .8.64. Biala Ri%,
15 30 ¥ r 30 w BRE T T /A T 1.0 e2-54-2 3R 451 .8.64. Siolkowa
58 40 % x,r 10 r - 20 W) 4 3 4 EO =24 6-5 58S 370 64. Stréte
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! é0 10 rk 10 ¥ 7 25 12 4 3 & B0 a2-) 41 24 500 a-ddak
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i V62 9F 10 rik 1§ 1 2% w2 3 3 4 0 p2) 4 48 650 Polany
1 ]ley % 8 rk 10 ¢ T4 1723 3 4 3 p24 4 IN 540 Brumary
{1 95 %0 r,k )0 F T 18 1/2 3 4 28 p2-) 4 48 620 Snietnion
i H o ® rx 15 r =in138172 5 4 30 e 1443 4@ 80 5. plorynks
« 166 40 70 r,kx 30 T - 26 173 & 3 2 50 13 4 sm 270 9.7.65. Bia2a Hig.
Objaénienia: 1 — miejsce zdjecia geobotanicznego, 2 — data, 3 — wzniesienie
npm. w m, 4—nachylenie i ekspozycja, 5 — grubo&é &ciblkki w cm (8 = Slady),
Y
6 — grubo$¢ préchnicy w cm (6 = $lady), 7— las samosiewny (s), podsadzony (p),
8 — maksymalny wiek lasu, 9 — powierzchnia lasu (1 —do /2 ha, 2—ok. 1 ha, 3—
powyzej 1 ha, 4 —powyzej 3 ha), 10 — miejsce zdjecia w lesie (1 —na skraju, 2—
przy skraju, 3—w glebi), 11 — oczyszczenie pni drzew z galezi (2 — nie zachodzi,
3 — slabe, 4 — dobre, 5—bardzo dobre), 12 — proporcja zasiegu koron do wyso-
kosci drzewa, 13 — wysoko§¢ maks. drzew w m w warstwie a, 14 — wysoko$¢ maks.
drzew w m w warstwie a,, 15— érednica maks. drzew w cm W warstwie, a, 16 —
&rednica maks. drzew w cm w warstwie a;, 17 — pokrycie drzew w procentach w
warstwie a, 18 — pokrycie drzew w procentach w warstwie a@,, 19 —rozmieszcze-
nie krzewéw (r = r6wnomierne, k —kepkami), 20— pokrycie warstwy krzewow
w procentach, 21 —rozmieszczenie runa (r = réwnomierne, k — kepkami), 22 — po-
krycie warstwy runa w procentach, 23 — pokrycie warstwy mchéw w procentach,
94 — numer zdjecia, 25 — numer zbiorowiska
Explanation: 1— locality of geobotanical record, 2 — date, 3 —altitude above
sea level, 4 — inclination and exposition, 5 — depth of litter in cm (§ = trace), 6—
depth of humus in cm (§ = trace), 7 — self-sown (s) and planted (p) forest, 8 —
maximum forest age, 9 — forest area (1 = to !/z ha, 2 = about 1 ha, 3 = above 1 ha,
4 = more than 1 ha), 10— location of records in the forest (1 =on the border,
2 — near the border, 3 = far into the forest), 11 — removal of dry branches (2 =
none, 3 = little, 4 = high, 5 = very high), 12— crown range in proportion to the
height of a tree, 13— maximum height of trees in m in the layer a, 14 —max.
height of trees in m in the layer a, 15 — max. diameter of trees in cm in the
layer a, 16 — max. diameter of trees in cm in the layer a,, 17 —cover of trees in
% in the layer a, 18 —cover of trees in % in the layer a, 19— distribution of
shrubs (r = equal, k = in clusters), 20 — cover of srub-layer in %, 21 — distribution
of herbs (r = equal, k = in clusters), 22 — cover of herb-layer in %, 23 — cover of
moss-layer in %, 24 —number of record, 25 — number of community.
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Nardo-Fragari-Pinetum (1—8),
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Ryc. 4. Diagram 66 zdjeé geobotanicznych laséw;

Diagram of 66 geobotanical records of the forests;
Galio-Myceli-Pinetum (9—32), Filici-Rubi-Pinetum
(33—42), Vaccinio-Dicrani-Pinetum (43—66)
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Tab. 3b. Sklad florystyczny zbiorowisk laséw sosnowych
Floristic composition of pine forest communities
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Gatunki sporadyczne (sporadic species): Fraxinus excelsior b 9/+, 23/X, Po-
pulus tremula a, 5/1, ¢ 5/+, 27/+, Salix caprea a 47/1, a, 23/1, S. aurita b 52/X,
Alnus incana a, 19/X, b 4/X, 32/X, Tilwa cordata b 9/+, ¢ 52/r, Cerasus avium a,
28/4, Acer pseudoplatanus a, 32/1, Malus silvestris b 25/+, 44/X, Larix europaea
a 37/ X, Fagus silvatica a iQ/X, 51/X, Betula obscura a, 27/1, b 40/+, Ribes grossu-
laria b 35/X, Rosa alpina b 23/r, Sambucus racemosa b 35/+, 36/X, Lonicera xylo-
steum c 46/r, L. nigra 34/+, 48/X, Daucus carota 1/+, 2/+, Myosotis palustris 3/X,
Agrostis alba 1/+, 2/X, Selinum carvifolia 2/+, 41/+, Vicia sepium 2/+, Festuca
pratensis 3/4, Parnasia palustris 1/+, 2/+, Juncus conglomeratus 2/+, 4/+, Spergula
arvensis ZH'-‘, Trifolium repens 1/+, 2/+, Cirsium pratense 2/+, Carex flava 1/+,
Hypericum humifusum 4/+, Poa compressa 4/+; Lysimachia nummaularia 7/+, Gen-
tiana asclepiadea 8/X, Equisetum maximum 6/+, 25/X, Brachypodium silvaticum
8/+, 32/+, Geum urbanum 6.+, Hypochoeris sp. 9/+ ,Phyteuma spicatum 8/+, Cepha-
lanthera alba 2/+, 50/ X, Orchis mascuta 5/+, 26/+: Veronica montana 11/+, 34/+,
Scrophularia nodosa 11/X, 37/X, Valeriana simplicifolia 14/+, Taraxacum officinale
10/+, 27/+, Phleum pratense 14/+, 42/+, Atropa belladonna 13/r: Polygonatum mul-
tiflorum 27/X, 32/X, Stachys alpina 19/r, Angelica silvestris 23/+, 27/ X, Equisetum
silvaticum, 26/+, 31/+, Lycopodium complanatum 26/+, Carex hirta 19/+, 33/+,
Cirsium arvense 26/+, Listera ovata 27/+: Euphorbia dulcis 31/+, Heracleum sphon-
dylium 32/r, Aquilegia vulgaris 32/+, Senecio nemorensis 39/+, Glechoma hirsusta
41/X, Hedera helix 38/1, Petasites albus 37/+, Mercurialis perennis 37/+, Stachys
silvatica 37/+, Dentaria glandulosa 34/+, D. bulbifera 34/X, Impatiens noli-tangere
34/X, Urtica dioica 35/X, 37/X, Circaea lutetiana 34/+, Aegopodium podagraria
37/+, Stellaria nemorum 34/+, Cardamine impatiens 36/+, Luzula nemorosa 42/X,
47/z, Lapsana communis 38/+, Galium aparine 35/X; Lycopodium annotinum 43/+,
Viola odorata 46/+ ; Blechnum spicant 58/+, Juncus effusus 57/+; Lolium temulen-
tum 59/+, 66/+, Calamagrostis epigeios 60/+, Medicago falcata 62/X, Pleuridium
alternifolium 10/+, 11.(+,,Dv.cra'num mm;tanum 10/+, 11/X Rhytidiadelphus tri-
quetrus 22/+, Brachytheczu;n velutinum 32/+, Eurhynchium Swartzii 34/+, Ptilium
crista-castrensis 47/+, Plagiochila asplenioides 61/+, Mnium punctatum 64/+, M.
cuspidatum 60/+, 61/+, Sphagnum palustre 58/+, Sph. squarrosum 57/+, Cladonia
caespitosa 25/+, Cl. coniocrea 21/+, CL furcata var. foliosa 21/+.

Objasnienia znakéw: Tab. 3a — 1—25. Tab. 3b — + — 26, r — 27, z— 28, 0 — 29,
@—30, s—31, 1, 2, 3,.—32.
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Objaénienia: 26 — gatunek o pokryciu mniej niz 5%, 27 — gatunek rosnacy w
1—3 okazach, 28 — gatunek wystepujacy poza zdjeciem, lecz w podobnym zbioro-
wisku i siedlisku, 29 — okazy uschle, 30 — okazy uschle i zyjace, 31 — okazy drzew
podsadzone, 32 — gatunek pokrywa 10 — 100% podloza. W obliczeniach statystycz-
nych przyjeto: dla 26—28 jako 2% pokrycia, za$ dla 29—30 — 5% pokrycia. Ro$lin
podsadzonych (31) nie brano w obliczeniach pod uwage.

Explanation: 26 — species of cover less than 5%, 27 — species growing in 1—3
specimens, 28 — species not on the record but occurring in similar community and
habitat, 29 — withered specimens, 30 — withered and living specimens, 31 — planted
tree specimens, 32 —a species covers from 10—100% of substratum. In statistical
calculations, 2% of cover was accepted for 26—28 and 5% for 29—30. Planted
plants were not taken into consideration.
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