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Zmiany wartoSci wskaznikow morfotycznych krwi obwodowej chomika
zlocistego pod wplywem glodu i powtornego karmienia
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Variations of the Morphotic Index Values in the Peripheral Blood of the Golden
Hamster Caused by Starvation and Realimentation

Wplyw gtodu na objetos¢ i sklad krwi obwodowej byl przedmiotem
licznych badan. W warunkach dlugotrwalego niedoboru pokarmu, a szcze-
golnie niedoboru biatka, obserwowano niekiedy wazrost objetosci osocza
na jednostke ciezaru ciala i jednoczesne powolne zmniejszanie si¢ masy
czerwonych krwinek i koncentracji hemoglobiny (6, 14). Natomiast w wy-
niku calkowitego pozbawienia pokarmu obserwowano najczesciej szybkie
zmniejszanie sie objetosci osocza i jednoczesnie znacznie wolniej zmniej-
szajgcg sie€ objetos¢ masy czerwonych krwinek (15, 21). Powodowalo to
wzrost wartosci hematokrytowej i stezenia hemoglobiny w jednostce obje-
tosci krwi (1, 7, 11, 19, 21, 25),

Wiadomo jednak z publikacji Kutschera, Stillmana i Weis-
sa (16), Kutschera (17) oraz Wrighta (30), ze powszechnie uzy-
wane do tego typu doswiadczen zwierzeta, takie jak: szczur, $winka mor-
ska oraz niektére rasy myszy wyraZnie zmniejszajg ilo§é wypijanej wody
w czasie glodu. Natomiast inne gatunki gryzoni, u ktérych jednak nie ba-
dano zmian skladu krwi w czasie glodu, takie jak: Meriones unguiculatus,
Dipodomys merriami, Dipodomys spectabilis oraz chomik zlocisty w po-
dobnych warunkach wypijaja nadmierne ilosci wody. Mozna oczekiwat,
ze nadmiar pobranej wody w okresie glodu bedzie u tych gatunkéw gry-
zoni przeciwdziatal odwodnieniu organizmu, jednoczesnie bedzie zmmiej-
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szal ucieczke wody z osocza, co powinno znalezé odzwierciedlenie w skla-
dzie krwi. W celu sprawdzenia takiej hipotezy podjeto badania nad wpty-
wem pozbawienia pokarmu na rézne wskazniki krwi obwodowej cho-
mika zlocistego.

MATERIAE I METODA

Do badan uzyto 149 chomikéw zlocistych (Mesocricetus auratus Waterh.
1839) pochodzacych z hodowli Zakladu Biologii Komérki UMCS. Pozywieniem
badanych zwierzat byly platki owsiane, wafle pszenne, marchew lub zielone czesci
ro$lin, porcja mleka oraz woda. W okresle zimowym podawano chomikom réwniez
kielkujaca pszenice. Zwierzeta otrzymywaly pokarm raz dziennie w nadmiarze
o godz, 9.00 przed poludniem. Temperatura pomieszczenia hodowlanego wymnosita
18—21°C. W czasie zimy pomieszczenie to bylo podlgczone do centralnego ogrzewa-
nia. O$wietlenie pomieszczenia hodowlanego bylo naturalne — dzienme, a wiec
okres fazy $wietlnej zmienial sie¢ w zalezno$ci od pory roku. Badamia przeprowa-
dzono w miesigcach letnich (V—VIII) i jesiennych (IX—XI) oraz nieliczng grupe
zwierzat zbadano w miesigcach zimowych (I—II). Doswiadczenia wykonywano na
chomikach dwumiesiecznych, a wiec zwierzetach, ktére znajdujg sie juz w fazie
tylko powolnego wzrostu organizmu (9) oraz majg ustabilizowane warto§ci para-
metré6w hematologicznych (29). Poniewaz wskazniki krwi mlodych samcéw i samic
chomikéw zlocistych nie wykazywaly wyraznych réznic plciowych, dlatego anali-
zowano je we wspélnych grupach.

Z kazdego miotu jedno losowo wybrane zwierze stanowilo kontrole. Pozosta-
tym chomikom danego miotu odebrano pokarm na okres 1—8 dni, podajac im tylko
wode ad libitum. Pod koniec 7 doby glodzenia o godz. 8 przed potudniem cze$é
zwierzat otrzymala powtérnie normalne pozywienie. W kolejnych dniach glodzenia
i powtérnego karmienia brano z kazdego miotu po 1 osobniku do badan hemato-
logicznych. W rezultacie uzyskano grupe kontrolng skladajacg sie z 22 chomikéw
normalnie karmionych, po 10—11 osobnikéw w kolejnych dniach glodzenia i w
czasie powtdérnego karmienia az do 4 doby oraz 14 osobnikéw 10 dni powtérnie
karmionych. Sekcje zwierzat do$wiadczalnych wykonywano zawsze o godz. 11 przed
poiudniem. Krew do badan pobierano z otwartej komory serca podczas narkozy
eterowej.

Czerwone krwinki liczono na powierzchni 0,4 mm? a biale — na powierzchni
10 mm? komory Biirkera. Warto$é hematokrytowa oznaczano przy uzyciu heparyni-
zowanych kapilar po odwirowaniu na wiréwce mikrohematokrytowej przez 4 min.
przy 12 tys. obr./min. Hemoglobine oznaczano metodg cyjanowsg na spektrofoto-
metrze. Wedlug opisanej w literaturze metody (5) wyliczano: objetosd¢ erytrocytow
ze stosunku wartoSci hematokrytowej do liczby czerwonych krwinek, ciezar hemo-
globiny w krwince ze stosunku poziomu hemoglobiny w krwi do liczby czerwo-
nych krwinek oraz érednie procentowe stezenie hemoglobiny w krwince ze stosunku
poziomu hemoglobiny w krwi do wartoéci hematokrytowej. Czestoéé wystepowania
w krwi obwodowej miodych polichromatofilnych erytrocyt6w okreslano na podsta-
wie analizy 10 tys. erytrocytbw w rozmazach krwi kazdego osobnika. Procentowy
sktad bialych krwinek wyliczono na podstawie analizy 200 komérek. Analize sta-
tystyczng przeprowadzono przy pomocy testu t Studenta dla zmiennych nie po-
1aczonych.
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WYNIKI

1. Poro6wnanie sezonowych wartosci
parametrow krwi

Analiza badanego materialu z uwzglednieniemm pory roku pozwolila
zaobserwowac¢, ze glod w okresie jesiennym powodowal w krwi chomi-
kow zlccistych wyrazniejszy niz w miesigcach letnich wzrost liczby ery-
trocytow na 1 mm?® krwi, wartosci hematokrytowej i koncentracji hemo-
globiny (tab. 1). Jednakze, byé moze, z powodu niewystarczajgcej liczby
obserwacji statystyczna istotnos¢ tych rézmic nie zostala potwierdzona.
W czasie powtérnego karmienia uprzednio glodzonych chomikéw sezono-
we roznice zanikly.

Poniewaz w réznych porach roku opisane w metodzie pelme cykle
doswiadczen prowadzone byly w sposob podobny, laczenie uzyskanych
wartosci parametrow hematologicznych zwierzat doswiadczalnych z cale-
go roku nie prowadzito do istotnych btedow, a jednoczesnie pozwalalo na
operowanie bardziej reprezentatywnymi grupami zwierzat. Dlatego tez
bardziej szczegblowa analize wskaznik6w hematologicznych przeprowa-
dzono bez uwzgledniania pory roku.

2. Erytrocyty

Podczas 6-dniowego glodzenia jak rowmiez w okresie kilku dni po po-
daniju pokarmu uprzednio glodzonym chomikom zlocistym, obserwowano
podwyzszong liczbe erytrocytow w 1 mm? krwi obwodowej przecietnie
o ok. 6% w stosunku do wartosci stwierdzonych u zwierzat kontrolnych
(tab. 2, ryc. 1).

Analogicznie do wzrostu liczby czerwonych krwinek stwierdzono
u zwierzat glodzonych podwyzszone wartosci hematokrytowe (tab. 2, ryc.
2) przy nie zmienionej objetosci erytrocytu (tab. 2). W czasie ponownego
podawania pokarmu uprzednio glodzonym chomikom obserwowano
zmniejszenie sie objetosci czerwonej krwinki (tab. 2) i réwnolegle zmniej-
szanie sie warto$ci hematokrytowej (tab. 2, ryc. 2). W wymiku tego po
10 dniach powtoérnego karmienia zwierzat objeto$é czerwonej krwinki
i warto$¢ hematokrytowa byty istotnie nizsze niz u zwierzat kontrolnych.

Koncentracja hemoglobiny w krwi obwodowej chomika zlocistego w
okresie 6-dniowego glodzenia, ulegla podwyzszemiu w stosunku do war-
tosci kontrolnych, srednio o ok. 5% (tab. 2, ryc. 3), przy nie zmienionym
w stosunku do kontroli ciezarze hemoglobiny w komdrce (tab. 2) i nie
zmienionym stezeniu hemoglobiny w krwince (tab. 2). Powt6rne podawa-
nie pokarmu uprzednio glodzonym chomikom spowodowalo stopniowe
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Ryc. 1. Wplyw glodzenia i powtornego karmienia na koncentracje erytrocytéw w
krwi obwodowej (linie pionowe na ryc. 1—6 oznaczajq btgd standardowy $redniej)
Influence of starvation and realimentation on the concentration of erythrocytes
in the peripheral blood (vertical lines in Figs. 1—8 indicate standard error of the

means)
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Ryc. 2. Zmiany warto$ci hematokrytowej w krwi obwodowej
Variations of the haematocrit values in the peripheral blood
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Ryc. 3. Zmiany koncentracji hemoglobiny w krwi obwodowe]
Variations of the haemoglobin concentration values in the peripheral blood
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zZmnie jszanie sie koncentracji hemoglobiny w krwi obwodowej, osiggajgce
po 10 dniach wartosci nieco nizsze niz u zwierzat kontrolnych (tab. 2, ryc.
3), przy nie zmienionej koncentracji hemoglobiny w komérce (tab. 2).
Jednoczesnie zmniejszy? sie istotnie ciezar hemoglobiny w krwince (tab. 2),
co bylo wynikiemn zmniejszenia sie objetosci erytrocytu (tab. 2).

Podczas glodzenia w obrazie krwi obwodowej gwattownie zmniejszyt
sie procentowy udzial polichromatofilnych erytrocytéow, identyfikowanych
ozesto jako retikulocyty (26), od 0,9% w materiale kontrolnym do 0,06%
po 6 dniach glodzenia. Od 3 doby powtornego karmienia zwierzat liczba
polichromatofilnych erytrocytow szybko wzrastala, osiggajac 10 dnia war-
tosci bliskie kontrolnym (ryc. 4).
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Ryc. 4. Zmiany udzialu procentowego polichromatofilnych erytrocytow w krwi ob-
wodowej

Variations of the per cent values of polychromatophilic erythrocytes in the
peripheral blood

3. Leukocyty

Juz po 2 pierwszych dobach glodzenia chomikéw ziocistych, bezwzgled-
na liczba wszystkich typéw bialych krwinek w 1 mm?® krwi obwodowej
zmniejszyla sie srednio o 39% w stosunku do wartosci obserwowanych
u zwierzgt kontrolnych. Zmniejszenie to okazalo sie statystycamie istot-
ne (P<<0,001). Liczba biatych krwinek pozostawala przez caly 6-dniowy
okres glodzenia na podobnym, obnizonym poziomie (tab. 3, ryc. 5). Po-
wtérne podawanie pokarmu spowodowalo po uplywie 3 godz. ponowny
wyrazny wzrost ogolnej liczby biatych krwinek, w wyniku gwaltownego
zwiekszenia sie liczby granulocytow neutrofilnych, limfocytéw oraz mo-
nocytéw, Podczas gdy liczba granulocytow neutrofilnych u chomikow
powtérnie karmionych utrzymywata sie do konca doswiadczen na pozio-
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Ryc. 5. Zmiany liczby biatych krwinek w krwi obwodowej
Variations of the number of leukocytes in the peripheral blood

mie wyzszym miz w komtroli, to liczba limfocytéw i monocytéw po krét-
kotrwalym wzroécie obnizyla sie i dopiero 10 dnia powtérnego karmie-
nia zblizyta sie ponownie do wartosci kontrolnych (tab. 3).

Udziat procentowy poszczegdlnych typdw leukocyté6w w czasie glodze-
nia i powtérnego karmienia badanych zwierzat ulegal znacznym przesu-
nieciom. Zmiany te najdokladniej mozna bylo prze§ledzi¢ na przykladzie
limfocytéw i granulocytéw mneutrofilnych, jako najbardziej licznych po-
pulacji bialych krwinek w krwi obwodowej, co ilustruje ryc. 6.
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651 ¢ i oo SIS Iim!ocyty'
NN lymphocytes
60 -+l ympa—nY
1 o 3§ T
S5 e ¥
<l
50 i S~
|
L5
&0
35
20 3godz.(hr)
1-2 34 5-6 1-2 3-4 10
Kontrola Gtodzenie Powtorne karmienie  (dni)
Control Starvation Resumed feeding (days)

Ryc. 6. Zmiany procentowego udzialu granulocytéw neutrofilnych i limfocytéw
w krwi obwodowej

Variations of the per cent values of neutrophil granulocytes and lymphocytes in
the peripheral blood

4, Ciezar ciata

Ubytki ciezaru ciala chomikéw zlocistych w wyniku 6-dniowego glo-
dzenia wynosity 29,6%. Po 10 dniach powtérnego karmienia ciezary ciata
uprzednio glodzonych zwierzat wyraznie wzrosly, lecz byly jeszcze niz-
sze niz przed glodzeniem o 6,7%.
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DYSKUSJA

Okolo 6% zwiekszenie sie liczby erytrocytéow w jednostce objetosct
krwi obwodowej oraz podobny wzrost wartosci hematokrytowej i kon-
centracji hemoglobiny w warunkach pozbawienia pokarmu chomika zto-
cistego jest zjawiskiem analogicznym, jakkolwiek 2-, 3-krotnie mniej wy-
raznie zaznaczonym niz to stwierdzano w czasie ostrego glodu u szczura
(25), myszy (7) czy czlowieka (27). Jednakze zestawienie badanego ma-
terialu w ukladzie sezonowym (tab. 1) ujawnia, ze wzrost wartosci wy-
mienionych parametréow krwi u glodzonych chomikéw wystepowat glow-
nie w okresie jesiennym. By¢ moze, jest to nastepstwem mniejszej zdol-
nosci ukladu wydalniczego do regulowania ilosci ptynéw ciata w warun-
kach pozbawienia pokarmu w tej porze roku.

Gwaltowne zmniejszanie sie w krwi obwodowej chomika zlocistego
miodych, polichromatofilnych erytrocytow w okresie pozbawienia pokar-
mu mialo przebieg podobny jak zmniejszenie sie liczby retikulocytéw
w czasie ostrego glodu w krwi szczura (25). Wskazuje to na zahamowa-
nie procesow erytropoetycznych szpiku. Do przyjecia takiego wmiosku upo-
wazniajg wstepne wlasne obserwacje zmniejszania sie udzialu procen-
towego komérek szeregu erytropoetycznego w szpiku chomikéw glodzo-
nych oraz podobne spostrzezenia u glodzonych myszy (3) badz tez zaha-
mowanie inkorporacji zelaza u szezuréw trzymanych na diecie bezbial-
kowej (24).

Zahamowanie erytropoezy w czasie glodu prowadzi nieuchronmie do
zmniejszenia sie¢ masy czerwonych krwinek w nastepstwie fizjologiczne-
go starzenia sie i rozpadu pewmnej liczby tych komoérek, co wykazano
doswiadczalnie w krwi saczura po diecie niskobiatkowej (18) lub bezbial-
kowej (13), oraz po ostrym glodzie u owcy (28) czy u czlowieka (15). Utrzy-
mywanie sie wiec lekko podwyzszonej koncentracji czerwonych krwinek
w krwi obwodowej glodzonych chomikéw, mimo prawdopodobnego
zmniejszenia sie ich masy w wyniku 6-dniowego pozbawienia pokarmu,
da sie wytlumaczy¢ duzym zmniejszeniem objetosci osocza.

Zaobserwowany po 3 godz. powtdérnego karmienia chomikéw zlocis-
tych przejéciowy wzrost koncentracji czerwonych krwinek byl prawdo-
podobnie nastepstwem ucieczki wody z osocza w zwigzku z pobraniem
pokarmu.

Pojawienie sie od 3 doby powtornego karmienia zwierzat licznej po-
pulacji mlodych, polichromatofilnych erytrocytéw w krwi obwodowej
chomika zlocistego wskazuje na regeneracje znisaczonego w czasie glodu
ukladu erytropoetycznego szpiku. Odpowiada to czasowo pojawieniu sie
licznych retikulocytéw w krwi szczura po uprzedniej bezbiatkowej die-
cie (24).
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Dalszym nastepstwem uprzedniego glodu bylo pojawienie sie w krwi
obwcdowej populacji erytrocytéw o zmniejszonej objetosci, prawdopo-
dobnie jako nastepstwo weczesSniejszego niedoboru skiadnikéw pokarmo-
wych w szpiku. W wyniku tego przy nie zmienionej liczbie erytrocytéw
w jednostce objetosci krwi nastgpilo zmniejszenie wartosci hematokry-
towej, a przy nie zmienionym stezeniu hemoglobiny w krwince obserwo-
wano zmniejszenie ciezaru hemoglobiny w erytrocycie.

Jak wynika z przegladu literatury, zachowanie sie liczby leukocytow
w warunkach pozbawienia pokarmu nie jest jednozmaczne. Aschke-
nasy (4) dochodzi do wniosku, ze gléd powoduje zmniejszenie sie licz-
by leukocytow w krwi obwodowej ludzi, o ile tego nie zaklocg zjawiska
chorobowe. Natomiast Palmblad (20) nie obserwuje zmian liczby bia-
lych krwinek u zdrowych, glodzonych ludzi. Przeciwnie u szczura,
Szulz i Miiller (25) w podobnych warunkach stwierdzili nawet kil-
kakrotne zmniejszenie sie liczby bialych krwinek. Natomiast u chomika
zlocistego obserwowane przez nas zmniejszenie sie liczby leukocytow
o 39%, jakkolwiek statystycznie istotne, nie rézni sie rzedem wielkosci
od fizjologicznych, dobowych wahan liczby tych komérek u innych ssa-
kow, jak np. u krolika (10). Uwzgledniajgc fakt, ze w 3 godz. po poda-
niu pokarmu chomikom uprzednio glodzonym pojawita sie w duzych
naczyniach krwionosnych znacznie podwyzszona liczba limfocytéw i gra-
nulocytéw neutrofilnych, wydaje sie mato prawdopodobne, by tak szyb-
ki wzrost liczby tych komérek nastgpit w wyniku uwolnienia rezerwy
szpikowe]j, tym bardziej ze nie zwiekszyl sie wyraznie procentowy udzial
pateczkowatych form granulocytow. Bardziej prawdopodobne jest, ze
w warunkach glodu cze$¢ leukocytéow zostaje zatrzymana w obszarach
kapilar, nie uczestniczagc w krazeniu. Zjawisko to wykazuje pewng ana-
logie do sytuacji stressowych obserwowanych u chomika europejskiego
po obudzeniu go ze snu zimowego czy podczas ogblnego podniecenia zwie-
rzecia (23) bgdz u myszy po wycieciu nadnercza czy po wstrzyknieciu
epinefryny (8).

Wczesne zwiekszenie sie i utrzymanie sie wyzszej niz w kontroli licz-
by granulocytéw neutrofilnych w pierwszych dniach powtérnego karmie-
nia chomikéw zhlocistych oraz znacznie pdzniejszy werost liczby limfocy-
té6w i monocytéw (tab. 3) wykazuje znaczne podobienstwo do zmian sto-
sunkéw liczbowych tych komérek w przebiegu infekcyjnych stanéw za-
palnych u ludzi (2). Zjawisko to moze byé zwigzane z mobilizacjg obron-
nej funkcji bialych krwinek. Jednakze w Swietle wspoiczesnych badan
nad rytmami biologicznymi (12, 22) nie mozna wykluczy¢, ze zmiany
liczby biatych krwinek w krgzeniu w okresie powtérnego karmienia
uprzednio glodzonych chomikéw zlocistych mogg byé nastepstwem: za-
burzen rytmiki dobowej aktywnosci wydzielniczej gruczoléw dokrewnych.
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Reasumujagc nalezy podkresli¢, ze pozbawienie pokarmu powoduje w
krwi obwoedowej chomika zlocistego stosunkowo matle przesuniecia war-
tosci badanych wskaznikéw czerwonokrwinkowych i bialokrwinkowych.
Pewne zmiany, bedace nastepstwem glodu, utrzymuja sie jednak w okre-
sie wielu dni powtérnego karmienia zwierzat.
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PE3IOME

MccnenoBaHUA MPOBOAUAMUCH HA 61 30JIOTMCTOM XOMSAYKE, MOZBEPrHYTOM roJoAa-

Hu0 oT 1 1o 6 nHei, Ha 66 xoMAYKax nocje npeaBapUTeJbHOrO 7-I1EBHOr0 roJIOKaHUA,
nocsje KOTOPOrO IKMBOTHbIE INOJyyaau KopMmy ad libitum or 3 wacos no 10 nuen
M 22 KOHTPOJBLHBIX XOMAYKa. Bo BpeMA LIECTUOHEBHOrNO TrojojaHuA B nepucdepu-
YyecKOo)t KpOBM 30JIOTUCTOTO XOMsAYyKa Habmopzanca 6% pocT KoJMyecTBa SPUTPOLM-
TOB B eauHMile O0Ob€Ma KpOBM, CXOAHBUA POCT BEIMYMHBLI reMaTORPMTA M KOHUEH-
Tpauum reMorgobuHa. PocT BeauuyuHbl 3TMX NapaMeTpoB ABuJCA 60J1e€ OTUETAUBBLIM
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B TIpynie JXMUBOTHBLIX, UCCJEJOBAaHHBIX B OCEHHue MecAubl. KpoMe TOro, Bo BpeMa
rosqonanusa Habilonanu OTCYTCTBME INPUTOKA B KPOBb MOJIOABIX, NOJMXPOMATODUIbL-
HbIX 3DUTPOLMTOB M YMEHbLIeHMe Ha 39% KOJAMuecTBa JeUKOLMUTOB. Bo Bpema mo-
BTODHOTO KODMJIEHMS MpejBapUTENbHO MOABEPrHYThIX FOJOAAHMIO XOMSAYKOB Habuo-
Jaly yMeHbIUeHMe BeNWYUHb! 3PUTPOLMTOB M ITDOMOPIMOHANBHOE eMy YMeHbIIeHUe
BeJIMUMHB! TEMaTOKPUTA, KOHLEHTPAUUM reMoriobuiia M NMOBTOPHOE NOABJIEHME MHO-
TOYMCAEHHBIX MOJUXPOMATODUIBHBIX 3PUTPOLUTOB, OBICTPBIA DPOCT YMCIAa HENUTPO-
UABHBIX TPAHYJIOLMTOB, a 3aTeM U AMMQOLMTOB.

ABTODBLI NPEANOJAraloT, YTO M3MEHEHMEe 4YMCJA 3PUTPOLMUTOB, BEJIMYMHBLI IeMaTo-
KPpUTa M KOHUEHTpaumu remorjobyMHa BO BpeMA TOJOAaHUA O6YCJIOBJIEHO yMEHbIUe-
HUeM ofbeMa Mna3Mel, B MECTO TOrO YMEHBIUEHUEe BeNIWMYUHBI IPUTPOLMTOB ObIJIO
clenCTBMEM Ae@UUMTa NUTATEJIbHBIX BELIECTB BO BpeMs roJofaHus. POCT uucia
HeNTPOUIBHBIX TPAHYJIOLMUTOB (CBBINIE KOHTPOJBHBIX BEJMYMH) BO BpPEMS MOBTOP-
HOr0 KOPMJEHMA, BO3MOXKHO ObIJIO CleACTBMEM 3alllMTHOM DEaKLMM OPraHu3Ma MM
e CJeACTBMEM HapyUIeHUs CYTOYHOro pUTMa.

SUMMARY

Examinations were carried out on 61 golden hamsters, starved for 1—6 days,
86 hamsters starved for about 7 days and, next, fed for 3 hrs to 10 days, and on
22 control hamsters. The observations, during starvation period of 6 days, showed the
following variations in the peripheral blood of the hamsters: a 6% increase of ery-
throcytes in one blood volume unit, a similar increase in the haematocrit and
haemoglobin concentration values. A higher increase of the above parameters was
observed in the experimental animals examined in the autumn months. During
starvation period no supply of young polychromatophilic erythrocytes, and a 39%
decrease in the number of leukocytes, was observed. During realimentation period
of the hamsters, the observations showed a decrease in the erythrocyte volume
and a parallel decrease in the haematocrit and a haemoglobin concentration values,
a repeated occurrence of numerous polychromatophilic granulocytes and, next, lym-
phocytes.

According to the authors, variations in the erythrocyte number, haematocrit
and haemoglobin concentration values during starvation, depended on a decreased
content of the plasma, whereas a decreased number of erythrocytes was probably
due to a deficit of nutrient components during starvation period. The increase
in the number of neutrophil granulocytes, higher than that found in control animals
during realimentation period, was possibly a defensive reaction of the organism
or a result of disturbances in the 24-hour rhythm.



