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Sezonowe zmiany morfologiczno-histologiczne narzadéw rozrodczych
susla peretkowanego (Citellus suslicus Glildenstaedt, 1770).
Czesé I. Narzady rozrodcze samcow

Ce30HHbIe MODPGONOro-rucTONOrMIECKMue M3MEHEHMUA OPraHOB Da3MHOMKEHMUSA y CyCJIMKa
kpanuaroro (Citellus suslicus Gildenstaedt, 1770). Yacte 1. Opraust
Pa3MHOMKEHUA Yy CaMIOB

Seasonal Morphological-Histological Changes in the Reproductive Organs of Souslik
(Citellus suslicus Giildenstaedt, 1770). Part 1. Male Reproductive Organs

Badania ukladu rozrodczego w cyklu rocznym majg istotne znaczenie
w poznaniu biologii gatunkéw. Na podstawie przeprowadzonej analizy
morfologiczno-histologicznej mozna okresli¢ czas wystepowania i dlugosé
trwania okresu rujowego (estrus), czas wystepowania i rozwoéj ciazy,
okres dojrzewania plciowego mlodych zwierzat (9). Badania biomorfolo-
giczne gonad w cyklu rocznym pozwalajg takze na lepsze zrozumienie
niektérych aspektow dynamiki populacji, np.: migracji (10).

U susta peretkowanego (Citellus suslicus G ild.) nie przeprowadzo-
no dotychczas badan morfologiczno-histologicznych narzadéw rozrodczych
w cyklu rocznym. Opisano jedynie strukture tych narzadéw w okresie
rui (11). Zmiany w strukturze narzadéw rozrodczych w cyklu rocznym
opracowano natomiast u wielu innych gatunkéw z rodziny wiewiérko-
watych (Sciuridae). Stefanow (15) analizowal zmiany strukturalne
w gonadach susta moregowanego (Citellus citellus L.). Badania cyklu
rozrodczego u wiewiorki zwyczajnej (Sciurus vulgaris L.) przeprowadzit
Delost (4), u wiewiébrki szarej (Sciurus carolinensis Gmel) —
Pudney (14), a u $wiszcza (Marmota monaxr L) — Christian
i wsp. (3).

1 Annales, sectio C, t. XXXV
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Jednym z gléwnych probleméw w badaniach narzadéw rozrodczych
gatunkéw z rodziny wiewioérkowatych jest znaczenie czynnikow stanowia-
cych przyczyne periodycznosci w ich rozmnazaniu. Prowadzono w tym
celu badania zwierzat bezposrednio zlowionych w terenie oraz w hodo-
wlach laboratoryjnych. Wykonywano doswiadczenia polegajace na zmia-
nie cyklu plciowego przez zastosowanie hormonéw lub zmianie warunkow
otoczenia (1, 5, 18).

MATERIAL I METODA

Odlowy susléw perctkowanych do badan nad cyklem rozrodczym prowadzono
w latach 1970—1972, a takze w r. 1974 w miejscowosci Gliniska k. Uchan woj.
zamojskie. Susty odlawiano od wiosny do jesieni, tzn. od marca do wrzesnia, 2 razy
w miesigcu. Ogélem zbadano 48 samcow.

Po uspieniu susiow chloroformem, zwierzeta wazono i mierzono, nastepnie wy-
cinano miednice wraz z narzgdami rozrodczymi i utrwalano w plynie Bouina. Do-
piero po utrwaleniu narzady rozrodcze wypreparowywano i umieszczano w 70%
roztworze alkoholu etylowego. W ten sposob otrzymane preparaty doskonale na-
dajg sie do wykonywania na nich wszelkich pomiaréw, takze pomiar6éw porowny-
walnych ze sobg. Narzady wazono na wadze torsyjnej z dokladnosciag do 0,1 mg.
Przed wazeniem narzadéow odeiggano z nich przy pomocy bibuly nadmiar utrwa-
lacza (alkohol, w ktérym byty przechowywane).

Do badan histologicznych poszczeg6élne fragmenty wycinano w Scisle okreSlo-
nych miejscach narzgdéw rozrodczych, co jest istotne w czasie analizy poréwnaw-
czej, a nastepnie zatapiano w parafinie. Preparaty barwiono hematoksyling Mayera,
hematoksyling Erlicha i eozyng. Wykonano badania nastepujacych narzadéw: jader
(testes) oraz gruczolow plciowych dodatkowych (gl. vesicularis, prostata, gl. bulbo-
urethralis, gl. bulbi w bulbus penis).

Wiek suslow oznaczono na podstawie analizy starcia uzebienia, wedlug metody
podanej w pracy Pietrowskiego (13). W niniejszym opracowaniu podzielono
susty peretkowane w zalezno$ci od wieku na 4 klasy. W klasyfikacji brano pod
uwage rzeczywisty wiek susiow, liczac od czerwca danego roku do czerwca nastep-
nego roku.

Klasa I — osobniki urodzone w danym roku, czyli mlode, ztowione od czerwca
do wrzesnia, przed hibernacja.

Klasa II — osobniki, ktérych wiek nie przekracza pierwszego roku. S to mlode
susty z wiosny, ktére przeszty hibernacje.

Klasa III — osobniki w drugim roku zycia, przeszly hibernacje 2 razy.

Klasa IV — osobniki w trzecim roku zycia i powyzej 3 lat.

W celu uchwycenia zmian w budowie narzadéow rozrodczych w poszczegélnych
miesigcach przeprowadzono badania, zaré6wno morfologiczne, na ktére zlozyly sie
badania ksztaltu, wielkoSci i cigzaru narzadéw, jak i mikroskopowe. Szczegélnie
duzo uwagi poswigcono badaniom ksztaltu i wielko$ci narzadéw oraz opracowano
metody przeprowadzania pomiaréw. Wszystkie pomiary wykonywano pod mikrosko-
pem stereoskopowym za pomoca suwmiarki z dokladno$cia do 0,1 mm. Sposéb
dokonywania pomiaréw poszczegélnych narzadéw przedstawiono na ryc. 1—4.

Dane liczbowe uzyskane z pomiaréw jader i gruczoléw plciowych dodatkowych
postuzyly do obliczen wskazinikow wielkosci narzadéw. Wskaznik wielko$ci I (in-
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deks) obliczano jako $rednig geometryczng 3 wymiaréw, czyli 1= W gdzie
a=dlugos$é narzadu, b=szerokos$¢ narzadu, c=gruboéé narzadu. Do obliczen wskaz-
nikéw wielkosci narzadéw parzystych brano dane liczbowe z pomiaréw jednego
z nich, a mianowicie: prawego jadra, prawego gruczoiu pecherzykowego, a takze
prawego gruczotu opuszkowo-cewkowego. W poszczegolnych okresach roku dla kaz-
dego narzgdu obliczano rowniez $redni wskaznik wielkosci I®, a takze Sredni ciczar
Ct. Obliczono rowniez wskaznik wielkosci w wartosciach wzglednych dla kazdego
gruczotu, przyjmujac sredni wskainik wielkosci I* dla marca za 100%. W wartos-
ciach wzglednych obliczono takze ciezary narzadow, przyjmujac $redni ciezar C?*
dla marca za 100%. Otrzymane dane liczbowe przedstawiono na wykresach (ryc.
5—8). Osobno obliczono sredni wskaZnik wielkos$ci I? i Sredni ciezar C* dla po-
szczegblnych gruczolow miodych osobnikéw (klasa I).

ANALIZA MATERIALU

ZMIANY W STRUKTURZE NARZADOW ROZRODCZYCH
W ZALEZNOSCI OD WIEKU I PORY ROKU

Testes. Z badan morfologicznych wynika, ze najwieksze rozmiary
i cigzary osiagaja jadra w marcu i na poczatku kwietnia (ryc. 5 i 6).
U starych samcow (klasa IV) jadra s3 wyraznie wieksze i ciezsze (I=12,75)
niz jadra mlodych samcéw (klasa II), ktore pierwszy raz zimowaly (I=
=SS )L

W drugiej polowie.marca u osobnikéw nalezacych do klasy IV mozna
obserwowa¢ w kanalikach nasiennych kretych (tubuli seminiferi contorti)
wszystkie stadia komoérek nasiennych. Najwieksza ilos¢ (procentowo) ko-
morek stanowig spermatozoidy i spermatydy, dos¢ licznie wystepuja
spermatocyty, ok. 5—10%, a spermatogonie spotykane s pojedynczo. Ko-
morki nasienne utozone s3 w 5 lub 6 warstwach. Zwiekszenie lub zmniej-
szenie sie liczby warstw jest zwigzane z ruchem spermatogenezy. Wyso-
kos¢ nablonka wyscielajacego kanaliki nasienne jadra wynosi 43—50 pm.
Kanaliki nasienne wykazuja na przekroju jadra uklad zwarty i maja
srednice 133—156 um. W kanalikach nasiennych osobnikow z klasy II
wystepuja rowniez wszystkie stadia komérek nasiennych.

W pierwszej polowie kwietnia w kanalikach nasiennych osobnikow
wszystkich klas zwieksza sie ilos¢ dojrzatych spermatozoidéow i sperma-
tyd, a zmniejsza sie spermatocytéw w poréwnaniu z osobnikami z marca.
Wyjatkowo u jednego miodego osobnika, nalezacego do klasy II, w ja-
drach nie znaleziono dojrzatych spermatozoidow.

W drugiej polowie kwietnia u wiekszosci osobnikow w kanalikach
nasiennych nastepuje wyrazna regresja nablonka. Kanaliki wyslane sa
przewaznie 1 warstwa spermatogonii, miedzy ktorymi spotyka sie nie-
Hczne komoérki zrebowe Sertoliego. Oprocz spermatogonii w swietle ka-
nalikéw znajdujg sie degenerujace komorki (spermatocyty i spermatydy) .
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i w niewielkich ilosciach plemniki. Wysoko$¢ nablonka w tych kanali-
kach (uwzgledniono w czasie pomiaréw elementy degenerujjce) wymosi
23—26 pm, a ich srednica 86—100 pm. Kanaliki ulozone s3 w jadrze dosc
luzno.

Na poczatku maja kanaliki nasienne ulozone s3 w jadrach bardzo
zwarcie i wyscielone 1 warstwa spermatogonii, a takze nielicznymi ko-
morkami Sertoliego. Kanaliki posiadajg jeszcze Swiatta, w ktorych w
mniejszej lub wiekszej ilosci znajduje sie maciez komorkowa (matrix)
1 degenerujace komorki (fot. 1).

Od konca pierwszej dekady maja kanaliki nasienne jader sa zamkniete
(bez swiatel), wypelnione wiloknistym zrebem komoérkowym. Przy blonie
podstawnej kanalikow znajduje sie 1 rzad spermatogonii (fot. 2). Kana-
liki maja srednice 56—70 pm.

W drugiej polowie czerwca wychodza z nor mlodociane osobniki (kla-
sa I). Ich jadra (testes) roznig sie od jader dorostych osobnikéw z tego
okresu znacznie mniejszymi wymiarami (I=3,03). Mniejsze srednice majg
rowniez kanaliki nasienne (40—50 pm). Kanaliki pozbawione sa Swiatel
| zawierajg male spermatogonie.

W pierwszej polowie lipca u niektérych osobnikéw zaznacza sie wy-
raznie wzrost wielkosci jader (testes). W kanalikach nasiennych wyste-
puja oprocz spermatogonii liczne spermatocyty pierwszorzedowe w sta-
dium zygotenu (fot. 3). Stadium to charakteryzuje sie rozmieszczeniem
splecionych nitek chromatynowych na biegunie jader komérkowych. Ko-
morki nasienne ulozone sg w 3 warstwach. Powiekszyly sie réwniez wy-
raznie srednice kanalikow. Wynosza one u osobnikow klasy IV 76—90 um.
W lipcu, zwlaszcza w drugiej polowie miesigca, u osobnikéw z klasy I
nastapil réwniez wzrost wielkosci i powiekszenie srednicy kanalikow.
Wyslane s3 one 1 warstwg spermatogonii, ale zawierajg réwniez poje-
dyncze spermatocyty. Srednica kanalikéw jest wieksza niz u osobnikéw
z czerwca i wynosi 56—60 pm.

We wrzesniu kanaliki nasienne jader sg catkowicie wypeinione dzie-
lacymi sie komoérkami. IloSciowo przewazaja spermatocyty pierwszorze-
dowe w stadium zygotenu. Zaréwno u osobnikoéw nalezacych do klasy IV,
jak 1 klasy I spotykane sg spermatocyty pierwszorzedowe w dalszym
stadium rozwoju, prawdopodobnie w stadium pachytenu. Komérki na-
blonka kanalikdw nasiennych ulozone s3 w 4 warstwach. Kanaliki maja
srednice 106—119 pm.

Glandulae vesiculares (vesiculae seminales). Najwieksze gruczoly pe-
cherzykowe spotyka sie w kwietniu, zwlaszcza w pierwszej polowie tego
miesiaca. Na podstawie analizy histologicznej stwierdzono, ze i pod wzgle-
dem aktywnosci gruczoty te znajduja sie¢ w szczytowej fazie. Cewki o du-
zych srednicach wypelnione sg catkowicie wydzieling, ktéra jest bardzo
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Ryc. 1. Glandula vesicularis, spos6b
wykonywania pomiarow: 1 — gru-
czol pecherzykowy prawy osobnika
nalezgcego do klasy IV z marca,
widok od strony przysrodkowej: pw
— przewdd wyprowadzajacy; 2 —
przekroj poprzeczny przez ten sam
gruczot co na ryc. 2: ¢ — grubosé
gruczolu; 3 — gruczo! pecherzykowy
prawy osobnika nalezgcego do kla-
sy IV z wrzesnia, widok od strony
przysrodkowej; 4 — przekroj po-
przeczny przez gruczol przedstawio-
ny pod 3: ¢ — grubosé gruczolu
Glandula vesicularis; manner of
measurement: 1 — right vesicular
gland of a specimen from age group
IV in March, paracentral side view:
pw — efferent duct; 2 — cross sec-
tion of the same gland as in Fig. 2:
¢ — thickness of the gland; 3 —
right vesicular gland of a specimen
from age group 1V in September,
paracentral side view; 4 — cross sec-
tion of the gland shown in 3: ¢ —

thickness of the gland 2

silnie eozynofilna. Nablonek wyscielajacy cewki jest w stanie intensywne-
go wydzielania, o czym $wiadczg jasne ,,pola wydzielania”, znajdujace sie
miedzy powierzchnig nablonka a zgromadzong wydzieling (fot. 4). Miedzy
cewkami znajduje sie mata ilos¢ tkanki lgcznej.

Nie u wszystkich osobnikow w marcu gruczoly pecherzykowe znaj-
duja sie w szczytowym rozwoju. Uzewnetrznia sie to w ich mniejszej
wielkosci i ciezarze. Sg to jednak gruczoly czynne, o czym swiadczy duza
ilos¢ wydzieliny, wypelniajgca calkowicie cewki. Srednica cewek u osob-
nikéw z klasy III wynosi 227—325 pm, podczas gdy u osobnikéw z tej
same]j klasy z kwietnia w dobrze rozwinietych gruczolach osigga 407 pm.
Nablonek wyscielajacy cewki znajdujgce sie w srodkowej czesci gruczotu
jest jednowarstwowy, cylindryczny. Jego wysoko$¢ wynosi 13,3—20 um.
U osobnikow z kwietnia, posiadajgcych dobrze rozwiniete gruczoly pe-
cherzykowe (I=8,2), nablonek jest nizszy. Przecietna jego wysokos¢ w
cewkach srodkowych (duzych) wynosi 9,9 ym. Powstaje pytanie, jaka
jest przyczyna wystepowania nizszego nablonka w cewkach gruczoléw
w fazie intensywnego wydzielania? Ot6z obnizenie nablonka powstaje
prawdopodobnie na skutek nacisku duzej ilosci wydzieliny, gromadzacej
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sie w cewkach, na sciany tych cewek. Taka interpretacje tego zjawiska
podali Wells (18)i Foreman (5).

W pierwszej polowie maja u osobnikow wszystkich klas nastepuje
szybka regresja gruczolow pecherzykowych. Zmniejsza sie ich wielkosc
i ciezar, rozrasta tkanka lgczna miedzycewkowa. Zmniejsza sie rOwniez
Srednica cewek. U osobnikéw nalezacych do klasy IV cewki majg sSrednice
162—244 pm. Nablonek wyscielajacy cewki jest w wiekszosci przypadkow
nablonkiem wielorzedowym. Jego wysokos¢ wynosi 9,9—13,3 pm. Ilos¢
wydzieliny w cewkach zmalala i nie wypelnia catkowicie cewek.

W czerwcu u osobnikow klas III i IV rozrost tkanki lgcznej w gru-
czolach pecherzykowych jest tak duzy, ze stanowi ona prawie calg mase
gruczolow (fot. 5). Srednica cewek jest mala i wynosi 48—81 pym. W cew-
kach znajduje sie minimalna ilos¢ wydzieliny, ktéora barwi sie bardzo
stabo eozyna. Nablonek wyscielajacy cewki jest bardzo niski, jednowar-
stwowy lub pozornie dwuwarstwowy o wysokosci 6,6—9,9 pm. Cewki
majg Swiatla nieregularne.

Gruczoly pecherzykowe mtodych sustéw (klasa I z czerwca) i osobni-
kow starych roznig sie budowa mikroskopows. Zbudowane sg z cewek
o bardzo regularnych, okraglych swiatlach i z tkanki lgcznej miedzy-
cewkowej. Cewki wystane s3 nablonkiem jednowarstwowym kostkowym
o wysokosci 13,3 um (fot. 6), ich srednica wynosi 48—65 pum. Cewki nie
zawieraja wydzieliny.

W lipcu, sierpniu i we wrzesniu gruczoly pecherzykowe maja naj-
mniejsze rozmiary (I=1,8). Ich wielkos¢ jest prawie jednakowa u osobni-
kow nalezacych do wszystkich klas. W cewkach brak nawet sladu wy-
dzieliny. U osobnikow mtodych (klasa I) w budowie gruczoléw pecherzy-
kowych nie zaszly w tym okresie zasadnicze zmiany. Srednica cewek
jest taka sama jak w czerwcu, jedynie nablonek wyscielajacy cewki —
wyzszy (16,6 um), a jadra komorkowe nablonka — wydtuzone, owalne.

Prostata. Gruczol ten osigga najwieksze rozmiary i ciezar w pierw-
szej polowie kwietnia (I=6,86). U osobnikéow z marca ma on znacznie
mniejsze rozmiary, ale nie roézni sie zasadniczo budowg histologiczng.
U osobnikéw z klasy IV nablonek wyscielajacy pecherzyki jest wysoki,
jednowarstwowy, cylindryczny. Jadra komérkowe sg przewaznie okragie
i lezg przy blonie podstawnej (fot. 7). Wysokos¢ nablonka wynosi 20—
23 um. W pecherzykach prostaty znajduje sie mala ilos¢ wydzieliny. Jest
ona stabo eozynofilna.

Interesujaca budowe wykazuje prostata mlodych osobnikow (klasa II,
z marca i z kwietnia), ktorych jadra, dobrze rozwiniete morfologicznie,
nie zawierajg plemnikow albo zawieraja je w matych ilosciach. U tych
osobnikow prostaty majg niewielkie rozmiary (I=4,08), a ich budowa
histologiczna wykazuje duze podobienstwo do budowy histologicznej tych
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Ryc. 2. Prostata, sposOb wykonywania pomiarow: 1 — gruczot osobnika nalezacego
do klasy IV z marca; widok od strony brzusznej: a — diugosé, a! — dlugosé czesci
zbiornikowej, b —- szeroko$é¢ gruczolu, b* — szeroko$¢ czesci zbiornikowej, cw —

czesé wydzielnicza, cz — cze$é zbiornikowa; 2 — gruczol osobnika nalezacego do kla-
sy IV z wrzeénia; widok od strony brzusznej; 3 — widok gruczolu od strony bocz-
nej: ¢ — grubo$é czesci wydzielniczej, ¢! — grubo$é czesci zbiornikowej; 4 — widok
gruczolu od strony przedniej: vu — vesica urinaria, cz — cze$é¢ zbiornikowa
The prostatic gland; manner of measurement: 1 — a gland of an individual from
age group IV in March, ventral view: a — length; a! — length of the saccular part;
b — width of the gland; b! — width of the saccular part; cw — secreting part;
cz — saccular part; 2 — a gland of a specimen from age group IV in September,
ventral view; 3 — side view of the gland; ¢ — thickness of the secreting part;
¢! — thickness of the saccular part; 4 — frontal view of the gland; vu — vesica
urinaria; cz — the saccular part

gruczoléw u osobnikow z maja. Charakterystyczng cechg opisywanych
gruczoléow jest przede wszystkim obecnos¢ duzej ilosci tkanki lgcznej
miedzyzrazikowej, a takze tkanki lacznej otaczajgcej pecherzyki. W roz-
patrywanych gruczolach réwniez nablonek wyscielajacy pecherzyki jest
nizszy, jego wysokos¢ wynosi 3—13 um.

W drugiej polowie kwietnia u wiekszosci osobnikéw jadra (testes)
ulegaja wyraznej regresji. Gruczoly prostaty zachowujg jednak w dal-
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szym ciggu duze rozmiary. Ich budowa histologiczna niewiele rozni sie
od budowy histologicznej gruczotow z poczatku kwietnia.

W pierwszej polowie maja gruczoly prostaty ulegly wyraznej re-
gresji u osobnikéw nalezacych do wszystkich klas wiekowych. Nastgpit
rozrost tkanki lgcznej miedzyzrazikowej. Zmniejszyla sie rowniez wyso-
kos¢ nablonka, wynosi ona 6—13 wm. Jadra komorek s male, owalne
1 ulozone przy blonie podstawnej.

W czerwcu u wiekszosci osobnikow rozrost tkanki lgcznej w prostacie
jest juz tak daleko posuniety, ze stanowi ona giéwng mase gruczotu.
Nablonek wyscielajacy pecherzyki ma przecietnie 6,6 um. U osobnikow
mtlodych (klasa I) z czerwca gléwng mase prostaty stanowi tkanka igczna.
Otacza ona kanaliki o niewielkich $wiatlach, ktéore majg Srednice ok.
6 uym. Komoérki nablonka wyscielajgcego kanaliki ukladajg sie w dwoch
warstwach. S3 to komorki niskie, cylindryczne lub kostkowe. Warstwa
komorek otaczajacych bezposrednio swiatlo kanalika posiada okragle ja-
dra, ktore lezg przy blonie podstawnej.

W lipcu, sierpniu i we wrzesniu budowa histologiczna gruczoléw pro-
staty jest podobna u osobnikow we wszystkich klasach wiekowych. Zbu-
dowane sg one z tkanki lgcznej i z kanalikow o mniej lub bardziej regu-
larnych swiattach, wyslanych dwiema warstwami komoérek (fot. 8). Wy-
sokos¢ nablonka w kanalikach prostaty starych zwierzat wynosi 13 um.

Glandulae bulbourethrales. Najlepiej rozwiniete gruczoty opuszkowo-
-cewkowe u sustow peretkowanych spotyka sie w marcu i kwietniu. Cha-
rakterystycznym szczegélem budowy gruczolow w tym okresie jest duza
jama (sinus interglandularis) wypelniona catkowicie wydzieling, ktéra
znajduje sie rowniez w cewkach i pecherzykach, ale w malej ilosci. Na-
blonek wyscielajacy cewki i pecherzyki w okresie rui jest wysoki, cy-
lindryczny (fot. 9). Wysokos¢ nablonka w gruczolach osobnikéw z kla-
sy IV z marca wynosi 18—21 um. Nieco wyzszy jest nablonek u osobnikow
z tej samej klasy wiekowej z kwietnia. U niektorych miodych osobnikow
(klasa II) z marca i kwietnia gruczoly opuszkowo-cewkowe sz male
(I=3,58), ich sinus interglandularis jest niewielka, ale wypelniona catko-
wicie wydzieling.

W maju nastepuje wyrazna regresja gruczoldow opuszkowo-cewko-
wych. Zmniejsza sie ich wielkos¢ i ciezar, wzrasta ilos¢ tkanki lgcznej
w gruczotach.

W czerwcu nastepuje jeszcze wiekszy rozrost tkanki tgcznej, ktora sta-
nowi prawie calag mase gruczotu. Na przekrojach mikroskopowych gru-
czolow widoczne s3 w tym okresie skupienia cewek o matych $rednicach,
liczne jamy i zatoki o nieregularnym swietle. Sinus interglandularis po-
dzielona jest przez pasma tkanki lgcznej na kilka mniejszych, oddzielnych
jam. W jamach tych jak rowniez w cewkach i zatokach nie stwierdzono
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Ryc. 3. Glandula bulbo-urethralis, sposéb wykonywania pomiaréw: 1 — gruczol
opuszkowo-cewkowy lewy osobnika nalezgcego do klasy IV z marca; widok od
strony przysrodkowej: a — dlugosé gruczolu, b — szerokos¢ gruczolu, pw — prze-
wod wyprowadzajacy; 2 — widok gruczolu od strony brzusznej: ¢ — grubosé gru-
czolu; 3 — gruczot opuszkowo-cewkowy lewy osobnika nalezacego do klasy IV
z wrzesnia, widok od strony przysrodkowej: a — dlugosé gruczolu, b — szerokosé
gruczolu, 4 — widok tego samego gruczolu od strony brzusznej: ¢ — grubosé gru-
czolu, 5 — widok gruczotu od strony zewnetrznej
Glandula bulbo-urethralis; manner of measurement: 1 — left bulbar-urethral gland
of a specimen from age group IV in March, paracentral side view: a — length
of the gland; b — width of the gland; pw — efferent duct; 2 — ventral side view
of the gland: ¢ — thickness of the gland; 3 — left bulbar-urethral gland of a speci-
men from age group IV in September, paracentral side view: a — length of the
gland; b — width of the gland; 4 — view of the same gland from the ventral side:
c — thickness of the gland; 5 — view of the gland from the external side

nawet najmniejszej ilosci wydzieliny. Nablonek wyscielajacy cewki i ja-
my jest bardzo niski i ma wysokos¢ 6,6 um. U miodych sustow (klasa I)
z czerwca bardzo wyraznie zaznacza sie budowa cewkowo-pecherzykowa
gruczoléw Cowpera. Cewki uchodza do wspolnej, o nieregularnym swietle,
sinus interglandularis.

W lipcu, sierpniu i we wrzesniu gruczoly opuszkowo-cewkowe, po-
dobnie jak poprzednio opisane gruczoly plciowe dodatkowe, maja naj-
mniejszg wielkos¢ i ciezar. W rozrosnietej tkance lacznej gruczolow za-
chowaly sie jedynie cewki o matych $rednicach i malte jamki (fot. 10).
Jamy, ktoére powstaly z podzielenia sinus interglandularis, zmniejszyly
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sie. Maja pofaldowane sciany i wyslane sy, podobnie jak cewki, niskim,
jednowarstwowym nablonkiem.

Glandula bulbi (ryc. 4). Gruczol ten w cyklu rocznym ulega podobnym
zmianom jak inne gruczoly plciowe dodatkowe. Budowa tego gruczolu
zostala opisana (11). Poza okresem rui gl. bulbi zmniejsza swojg wielkosé
i ciezar, a takze nastepuja zmiany w jego budowie histologicznej. Tkanka
laczna w przegrodach oddzielajacych komory boczne gruczolu rozrasta
sie, przegrody rozszerzajg sie, a nablonek obniza swojg wysokosé.

Dla uchwycenia zmian zachodzgcych w budowie histologicznej mie-
rzono na preparatach wysokos¢ nablonka i szerokos¢ przegrody gruczotu

Ryc. 4. Glandula bulbi w bulbus penis, spos6b wykonywania pomiar6w: 1 — opusz-
ka pracia osobnika nalezgcego do klasy IV z marca, widok od strony tylnej: a —
dlugos$é opuszki, b — szerokos$é opuszki; 2 — opuszka prgcia tego samego osobnika,
widok od strony brzusznej: ¢ — grubo$é opuszki, bp — opuszka pracia (bulbus
penis), um — urethra masculina, dp — ductus penis, dgb — ductus glandulae bulbo-
-urethralis; 3 — opuszka pracia osobnika nalezacego do klasy IV z wrzesnia, widok
od strony tylnej
Glandula bulbi in bulbus penis; manner of measurement: 1 — penis bulb of
a specimen from age group IV in March, posterior side view: a — length of the
bulb; b — width of the bulb; 2 — penis bulb of the same specimen, ventral side
view: ¢ — bulb thickness; bp — penis bulb (bulbus penis); um — urethra masculina;
dp — ductus penis; dgb — ductus glandulae bulbo-urethralis; 3 — penis bulb of an
individual from age group IV in September, posterior side view
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(septum sagittale bulbi). Dane liczbowe z pomiarow szerokosci przegrody
okreslajg rozrost tkanki lgcznej w gruczotach.

Gl. bulbi, podobnie jak pozostale gruczoly plciowe dodatkowe, naj-
wieksze rozmiary i ciezar osigga w kwietniu. Wskaznik wielkosci naj-
wiekszego gruczolu wynosi: I=6,05. W marcu s3 one znacznie mniejsze:
I1=5,51. W budowie histologicznej natomiast nie ma zasadniczej réznicy
miedzy gruczolami pochodzacymi z marca i z kwietnia. Nablonek wyscie-
lajacy komory gruczolow jest jednowarstwowy, cylindryczny i ma te
samg wysokos¢ (13,3—16,6 um). Przegroda (septum sagittale bulbi) jest
waska (6—13 um), fot. 11.

W maju gl. bulbi zmniejsza swojg wielko$¢, ale jego regresja przebie-
ga wolniej niz regresja pozostalych gruczolow dodatkowych. Wyrazne
zmniejszenie sie wielkosci i ciezaru gl. bulbi nastepuje dopiero przy koncu
maja i w czerwcu. Inaczej natomiast przebiegaja zmiany w budowie hi-
stologicznej tego gruczolu. Juz na poczatku maja nastepuje obnizenie sie
wysokosci nablonka wyscielajgcego komory gruczoléw. SzerokoSc prze-
grody nie ulega zmianie.

W czerwcu nastepuje dalszy rozrost tkanki lacznej i obnizenie wyso-
kosci nablonka gruczoléw. W drugiej potowie miesigca nablonek jest bar-
dzo niski. Wysoko$¢ komorek jest niewiele wieksza od Srednicy jader
komorkowych i wynosi srednio 6 pym. Przegroda jest szeroka (43—50 um).

U mlodych zwierzat z czerwca gl. bulbi jest bardzo maly (I=1,9),
komory boczne podzielone sg szerokimi pasmami tkanki lgcznej na mniej-
sze przestrzenie o nieregularnych swiatlach i wystane jednowarstwowym
nabtonkiem o wysokosci 6 um. Septum sagittale bulbi jest bardzo szeroka
(83,3 pm). W nastepnych miesigcach (lipiec — wrzesien) wielkosci gl.
bulbi wzrasta bardzo wyraznie. Gruczol ten zachowuje sie wobec tego
inaczej niz pozostate gruczoly dodatkowe mlodych zwierzat. Jednoczesnie
z powiekszaniem sie gl. bulbi zmienia sie¢ réwniez w pewnym stopniu
budowa wewnetrzna tych gruczoléow. Komory boczne pcesiadajg jedno
Swiatlo (liczne jamy laczg sie w jedng wspolng) i wystane sg wyzszym
nablonkiem (9,9 pm). Zmniejszyta sie rowniez szerokos¢ przegrody gru-
czolu i wynosi 26,6—43,2 pm.

W lipcu, sierpniu i we wrzesniu gl. bulbi osobnikéw nalezacych do
klasy IIl i IV majg najmniejsze rozmiary. W gruczolach tych nastypit
duzy rozrost tkanki lgcznej w faldach blony sluzowej i w septum sagit-
tale bulbi (fot. 12). Szerokos$¢ przegrody w gruczolach osobnikéw nale-
z3cych do klasy III z wrzesnia wynosi 83,2 um. Do wnetrza komor bocz-
nych gruczoléw wnikajg liczne, rozgaltezione faldy, odchodzace od $cian
komor i od przegrody, na skutek tego swiatla komoér s3 bardzo male.
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WSPOLZALEZNOSC ZMIAN MIEDZY NARZADAMI
Z UWZGLEDNIENIEM CYKLU ROZRODCZEGO

W ogoélnym zarysie zmiany w narzadach rozrodczych samcow susia
peretkowanego zwigzane z porami roku przedstawiajg sie nastepujgco.
Jadra wykazujg szczytowy rozwo6j w okresie od drugiej polowy marca
do polowy kwietnia, przy tym najwieksze rozmiary i ciezar osiagaja
w marcu i na poczatku kwietnia. Sredni wskaznik wielkosci jader w mar-
cu wynosi I*=11,45, przy srednim ciezarze 846 mg (ryc. 5 i 6). W tym
okresie odbywa sie rowmniez intensywna spermiogeneza. Koniecznym
czynnikiem do zapoczatkowania tego procesu jest przebudzenie sie sam-
cow ze snu zimowego (195).

Gruczoly plciowe dodatkowe (gll. genitales accesoriae) osobnikow sta-
rych (klasa IV) z marca maja wzglednie mate rozmiary, tzn. nie znajduja
sie one w tym czasie w szczytowym rozwoju. Sredni wskaznik wielkosci
dla gl. vesicularis wynosi I°=5,95, prostata — I°=6,09, gl. bulbourethralis
— I’=5,58, a dla gl. bulbi I*=5,16. S to jednak gruczoly jak najbardziej
czynne. Swiadczy o tym zawarta w cewkach i pecherzykach duza ilosé
wydzieliny. Jej obecnos¢ mozna latwo stwierdzi¢ w gruczolach pecherzy-
kowych i gruczolach opuszkowo-cewkowych, nawet podczas badan ma-
kroskopowych.

Szczyt rozwoju gruczolow dodatkowych przypada na pierwszg polo-
we kwietnia. W tym miesigcu sredni wskaznik wielkosci dla poszczegdl-
nych gruczoléw wynosi: gl. vesicularis — I*=6,53, prostata — I°*=6,47.
gl. bulbourethralis — I*=5,98, gl. bulbi — I*=5,33 (ryc. 5). Gruczoly te
powiekszyly sie w stosunku do ich wielkosci z poprzedniego miesigca
o nastepujace wartosci: gl. vesicularis — 9,7%, prostata — 6,2%, gl. bul-
bourethralis — 5,98% i gl. bulbi — 3,2%. Cewki i pecherzyki gruczotow
wyslane sg wysokim nablonkiem i wypelnione wydzieling.

W drugiej polowie kwietnia prostata, gl. bulbourethralis i gl. bulbi
zmniejszajg nieznacznie swoje wymiary. W dalszym ciggu sa to jednak
gruczoly ,duze” i, jak wynika z badan histologicznych, w pelni czynne.
Wielkosc i ciezar gl. vesicularis utrzymuja sie natomiast na takim samym
poziomie jak w pierwszej polowie kwietnia (ryc. 5 i 6). Taki stan trwa
mniej wiecej do konca miesigca.

Jadra (testes) ulegajg szybkiej regresji juz w drugiej polowie kwiet-
nia. Ich sredni wskaznik wielkosci wynosi I°*=8,09. Wielko$¢ jader zmniej-
szyla sie o 30%, a ciezar o 56%. W tym czasie ulega takze atrofii nablonek
wyscielajacy kanaliki nasienne. Ustaje spermiogeneza, plemniki wyste-
puja w malych ilosciach. W takim ukladzie przy koncu kwietnia i na
poczatku maja u osobnikow posiadajacych wzglednie male jadra gruczoly
dodatkowe majg jeszcze duze rozmiary (ryc. 5 i 6). Na przykiad u jednego
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Ryc. 6. Wspolzaleznos¢ zmian ciezaru jader i gruczolow piciowych dodatkowych
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dorostych osobnikéw (klas II, IIT i IV) w poszczegolnych okresach roku

Interdependence of changes in the weights of testicles and accessory genital glands
in mature individuals (age groups II, III and 1V) in particular seasons of the year
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z osobnikow z drugiej polowy kwietnia, u ktérego jadra ulegly wyraznej
regresji, stwierdzono najlepiej rozwiniete gruczoty pecherzykowe i pro-
state. Wystepowanie duzych gruczoléw dodatkowych w czasie regresji
jader jest prawdopodobnie wynikiem utrzymywania sie przez diuiszy
czas odpowiedniego poziomu nagromadzonych hormonéw (testosteronu)
we krwi albo bardzo wolnym w stosunku do jader uwstecznianiem sie
gruczolow. A zatem proces ten nie ma tu harmonijnego przebiegu.

Opo6zniong regresje gruczolow dodatkowych w stosunku do jader
mozna rowniez obserwowac¢, jak podaje Anthony (1), u amerykan-
skiego gatunku Cynomus ludovicianus (Sciuridae). Badania Humin-
skiego (7) nad drobnymi gryzoniami wykazaly natomiast, ze iloSciowo
przebieg uwsteczniania jader jest harmonijny z uwstecznianiem gruczo-
tow dodatkowych.

Problem ten u susiéow peretkowanych dotyczy, jak mozna przypusz-
cza¢, przede wszystkim osobnikow mlodych (klasa II). Wymika to ze
znacznie opdznionego w okresie wiosennym w poréwnaniu do osobnikow
starych (klasy III i IV) rozwoju gruczolow dodatkowych. Gruczoly te
dopiero w okresie pozniejszym (koniec kwietnia) osiagaja odpowiednio
wieksze rozmiary. Wigze sie to prawdopodobnie z pdézniejszym dojrze-
waniem jader. Przy koncu kwietnia jadra ulegaja juz jednak szybkiej
regresji. Pozniejsze dojrzewanie mlodych na wiosne stwierdzil réwniez
Anthony (1) podczas badan Citellus undulatus.

U niektéorych mlodych osobnikéw (klasa II) gruczoly dodatkowe nie
osiggaja w ogole duzych rozmiaréw, posiadajac jednoczesnie zdolnos¢
produkowania wydzieliny. Tak jest na przyklad u jednego osobnika z mar-
ca. Gruczoly dodatkowe sa bardzo male, ale czynne (Swiadczy o tym
obecnos¢ wydzieliny), natomiast jadra sg ,,duze”, nie zawieraja jednak
plemnikéw. Mata wielkos¢ gruczotow dodatkowych, wystepujacych
u osobnika z dobrze rozwinietymi jadrami, jest prawdopodobnie wyni-
kiem matej ilosci hormonow produkowanych przez jadra. U innego mlo-
dego osobnika (klasa II) z kwietnia w podobnym ukladzie: duze jadra —
mate gruczoly dodatkowe, te ostatnie s nieczynne; brak wydzieliny lub
jest ona produkowana w matej ilosci. Rozwazania na temat dojrzewania
plciowego sustow zawarte sg w czeSci dyskusyjnej.

Najmniejsze rozmiary i ciezary wykazuja jadra u osobnikéw wszyst-
kich klas w maju i w czerwcu. Sredni wskaznik wielkosci dla maja wy-
nosi I°=4,95, a sredni ciezar — 79 mg. Jadra te zmniejszyly swoje wy-
miary w stosunku do jader osobnikéow z marca o ok. 57%, a ich ciezar
zmalal o ok. 90%. W kanalikach nasiennych jader nie spotyka sie juz
nawet pojedynczych plemnikow. Okres aspermii trwa wiec od konca
kwietnia do polowy marca nastepnego roku.

Gruczoly dodatkowe (z wyjatkiem gl. bulbi) wyraznie zmniejszaja sie
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w maju, ale najmniejsze rozmiary i ciezar maja dopiero w lipcu, sierpniu
i we wrze$niu. Dane te sg zgodne z tymi, jakie podal Surdacki (16)
dla gruczoléw pecherzykowych (innych gruczoléw dodatkowych autor ten
w badaniach swoich nie uwzglednit). Sredni wskaznik wielkosci dla okre-
su lipiec — wrzesien wynosi: gl. wvesicularis — I1°=1,62, prostata —
$=2,18, gl. bulbourethralis — I*=1,80. Odpowiednio rowniez obniza sie
ciezar gruczolow. W stosunku do gruczoiléw osobnikéw z kwietnia zmniej-
szyly one swoja wielkos¢ o mastepujgce dane: gl. vesicularis — 82,5%,
prostata — 70,5%, gl. bulbourethralis — 74,9%. W maju réownolegle do
zmian wielkosci i ciezarow gruczoléw nastepujg zmiany w ich budowie
histologicznej, polegajace na rozroscie tkanki lacznej miedzyzrazikowej
i miedzypecherzykowej, obnizenie sie wysokosci nablonka i spadek jego
funkcji wydzielniczej. Przejawia sie ona poprzez brak wydzieliny w cew-
kach i pecherzykach lub wystepowaniu jej w matych iloSciach. W czerw-
cu, a takze w lipcu, sierpniu i we wrzesniu rozrost tkanki lgcznej jest
tak daleko posuniety, ze stanowi ona gléwng mase gruczoléow.

Wyrazny spadek wielkosci i ciezaru gl. bulbi daje sie¢ zauwazy¢ w
pozniejszym okresie niz pozostalych gruczoléw, a mianowicie w czerwcu.
W maju natomiast sredni wskaznik wielkosci jest niewiele mniejszy niz
w poprzednich miesigcach i wynosi I*=4,67, przy Srednim ciezarze 87 mg.
W tym okresie gl. bulbi zmniejszyly swoja wielkos¢ zaledwie o 10%,
a ciezar o 20%. W czerwcu nastgpil dalszy spadek wielkosci gl. bulbi
o 25%, a ciezaru az o 52% w poréwnaniu z odpowiednimi danymi z po-
przedniego miesigca. Najmniejsze wartosci wykazuje ten gruczol w lipcu,
sierpniu i we wrze$niu. Sredni wskaznik wielkosci dla tych miesiecy
wynosi [*=3,23 przy Srednim ciezarze 33,0 mg. Wielkos¢ zmniejszyla sie
0 38%, a ciezar o 67%. Zmiany w budowie histologicznej gl. bulbi zaczy-
najg sie wczesniej niz obserwowane zmiany morfologiczne. Obnizenie sie
wysokosci nablonka wydzielniczego i rozrost tkanki lgcznej nastepuje
w maju, a wiec mniej wiecej w tym samym czasie co i w innych gruczo-
tach dodatkowych.

W okresie jesieni (we wrze$niu) daje sie zauwazy¢ u starych sustow
{klasy III i IV) wyrazne powiekszanie sie jader. Pierwsze tego objawy
wystepuja zwlaszcza u osobnikéw z klasy IV juz na poczatku lipca.
U wiekszosci osobnikow proces ten rozpoczyna sie prawdopodobnie do-
piero przy koncu lipca i na poczatku sierpnia (ryc. 5).. W kanalikach na-
siennych powiekszajgcych sie jader mozna obserwowaé rozpoczynajacy
sie proces spermatogenezy. Wzrasta ilo$¢ spermatogonii. Pojawiajg sie
takze spermatocyty pierwszorzedowe. Sredni wskaznik wielkosci jader
dla okresu lipiec — sierpien wynosi I*=6,04, a $redni ciezar C*=131 mg.
W stosunku do Sredniego ciezaru jader z maja wzrést on o 50 mg (ryc.
71 8).
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Ryc. 7. Wspb6lzalezno$é zmian wielkoéci (1) i ciezaru (2) jader i gruczoléw plcio-
wych dodatkowych wyrazona w procentach; dla kazdego gruczotu przyjeto Sredni
wskaznik wielkoéci I* i ciezaru C* dla marca za 100%
Interdependence of changes in the sizes (1) and weights (2) of testicles and accessory
genital glands expressed in per cents; for each gland mean indices of size I* and
of weight C* in March were taken as 100 per cent

Jesienny wzrost wielkosci jader jest faktem obserwowanym zaréwno
przez Surdackiego (16) u sustow peretkowanych, jak i przez Ste-
fanowa (15) u sustéw moregowanych. Surdacki (16) podaje wszak-
ze bardzo pozny okres powiekszania sie jader, a mianowicie — paz-
dziernik.

Pierwszoroczne susty peretkowane (klasa I), ktére wychodzg z nor
w polowie czerwca, maja jadra i gruczoly dodatkowe bardzo male. Sredni
wskaznik wielkosci dla jader wymosi I*=3,11, przy srednim ciezarze
18,75 mg. Dla gruczoléw dodatkowych sg to wielkosci nastepujgce: gl.
vesicularis — I*=1,61, prostata — I*=1,78, gl. bulbourethralis — I*=1,33
i dla gl. bulbi I*=1,94. W miare wzrostu mlodych wielkos$¢ i ciezar gru-
czoléw dodatkowych (oprécz gl. bulbi) zmienia sie bardzo nieznacznie
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Dependence of changes in size and weight of particular reproductive organs in
mature males (age groups II, III and IV) calculated in per cents

2 Annales, sectio C, t. XXXV
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lub utrzymuje na takim samym poziomie. W lipcu, sierpniu i we wrzes-
niu gruczoly te sg niewiele mniejsze niz u dorostych osobnikéw z tego
okresu. Ich budowa histologiczna jest podobna, chociaz zaznaczajg sie
pewne roznice. Wraz ze wzrostem ciata mtodych sustéw (klasa I) rowniez
gl. bulbi powiekszaja swoje wymiary i ciezar. W sierpniu i we wrzesniu
sredni wskaznik wielkosci wynosi dla tych gruczotow I°=3,19, a $redni
ciezar 33,0 mg. W stosunku do wielkosci gruczotow z czerwca gl. bulbi
powiekszyly sie o 64,4%, a ciezar ich wzrdst o 112%. Ulegla rowniez pew-
nej zmianie budowa wewnetrzna gruczolow. Nastgpil takze wzrost na-
blonka wyscielajacego jamy gruczolow.

Jadra (testes) pierwszorocznych sustow (klasa I) powiekszaja sie jesz-
cze w tym samym roku. W czerwcu podobne sa pod wzgledem budowy
mikroskopowej do jader starych zwierzgt (klasy III i IV). Takie podo-
bienstwo obserwowano u wielu gatunkéw, miedzy innymi u Citellus tri-
decemlineatus i Sciurus niger, Mitchell (12). Wzajemne podobien-
stwo jader latwo wyjasni¢, gdy sie rozwazy, ze na poczatku regeneracji
(wzrostu) jadro dorostego osobnika zawiera zasadniczo te same pierwotne
elementy jak osobnika mtodego.

Sredni wskaznik wielkosci dla jader pierwszorocznych sustéw (klasa I)
wynosi w sierpniu i we wrzesniu I°=5,33, a sredni ciezar — 95,0 mg. Ja-
dra powiekszyly sie w tym okresie w odniesieniu do jader z czerwca
o 71,3%, a ich ciezar wzrést o 40,6%. Powiekszone jadra mlodych susléow
(klasa I) zawierajg kanaliki nasienne wypelnione licznymi spermatocy-
tami pierwszorzedowymi w réznych stadiach podziatu.

DYSKUSJA

Jednym z waznych probleméw w badaniach cyklu rozrodczego gry-
zoni jest okreslenie czasu dojrzewania piciowego miodych samcow. Auto-
rzy przyjmujg rozne kryteria, przewaza jednak poglad, ze samce osiggaja
pelng dojrzatos¢ plciows wtedy, gdy w jadrach albo w najadrzach poja-
wiajg sie plemniki. Takie kryterium dojrzalosci plciowej przyjal na przy-
ktad Stefanow (15) dla Citellus citellus, a Mitchel (12) dla Cy-
nomys ludovicianus.

Wiadomo jednak, ze do zaplodnienia konieczne sg nie tylko dojrzate
plemniki, ale réwniez wydzielina gruczoléw dodatkowych. Jak podaje
Szarski (17), wyciecie prostaty u szczuré6w powoduje catkowity utra-
te ptodnosci, mimo ze kopulacja moze odbywac¢ sie normalnie. W zwiazku
z tym wazng czynnoscig podczas oceny dojrzatosci narzadow rozrodczych
jest rowniez przeprowadzenie analizy morfologicznej i histologicznej gru-
czotéw plciowych dodatkowych.
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Huminski (7) w ocenie dojrzalosci narzagdéw rozrodczych bpierze
pod uwage stosunek ciezarow gruczotéw dodatkowych do ciezarow jader.
Roéwniez Kubik (9) i Baszenina (2) ocene dojrzalosci piciowej
samcow opierajg na podstawie analizy zaréwno gonad, jak i gruczolow
dodatkowych.

Biorgc pod uwage te rozwazania, mozna mie¢ watpliwose, czy wszyst-
kie mlode samce susla peretkowanego (klasa 1I) osiggaja w nastepnym
roku, po przezimowaniu, dojrzalos¢ plciows. Jak juz podano, niektore
osobniki wykazuja przy dobrze rozwinietych jadrach, w ktérych znajduja
sie plemniki, bardzo stabo wyksztalcone gruczoly dodatkowe. Problem
ten wymaga dalszych badan.

Brak materiatu z okresu po6znej jesieni i zimy (pazdziernik — marzec)
nie pozwala przesledzi¢ dalszych zmian w narzadach rozrodczych sustow.
W tym wypadku jedynie w oparciu o literature i na zasadzie analogii
mozna wysnu¢ pewne przypuszczenie. Stefanow (15) podaje, ze jadra
u susiéow moregowanych osiggajg maksymalne rozmiary w listopadzie.
W okresie hibernacji nie nastepuje dalszy wzrost ich objetosci, natomiast
spermatocytogeneza, ktora rozpoczyna sie w polowie wrzesnia, trwa az
do czasu przebudzenia sie sustéw, tzn. do konca lutego lub polowy marca.
Spermiogeneza zachodzi dopiero po przebudzeniu sie zwierzat.

Wedhug Stefanowa (15), spermatogeneza u susiéw moregowa-
nych w okresie zimy ma nastepujacy przebieg. We wrzesniu spermato-
cyty pierwszorzedowe stanowig 20% wszystkich komoérek nasiennych.
Z tego 10% spermatocytow znajduje sie w stadium proleptotenu, 5% w
leptotenie i 5% w zygotenie. W listopadzie i grudniu spermatocyty pierw-
szorzedowe stanowig 70% komoérek nasiennych. W lutym obserwuje sie
silny wzrost ilosci komoérek nasiennych. Spermatocyty pierwszorzedowe
stanowig 45%, spermatocyty drugorzedowe 10%, spermatydy 15%, a u sta-
rych zwierzat pojawiajg si¢ spermatozoidy w ilosci 15%. Spermiogeneza
silnie zaznacza si¢ w pierwszej polowie marca. Spermatocyty drugorze-
dowe stanowig w tym okresie 10%, a spermatydy 40% i spermatozoidy
40% wszystkich komérek. W drugiej polowie marca najwieksza ilosé¢ ko-
morek stanowig spermatocyty — 30% i spermatozoidy — 60%.

Podobny rozw6j nablonka plciowego, jak przedstawiono wyzej, za-
chodzi prawdopodobnie u susta peretkowanego, jednak poszczegdlne sta-
dia rozwoju nabtonka mogg odbywa¢ si¢ w innym czasie, np. p6zniej moze
zachodzi¢ spermiogeneza. Duzy wplyw na te zjawiska majg niewatpliwie
warunki klimatyczne.

Gruczoly dodatkowe u susiéw peretkowanych przed snem zimowym
nie wykazuja tendencji wzrostu. Biorgc pod uwage fakt, ze w okresie
hibernacji czynnos¢ hormonalna jader jest prawdopodobnie niewielka,
mozna przypuszczac, ze w tym czasie gruczoly dodatkowe powiekszaja
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tylko nieznacznie swoje rozmiary. Taki stan trwa do okresu wiosennego
i dopiero po obudzeniu sie sustow nastepuje ich szybki rozwdj. Gruczoly
nie powiekszaja sie jednak od razu maksymalnie i tym prawdopodobnie
mozna tlumaczy¢ ich wzglednie malte rozmiary u osobnikéw zlowionych
przy koncu marca.

Rozwoj jader w okresie zimowym obserwowano réwniez u innych
gatunkow z rodziny Sciuridae, a mianowicie u Cynomys ludovicianus
(Anthony, 1), u Citellus undulatus (Hock, 6) i u Sciurus niger
(Kirkpatrick, 8). Hock (6) podaje, ze rozwdj gonad, rozpoczety
przed hibernacja, odbywa si¢ nadal w okresie zimowym, chociaz proces
ten jest bardzo powolny. Autor ten przypuszcza, ze gonady rozwijajg sie
racze] w okresach krotkich przebudzen anizeli w ciggu rzeczywistego
snu. Innego zdania jest Mitchel (12), ktory uwaza, ze zapoczatko-
wany rozwoj spermatocytow przed hibernacjg u C. undulatus nie odby-
wa sie w dalszym ciggu w okresie zimy. Dopiero po przebudzeniu sie
zwierzat nastepuja szybkie podzialy komorek i wytworzenie plemnikow.
Jako dowdd, ze jadra w zimie znajduja sie w spoczynku, podaje intere-
sujace dane o stanie przysadki mozgowej. Otéz komorki przysadki, ktére
wydzielajg hormon gonadotropowy, s3 w tym okresie nieczynne.
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OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Kanaliki nasienne jadra wyslane jedng warstwg spermatogonii (klasa
11 z pierwszej polowy maja), pow. 200 X.

Fot. 2. Jadro w stanie regresji, kanaliki nasienne bez swiatel (klasa IV z dru-
giej potowy maja), pow. 200 X.

Fot. 3. Kanaliki nasienne jadra wyslane nabtonkiem w poczatkowej fazie roz-
woju (klasa IV z drugiej potowy lipca), pow. 200X.

Fot. 4. Nablonek jednowarstwowy cylindryczny wyscielajacy cewki gruczotu
pecherzykowego (klasa IV z kwietnia), pow. 200 X.

Fot. 5. Obraz histologiczny gruczotu pecherzykowego w stanie regresji, widoczny
rozrost tkanki lgcznej miedzy cewkowej (klasa III z czerwca), pow. 200X.

Fot. 6. Wycinek gruczolu pecherzykowego milodego osobnika (klasa I z drugiej
potowy czerwca), pow. 200X.

Fot. 7. Obraz histologiczny prostaty w okresie rui (klasa IV z marca), pow. 200X.

Fot. 8. Prostata w stanie regresji (klasa IV z wrzesnia), pow. 200X.

Fot. 9. Pecherzyki gruczolu opuszkowo-cewkowego wypelnione wydzieling (kla-
sa IV z kwietnia), pow. 200 X.

Fot. 10. Wycinek gruczolu opuszkowo-cewkowego w okresie regresji (klasa IV
z wrzesnia), pow. 200 X.

Fot. 11. Fragment gl. bulbi ukazujacy czynny nablonek jednowarstwowy cylin-
dryczny (klasa IV z marca), pow. 200X.

Fot. 12. Przekroj przez septum sagittale bulbi i faldy komory pokryte niskim
nablonkiem (klasa IV z wrzesnia), pow. 200 X.
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PE3IOME

Omnucansl M3MEeHEHUA, NPOUCXOAAILME B CTPYKType OpraioB Da3sMHOMEHMA caM-
noB Kpanuartbix cycaukos (Citellus suslicus Guldenstaedt, 1770) B 3aBucuMocTy
OT BO3pacTa M ce30Ha.

CaMmbiit 60b111051 pa3Mep M Bec ceMeHHMKa (testes) nabiionaeTcA B nepuon Koielg
MapTa — rnepBas IOJIOBMHA amnpesdA. B 3TO BpeMsa B CeMeHHbIX KaHaJjbllaX BBbICTY-
nalpT BCEe CTaAMY IMOJIOBBLIX KJETOK M CnepMaTo3ouabl. Bepuuiia pa3Butus y noba-
BOYHBIX TOJIOBBLIX xene3 (gll. genitales accessoriae) nabmogaeTcA B nepsoit NOJIO-
BuHe amnpenA. Pa3sutue nobapouHbIX Keyne3 mnpoTekaer 6onee 3amenneHio, ueM
Pa3BUTUE CEMEHIIMKOB, KOTOPblE BO BTOPOi NOJOBMHE anpejd MojaBepralwTcsa ObiCTpou
perpeccuu. UM3BMIIKUCTbIE CeMeHHble KaHaJblbl yCTJAaHbI OJHMM CJIOEM CMePMaTOTrOHUMU
1 COAepKaT AereHepupymlliMe CnepMaTOLMTLI M criepMaTHabl. Ilepuox acriepMumu npo-
JONMKAEeTCA C KOHLA anpejs OO0 cepeaMibl MapTa cleayioulero roaa. fIBHbIi perpecc
A06aBOYHBIX IMOJIOBBIX JKeJje3d HauMHaeTcd B MapTe; caMble MaJible pa3Mepsl M Bec
y Hux Habaloognaerca B uioJie, aBrycTe M B ceHTAOpe. B 9Tux mesne3ax pa3pocraerca
coeaMHUTENbllaA TKaHb, CHUIKAETCA BLICOTA SMMUTEJMA M HACTYyNaeT MOCTENEeHHOE CHU-
JKeHMe ero BbleNuTeNblbIX crocobHocrelt. Oceliblo (B cenTAOpe) y >XMBOTIIBIX BCeX
BO3PacTOB INPOMCXOAMT yBeJMYEeHME CEeMEeHHMKOB. B yBeIMIMBaAOLIMXCA CEMEHHBbIX
KaHaJbllaX CEMEeHIIMKOB MOKi110 Hab 10aTh HAYMIIAIOUMIACA MPOLIECC CMEePMaTOreHe3a.
JlobaBoulible MONOBbIE KeJje3bl B 3TOT IN€PUMOA HE YBEJIMYUBAKOTCHA, UIMEHEHMIA B UX
CTPYKType He Habaronaercs.

SUMMARY

The investigations concerned changes in the structure of male reproductive
organs of souslik (Citellus suslicus Glldenstaedt, 1770) in respect to age
and season of the year.

The testicles (testes) have the largest size and weight in the period from the
end of March till the second half of April. At that time the seminiferous tubules
contain all the developmental stages of reproductive cells and spermatozoa. Peak
development of accessory genital glands (gll. genitales accessoriae) occurs in the
first half of April. In relation to testicles, the growth of the accessory genital glands
takes place with a slight delay. The testicles undergo quick regression in the second
half of April. Convoluted seminiferous tubules are lined with a single spermato-
gonium layer and contain degenerating spermatocytes and spermatids. The period
of aspermia lasts from the end of April to the middle of March next year. Marked
regression in accessory genital glands begins in May and they reach the smallest
size and weight only in July, August, and September. In these glands there occurs
growth of connective tissue, epithelium height is lowered, and the secretory ability
decreases. In autumn (September) the testicles of all animals in all age groups
are increased. In the seminiferous tubules of growing testicles one may observe
the beginning of the spermatogenesis process. At that time, accessory genital
glands do not increase in size and no changes in their structure are observed.
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EXPLANATION OF PHOTOGRAPHS

Photo 1. Testicle seminiferous tubules lined with a single layer of degenerating
spermatogonium (age group II, 1st half of May), magnif. 200X,

Photo 2. A testicle in the state of rcpression, seminiferous tubules without
iumina (age group IV, 2nd half of May), magnif. 200X.

Photo 3. Seminiferous tubules of the testicle ilined with epitheium in the
initial stage of growth (age group 1V, 2nd half of July), magnif, 200 X.

Photo 4. Single-layer cylindrical epithelium lining the tubules of the vesicular
gland (age group 1V, April), magnif. 200X.

Photo 5. Histological picture of the vesicuiar gland in the state of regression,
marked growth of intertubules connective tissue (age group III, June), magnif. 200.

Photo 6. Section of the vesicular gland of a young specimen (age group I,
2nd half of June), magnif. 200X.

Photo 7. Histological picture of the prostate during rut (age group 1V, March),
magnif. 200X.

Photo 8. The prostate in the state of regression (age groun IV, September),
magnif. 200X,

Photo 9. Vesicles of the buibar-urethral gland full of secretion (age group 1V,
April), magnif. 200X.

Photo 10. Section of a bulbar-urethral gland in regression (age group 1V,
September), magnif. 200X,

Photo 11. Fragment of gl. bulbi showing active single-layer cylindrical epi-
thelium (age group 1V, March), magnif. 200X.

Photo 12. Section through septum saggitale bulbi and chamber fo'ds covered
with low epithelium ((age group 1V, September), magnif. 200 X.
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