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Dans tous les organismes d’une espéce donnée, il y a des proportions
définies entre les dimensions, la masse du corps et la grandeur des or-
ganes internes particuliers. Les relations observées entre ces traits sont
strictement définies et constituent la base de nombreux examens. Ces
proportions se formemt dans le développement embryonnaire et post-
natal, on peut les observer dans leur dépendance de nombreux facteurs
(3, 6, 10). D’habitude, on envisage les influences des facteurs excgénes
et endogénes. 11 y a pourtant des différenciations de ces paramétres entre
les animaux sauvages et ceux d’élevage en laboratoire. Grace a 1'élevage,
on peut, dans un degré considérable, éliminer les facteurs exogénes et
examiner les changements des organes internes, provoqués surtout par
les facteurs endogénes.

Dans cet article, on a fait 1'analyse de la variabilité et de la vitesse
de croissance de I’encéphale de la caille japonaise (C. coturnix jap.) dans
le cycle vital. La caille japonaise est une forme domestiquée de la caille
sauvage (2, 5). Certaines propriétés biologiques ont causé qu’elle est de-
venue un oiseau d’exploitation en laboratoire. 11 convient de souligner
surtout de telles propriétés de ces oiseaux dans 1'élevage qu'une grande
natalité, un cycle vital court et une intensité considérable du métabolisme
(1, 4, 5).

La littérature concernant les changements cycliques de la grandeur
et de la masse des organes internes de ces oiseaux est relativement moins
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abondante que celle qui se rapporte aux mammiféres (3, 6, 10, 11). L’ana-
lyse de la masse relative et absolue de l’encéphale en relation avec le
poids du corps des oiseaux a été présentée dans quelques articles de
recherches (6, 9, 10). Entre autres, Schwarz (9) attire I’attention a la
dépendance des changements de la masse de l'encéphale non seulement
des dimensions du corps, mais également de plusieurs divers facteurs
de nature biologique générale. Il constate aussi qu’en se fondant sur la
caractéristique morphologique (p. ex. envisageant le poids absolu, le poids
relatif, les dimensions) des organes particuliers, on peut parler de leur
fonction dans 'organisme. De pareilles constatations sont faites aussi
par les autres auteurs (6, 11, 12). Ce sont surtout les observations de
Szarski (11) qui paraissent particulierement intéressantes. Dans sa pu-
blication, il cherche a établir, entre autres, les mécanismes dirigeant le
développement de I’encéphale et les moyens de résoudre ces processus.

MATERIEL ET METHODES

Le matériel analysé, comprenant 255 cailles (129 mdles et 126 femelles), pro-
venait de !'Institut de Génétique et d’Elevage des Amimaux de l'Acad. Pol. des
Sciences a Jastrzebiec prés de Varsovie. L’age des oiseaux, oscillant entre 2 a 570 jours,
comprenait le cycle vital entier des cailles dans les conditions de culture. Tout ce
matériel a été divisé en sept groupes d’dge: individus jeunes (groupes I et II),
individus pubescents (I1I), individus pubeéres (IV et V), individus vieux (VI et VII).
Cette division en groupes d’dge si nombreux et assez diversifiés a eu pour cause
une grande vitesse de développement individuel, surtout dans les premiéres se-
maines de la vie des oiseaux.

Les cailles on été prélevées de I'élevage le jour de leur section. L’encéphale,
préparé et nettoyé avec précision, a été pesé immeédiatement et conservé dans
I’'alcool éthylique de 80%. Les mesurages du poids ont été faits trois fois avec I'em-
ploi de la balance de torsion type WT avec la précision a 2 mg, tandis que le corps
de I'oiseau a été pesé sur la balance de laboratoire type WDA 1000, avec la précision
a 10 mg. "

Lors de l'analyse du rapport de la masse de I'’encéphale au poids du corps,
on a pris en considération seulement le poids du corps net, éliminant le contenu
de Yoesophage avec le jabot, de l’estomac, de l’intestin et de la vésicule biliaire.
On a enlevé aussi la graisse apparaissant parfois en quantités considérables, de
méme que les oeufs dans les diverses étapes de leur développement.

Les résultats des mesurages du poids net et de I’encéphale obtenus, exprimés
en milligrammes, ainsi que les poids relatifs de 1’encéphale calculés en pour cent
du poids du corps net, ont été soumis a l’analyse statistique. Le développement
postnatal de l’encéphale a été examiné séparément chez les méles et les femelles
dans le cadre de sept classes d’adge, & l'aide des caractéristiques statistiques fon-
damentales: moyennne arithmétique (M), écart standard (SB), coefficient* de varia-
bilité (V) et coefficient de corrélation (r) calculé par la méthode de Pearson. Pendant
I'analyse du coefficient de variabilité et de celui de corrélation, on a introduit les
définitions généralement admises dans la statistique: pour le coefficient de varia-
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bilité (V) — grandeur petite (jusqu’a 5%), moyenne (6—10%), considérable (11—20%),
importante (21—50%), trés importante (plus de 50%); pour le coefficient de corré-
lation (1) — interdépendance faible (jusqu’a 0,30), modérée (0,31—0,50), considérable
(0,51—0,70), étroite (0,71—0,90), trés étroite (plus de 0,90).

RECHERCHES PROPRES

CHANGEMENTS INDIVIDUELS ET SELON L'AGE DE LA MASSE DE L'ENCEPHALE AVEC
LA PRISE EN CONSIDERATION DU DIMORPHISME SEXUEL

Les résultats des recherches sur le poids absolu de l'’encéphale de
la caille dans le cycle vital sont représentés dans le tabl. 1. L’analyse
du matériel a fait voir une valeur diverse du coefficient de variabilité
dans tous les groupes examinés. Ayant évalué son niveau, on peut ad-
mettre que la variabilité du poids de 'encéphale est, en général, considé-
rable ou moyenne. Chez les individus jeunes, de moins de 6 jours de vie,
cette variabilité est considérable, étant un peu plus grande chez les males
(33 16,3%, 99 10,9%). En comparaison avec le groupe I, le coefficient
de variabilit¢ dans le groupe II (8—21 jours) démontre une tendance
croissante et atteint 17,2% chez les males, 17,0% chez les femelles. Selon
les critéres admis dans l’interprétation du coefficient de variabilité, les
males atteignant la puberté se caractérisent par une variabilité moyenme
du poids de I’encéphale, tandis que chez les femelles elle est comsidérable
(33 9,3%, 99 10,8%). Une pareille situation est observée dans le groupe
d’age de 60 a 90 jours (groupe IV), mais cette différence est légérement
plus grande (33 9,0%, 99 11,8%). Dans la période suivante de la vie
de la caille ayant atteint la puberté, le trait examiné démontre un niveau
pareil chez les deux sexes. Les données statistiques permettent de la dé-
finir comme considérable chez les males (V=10,9%) et moyenne chez les
femelles (V=9,8%). La plus grande variabilit¢ du poids de l'encéphale
est caractéristique pour les oiseaux du groupe VI (300—360 jours). Une
valeur du coefficient décidément plus élevée est observée chez les fe-
melles (V=28,5%) ce qui permet d'envisager cette variabilité comme
grande, chez les méles de cet ige le niveau.de variabilité est considérable
(V=18,5%). L'encéphale des cailles les plus vieilles, ayant vécu plus de
390 jours, démontre les valeurs du coefficient de variabilité pareilles
chez les deux sexes (3 3 7,3%, 99 9,9%). Se fondant sur les valeurs pré-
sentées, cette variabilité peut étre définie comme moyenne.

Les données numériques caractérisant la variabilité du poids relatif
de V'encéphale des cailles dans le cycle vital, sont présentées aussi dans
le tabl. 1. Les plus grandes valeurs du coefficient de variabilité (gran-
deur importante) caractérisent tous les individus jeunes et les oiseaux
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Tabl. 1. Différenciation de la masse absolute et relative
Poids absolu de l’encéphale

Groupe

d’age Maéles Femelles
(jours) v v » ol M —— V ———
I—VII
(mg) 58 (%) (mg) S8 (%)
2— 6 259 42,2 16,3 256 28,0 10,9
8— 21 383 56,0 17,2 381 64,9 17,0
39— 49 526 48,9 9,3 486 52,7 10,8
60— 90 489 44,0 9,0 483 5782 11,8
120—240 502 54,7 10,9 520 50,7 9,8
300—360 415 76,9 18,5 430 122,5 28,5
390—570 525 38,4 i) 513 50,6 9,9

vivant de 300 a 360 jours. La variabilité considérable (V=11—20%) est
propre pour les cailles pubéres, de 2 a 8 mois, et les individus les plus
vieux, ayant vécu plus de 13 mois. Le coefficient de variabilité du poids
relatif de '’encéphale proportionnellement le plus inférieur (moyen) est
caractéristique pour les oiseaux pubescents. Le niveau du trait décrit
dans les groupes d’age particuliers, dans la plupart des cas est pareil chez
les deux sexes.

La vitesse de croissance du poids absolu de I'encéphale chez les deux
sexes permet de constater la présence du dimorphisme sexuel. Dans la
période juvénile, quand la vitesse de croissance du corps est importante,
le poids de I’encéphale des maéles atteint la valeur légérement plus élevée.
Dans le groupe d'oiseaux vivant de 4 a 10 jours, la masse moyenne de
I'encéphale des méles et des femelles atteint les valeurs de 309 mg (J &)
et de 292 mg (?9). Une pareille différenciation du poids de I'organe exa-
miné est observée chez les oiseaux pubescents et pubéres. Les cailles
les plus vieilles ayant vécu plus de 450 jours, se caractérisent par un
poids absolu de I'encéphale plus grand chez les males.

Les valeurs moyennes du poids absolu de l'encéphale des cailles dans
les groupes d'4ge particuliers sont assez différenciées (tabl. 1). Cet état
de choses est di a l'dge et, par conséquent, au niveau de développement
de l'organe examiné. Dans le groupe I, comprenant les oiseaux les plus
jeunes (2—6 jours), les valeurs moyennes de la masse de l'’encéphale
des males et des femelles sont trés pareilles et égalent 259 mg (J J)
et 256 mg (29). Durant les trois premiéres semaines de la vie, indépen-
demment du sexe, la vitesse du croissance de l'encéphale est exception-
nellement grande. Cela est visiblement prouvé par les résultats mumé-
riques des oiseaux ayant vécu de 8 i 21 jours (3 3 383 mg, 29 381 mg).
I résulte des chiffres présentés que le poids de I'encéphale, durant
quelques jours & peine, a augmenté de 48%. Une grande vitesse de crois-
sance de poids est observé aussi chez les oiseaux pubescents (groupe III).
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de P’encéphale de la caille japonaise dépendamment du sexe et de I'dge

Poids relatif de I’encéphale

MaAles Femelles Males/
M \% M 1% Femelles
(%) . (%) (%) ¥ (%) n
3,55 0,991 27,9 3,55 0,785 22,1 22/22
1,29 0,403 N2 1,31 0,644 49,2 31/24
0,79 0,074 9,4 0,62 0,049 7,9 11/11
0,63 0,081 12,9 0,56 0,076 13,6 15/18
0,65 0,111 14,5 0,66 0,111 16,8 22022
0,50 0,094 22,2 0,56 0,189 33,8 8/9
0,61 0,070 11,5 0,63 0,090 14,3 20/20

Dans le cas de males, la moyenne arithmétique égale 526 mg, ce qui
prouve que la masse atteinte pendant la premiére semaine de la vie a dou-
blé. Dans la période analogue, la vitesse de croissance de l’encéphale
chez les femelles est légérement plus inférieure, car la masse moyenne
de l'organe égale 486 mg, ce qui signifie I'augmentation de 90% par rap-
port au poids de la premiére semaine de la vie. Aprés avoir atteint la
puissance procréatrice, ce qui correspond a 1'age des oiseaux du groupe IV,
le développement de I’encéphale s’arréte brusquement, s’élevant en moy-
enne a 489 mg chez les males et a 483 mg chez les femelles. Chez les
oiseaux vivant de 120 & 240 jours (groupe V), on observe une nouvelle
croissance de la masse, et les males atteignent le poids moyen de 1’organe
égalant 502 mg, les femelles — 520 mg.

Les oiseaux plus vieux, dans les groupes d’age correspondant, ont des
valeurs du poids absolu de l’encéphale pareilles chez les madles et les
femelles. Les individus ayant vécu le plus longtemps atteignaient les
valeurs les plus élevées.

La variabilité du poids relatif de I’encéphale de la caille dans le cycle
vital est représentée sur le tabl. 1 et la fig. 1 qui démontrent la diffé-
renciation de la masse relative de l’encéphale dépendamment du sexe.
Dans la période juvénile, du 4-e au 10-e jour de vie de l'oiseau, I’encé-
phale des femelles occupe un pour-cent du poids du corps légérement
plus grand que le méme trait chez les méiles. Dans le cas des femelles,
I'encéphale constitue environ 2,51% du poids du corps, chez les mailes
cette valeur égale 2,28%. Dans la période postérieure, cette différence
disparait pour se faire voir de nouveau chez les cailles dépassant 21 jours
de vie, quand les oiseaux commencent la période des préparatifs a la
procréation. Le dimorphisme sexuel est alors bien net, mais, cette fois,
ce sont les males qui ont la valeur de ce trait plus élevée. Depuis le 21-e
jusqu’au 120-e jour de vie, la différenciation est assez considérable, éga-
lant en moyenne 0,72% pour les méles et 0,58% pour les femelles. Chez
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poids relatif de [encephale

2odte ®ilor 2 renAS  oulsil 39 49 60 120 180 240 300 360 450 510 600 gues
Fig. 1. Variabilité selon I'age de la masse relative de I’encéphale des mdles et des
femelles de la caille japonaise

les cailles plus vieilles (240—360), les femelles se caractérisent par un
poids un peu plus grand (0,63%), tandis que chez les males du méme age,
I'encéphale forme en moyenne 0,55% du poids net du corps. Les indi-
vidus les plus vieux, vivant plus d’'une année, cnt des valeurs de ce trait
analogues.

L’analyse détaillée des données numeériques concernant l’encéphale
dans les divers groupes d'Age démontre une influence réelle de 'age sur
le développement de cet organe (tabl. 1). Les cailles de deux jours ont le
pourcentage de 1'encéphale dans le poids net du corps le plus grand dans
tout le cycle de vie. Le poids relatif de 1'encéphale des maéles et des fe-
melles (fig. 1) est pareil et égale 4,31% en moyenne. En comparaison avec
I'augmentation du poids du comps, 'accroissement de la masse de l'en-
céphale est décidément moindre. Aprés les 6 premiens jours de vie post-
natale, le corps double son poids, ce qui donne en résultat le pourcentage
visiblement inférieur de ’encéphale dans le poids net du corps (2,49%).
Cette régularité de diminution systématique du poids relatif de l'encé-
phale dure jusqu'au moment d’acquisition de la puberté, donc environ
jusqu’au 49-e jour de vie. Cela est confirmé par les données numériques
suivantes (tabl. 1): dans le groupe plus vieux d'oiseaux jeunes, vivant
de 8 a 21 jours (groupe II), le trait analogue atteint le niveau moyen
(env. 1,30%), dans le groupe pubescent (III) le poids relatif de I’encéphale
égale 0,79% chez les males et 0,62% chez les femelles. Prenant en consi-
dération la période de vie dés le moment d’atteindre la puberté, la valeur
du poids relatif de I’encéphale oscille vers 0,60%.
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CORRELATION DU POIDS DE L'ENCEPHALE AVEC CELUI DU CORPS

Comme il résulte des données numeériques (tabl. 2), I'interdépendance
entre la masse de l'encéphale et le poids net du corps est différenciée.
Le degré de corrélation dépend surtout de l'age et du sexe des cailles.
La plus grande interdépendance entre la masse de l'encéphale et celle
du corps est caractéristique pour les miles du groupe le plus jeune, ne
dépassant pas 6 jours de vie. La relation de ces deux traits est trés
étroite (r= +0,96). Les femelles de ce groupe ont également un coefficient
de corrélation élevé (r=+0,87), ce qui prouve qu’il y a un rapport étroit
entre la croissance de l'encéphale et du comps. Dans le groupe II, com-
prenant les oiseaux vivant de 8 a 21 jours, l'interdépendance de ces deux
traits est moins visible. Néanmoins, dans le cas de madles, cette liaison
est pourtant considérable (r=+0,70), tandis que chez les femelles —
moyenne (r=+0,32). Dans la période de pubescence, les mailes se ca-
ractérisent toujours par une étroite relation entre les traits examinés
(r=+0,80), chez les femelles la corrélation est modérée (r= +0,34). Dans
le groupe IV, comprenant les individus pubéres, l'interdépendance entre
la masse de l'encéphale et le poids net du corps chez les deux sexes est
modérée. Le coefficient de corrélation égale +0,39 pour les madles et
10,43 pour les femelles. Les trois groupes suivants d'dge le plus vieux
se caractérisent par une faible liaison des deux paramétres. Le coefficient
de corrélation ne dépasse pas +0,30 (tabl. 2).

Tabl. 2. Corrélation entre la masse de I’encéphale et le poids net du corps dans
les groupes d’age

Groupe poids du corps
d'dge o T 3 A
1—VII poids de l'encéphale
__Gours) _ Males  Eemelles
2— 6 +0,96 +0,87
8— 21 +0,70 +0,32
39— 49 4-0,80 +0,34
60— 90 +0,39 +0,43
120—240 +0,05 +0,27
300—360 +0.,16 +0,30
390—570 +0,10 +0,12

RESULTATS ET DISCUSSION

L’encéphale de la caille, oiseau dont les propriétés de laboratoire et
métaboliques sont spécifiques, subit des changements modérés, surtout
dans la période de 'organogenése ultérieure. Selon certains auteurs, cela
est motivé par les propriétés morphophysiologiques et écologiques de
I'espéce donnée (9, 10). S'il s’agit des gallinacés (Galliformes), auxquels
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appartient aussi la caille, ils se caractérisent par l'indice du poids relatif
de l’encéphale le plus bas. La plus grande masse relative de l'’encéphale
est caractéristique pour les passereaux et les hiboux, ensuite viennent
les rapaces et les lamellirostres (10).

I1 résulte des observations faites qu’il y a les diverses tendances a au-
gmenter la masse relative de l'encéphale dans la période juvénile. Une
masse de cet organe, ayant un indice particuliérement grand, est observée
surtout chez les poussins. La caille étant une forme typique appartenant
aux espéces ne demeurant pas dans les nids, pareillement que les autres
oiseaux de ce type, se caractérise par une variabilité individuelle con-
sidérable de la masse relative de l’encéphale. Les poussins des oiseaux
de cette espéce démontrent une grande indépendance, ils se tiennent bien
sur leurs pattes, ils volent avec streté et, grice a la différenciation des
muscles dans cette période de vie, leur coordination des mouvements res-
semble a celle des individus adultes. I1 est donec tout a fait compréhen-
sible que tous les traits énumérés, ainsi que les autres adaptations éco-
logiques des poussins, exigent un développement fonctionnel de 1’encé-
phale considérable déja dans la période précoce postnatale de la vie. Le
poids relatif de l’encéphale, p. ex. chez le canard (Anas acute), a la va-
leur de l'indice six fois plus grande que celle des oiseaux ayant vécu
une année (9). Quant i la caille japonaise examinée, la masse relative
de I’encéphale chez les poussins dépasse sept fois la valeur de ce trait
chez les oiseaux agés d’un an.

Dans la période pubérale (durant environ 40 jours, dépendamment du
sexe), l'encéphale subit d’essentiels changements dis a 1'dge. Depuis
le 60-e jour, cette augmentation de 'encéphale est déja freinée et, dans
les périodes ultérieures, on observe des accroissements de l’encéphale
lents et ayant peu d’importance.

On admet que le cours de la monphogenése du cerveau dépend des
dimensions générales de I'animal, auxquelles le systéme nerveux s’adapte
dans la période de dévelappement (11).

Le poids du corps de la caille japonaise (1, 4, 7) démontre les accrois-
sements de la masse jusqu'au 28-e jour de la vie; ils sont élevés chez les
deux sexes, et présentent une image modérée dans la suite. Dans les
groupes plus agés, on observe une certaine stabilisation de la croissance
et une variabilité de la masse du corps de ces oiseaux. On appercoit aussi
un dimorphisme sexuel distinct qui ne devient visible que dans la pé-
riode des préparatifs a la procréation (4, 8).

De pareilles tendances sont caractéristiques pour la masse absolue
de I'’encéphale de la caille japonaise. Une comsidérable variabilité de ce
trait est observée dans la période juvémile, tandis que les oiseaux des
groupes plus agés démontrent une variabilité modérée.
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Le dimorphisme sexuel essentiel dans le poids de l'encéphale de la
caille comprend seulement les oiseaux pubescents et pubéres. Chez les
aiseaux les plus vieux, les divergences subissent un adoucissement ou
bien n’apparaissent pas du tout. On admet que, chez les oiseaux sauvages
(9, 10), la différenciation de la masse relative de 1'encéphale est & obser-
ver entre les deux sexes, c’est surtout dans le cas d’importantes diffé-
rences de la masse globale du corps des méles et des femelles de 1'espéce
donnée.

L’analyse faite a démontré une corrélation entre la masse de l'encé-
phale et le poids du corps de la caille. Cette corrélation diminue avec
l'dge, elle est stricte dans les groupes d'dge plus jeunes, faible dans les
groupes plus vieux. Ces résultats se confirment dans les recherches re-
latives 4 la masse de l'’encéphale de certains oiseaux sauvages (9, 10).
Les auteurs de ces observations soulignent aussi l'existence d’une dé-
pendance entre la masse relative de l'encéphale des oiseaux et la masse
totale du corps.
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STRESZCZENIE

Poddano analizie zmiennos¢ absolutnej i wzglednej masy mozgowia przepiorki
japonskiej (Coturnix coturnix japonica). Przebadano 225 okazow (129 samcé4w i 126 sa-
mic). Wiek ptakbw wahat sie od 2 do 570 dni. Dokonano podzialu materialu na
7 grup wiekowych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze najwyzszy wzgledny wskaznik masy
moézgowia wystepuje u przepiérek mtodocianych. U ptakéw nieco starszych, szczeg6l-
nie w okresie ich dojrzewania, obserwuje sie wyrazny spadek masy wzglednej ba-
danego narzgdu. Utrzymuje sie on prawie na tym samym poziomie réwniez u zwie-
rzat starych, W wieku ok. 60 dni wzrost mézgowia ulega zahamowaniu, niewielkie
powolne przyrosty masy obserwuje sie jedynie w okresach pézniejszych. Istniejace
zasadnicze réznice ciezaru wzglednego mézgowia u obu pici wystepujg przede wszyst-
kim u przepiérek dojrzewajacych i dojrzalych plciowo. Przeprowadzona analiza wy-
kazala zmniejszajqcq sie wraz z wiekiem korelacje masy mozgowia z ciezarem ciata
badanych ptakoéow.

PE3IOME

IIpoBesay aHanNU3 M3MEHUYUBOCTHU abBCOJMIOTHOrO M OTHOCUTEJILHOIO BeCa TrOJIOBHOTO
Mo3ra y nepeneina anouckoro (Coturnix coturnix japonica). Mccnenosanu 225 ocobeii:
129 camuoB u 126 camok. Bozpact mruu Koaebasnca or 2 ao 570 muent. B 3aBucumocTu
0T BO3pacTa MX pa3feiauiay Ha 7 rpymnmn.

Vi3 npoBefleHHBIX MCCJAEAOBaNVI CJElyeT, YTO caMblif BBICOKMII OTHOCUTENLHBIA
Mmoxa3zaTejlb BeCa IOJIOBHOTO MO3ra y MOJIOAbIX mnepenenoB. OTYETIMBOe majenue OT-
HOCMTEJIBIIOIO Beca 3TOro opraHa Habmomanu y nHe3uauyuTesNbHO 0Osiee crapuux nTuu,
ocobeHHO B nepuop uMx co3peBaHuA. OH COXPaHAETCA NOYTH HA 3TOM YPOBHE M y CTap-
PbIX MMBOTHbIX. B 60-x11€BHOM BO3pacTeé POCT roJIOBHOTO MO3ra IpeKpamaercsd, He-
3HAUYMTEBbHBIA MEJIEeHHbI! MPUPOCT roJOBHOrO Mo3ra Habaoaam B nosguenuine
nepuogbl. CyliecTBEHHbIE Pa3HMUBI B OTHOCHMTENbLHOM BECe NOJIOBHONO MO3ra y NTMIX
oboero mosna BLIABMJIM y IITHL, HAXOAALUMXCA B CTaauyM IOJIOBOTO CO3peBAHMA MM
yxe co3peBluux. [IpoBesenHnIf aHaJaM3 MOKa3aJ, YTO C BO3PACTOM KODDeNAIMA MEeXAY
BECOM IOJIOBHOTO MO3ra M BECOM TeJja ITTUL, YMeHbIuaeTCs.
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with Potamogeton lucens L. in the Eutrophic Lake Glebokie.
Fauna naroé$linna i minujgca, zwigzana z Potamogeton lucens L., w eu-
troficznym Jeziorze Glebokim.
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wzrost, morfologie watroby i nerek oraz poziom kwasu askorbinowego
w narzgdach wewnetrznych szczuréw szczepu Wistar.

The Effect of Chronic Intoxication with Vanadium on the Growth,
Morphology of Liver and Kidney and Concentration of Ascorbic Acid
in the Internal Organs of Wistar Rats.

Goérski, J. Zurek, A. Zurek: Wplyw koncentratéw biatkowych
z lucerny o réinej zawartosci saponin w diecie na wzrost, narzgdy
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Dietary Effect of Protein Concentrates from Low and High Saponin
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Uwagi o Otiorhynchus repletus Boh. i Sitona gressorius (F.) (Coleopte-
ra, Curculionidae).

. Lechowski: Badania nad faung pluskwiakéw réznoskrzydlych (Hetero-

ptera) w zbiorowiskach ro$linnych doliny Bystrzycy. II. Fauna owadéw
drapieznych.
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Valley. II. Fauna of Carnivorous Heteroptera.

. Lagowska: Miseczniki (Homoptera, Coccidae) stwierdzone na drzewach
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The Soft Scales (Homoptera, Coccidae) Found upon Desiduous Trees
and Skrubs in Lublin and Environs.
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