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Wplyw regulatoréw wzrostu na kietkowanie i oddychanie ziarniakéw
jeczmienia (Hordeum vulgare L.)

Bauaune peryJasaToOpOB POCTa Ha NpopacTaHyue M AbIXaHMe 3ePHOBOK AYMEHS
(Hordeum vulgare L.)

Influence of Growth Regulators on Germination and Breathing of Barley Caryopsis
(Hordeum vulgare L.)

Liczne badania wskazujg na to, iz miarg zywotno$ci nasion jest za-
rowno aktywnos¢ procesu kielkowania, jak i natezemie oddychania kiel-
kujacych nasion (1—3, 13, 18, 35, 37, 39). Oba te procesy sg uzaleznione
od dzialania regulatorow wzrostu i wplywajg na wzrost i rozwéj, a w dal-
szej konsekwencji na plonowanie roslin (8, 23, 38). Wydaje sie zatem,
ze okreslenie wplywu regulatoréw wzrostu, stosowanych egzogennie, na
rosliny moze mie¢ nie tylko znaczenie poznawcze, ale takze i praktycazne.

Wsrod regulatoréow wzrostu i Tozwoju Toslin znanymi stymulatorami
s3: kwas 3-indolilooctowy (IAA), kwas giberelinowy (GAj) i kinetyma.
Dzialanie tych substancji na rosliny jest w duzym stopniu uzaleznione
od warunkéw $wietlnych. Pod wplywem IAA i GA; oraz Swiatla obser-
wowano wzrost aktywnosci RN-azy i wolnych nukleotydow w pedach
jeczmienia (17). Wykazano rowniez, ze fitochrom wplywal ma absorbcje
stosowanego egzogemnie IAA przez siewki ryzu (33). Transport auksyn
jest takze uzalezniony od $wiatta (19, 36). Knut i Kleimn (10) stwier-
dzili, zar6wno w ciemnosci, jak i na Swietle czerwonym, stymulacje wzro-
stu zarodkéw jeczmienia wywolang przez GA;. Podobnie Jakuszkina
1 Durandin (7) obserwowali przy$pieszenie wzrostu kietkéw jeczmie-
nia pod wplywem $wiatla czerwonego i miebieskiego w obecnosci gibere-
liny. Prowadzono tez badania nad wplywem kinetyny na kietkowamie fo-
toblastycznych masion sataty, stwierdzajgc, ze kinetyna wspoldziala ze
Swiatlem w stymulacji kietkowania tych nasion (6, 12, 15, 30). W dotych-
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czasowych badaniach nie zajmowano sie jednak dzialaniem kinetyny
i Swiatla na Tosliny zbozowe. Malo jest rowmiez prac dotyczacych wptly-
wu substancji wzrostowych i swiatla na kietkowanie zboz. W zwigzku
z tym podjeto badania nad wplywem IAA, GA; i kinetyny na kietkowanie
ziarniakow jeczmienia uwzgledniajgc czynnik Swietlny. Ponadto starano
sie okresli¢, w jaki sposob wymienione stymulatory wzrostu wptywaja
na natezenie oddychania kietkujacych ziarniakéw jeczmienia.

MATERIAL I METODY

Ziarniaki jeczmienia jarego odmian Piast i Bomi ze zbioru z r. 1973 oraz ziar-
niaki jeczmienia ozimego odmian Kujawiak i Xenia ze zbioru z r. 1974 zostaly prze-
badane w latach 1975—1976.

Zastosowano nastepujace regulatory wzrostu: kwas 3-indolilooctowy (IAA) fir-
my Loba Chemie, Wien-Fischamed, Austranal Praparate, kwas giberelinowy (GA,-
-,Gibrescol”) produkcji Kutnowskich Zakladé6w Farmaceutycznych ,,Polfa” w Kutnie
oraz 6-furfuryloaminopuryne (kinetyne) z Chemicznej Spoétdzielni Pracy , Permedia”
w Lublinie.

Kietkowanie. Ziarniaki jeczmienia kietkowano w plytkach Petriego o $re-
dnicy 15 cm, wylozonych 2 warstwami bibuly Whatman nr 1, zwilzonej 10 cm?
odpowiedniego roztworu wodnego poszczegdélnych regulatoréw wzrostu o nastepu-
jacych stezeniach: 0 (kontrola wodna), 0,5, 5, 25, 50 i 100 mg-1-1, Ptyn w plytkach
Petriego uzupelniano dodajac do kazdej z nich po 5 cm® wody destylowanej po
48, 72 i 96 godzinach kietkowania. Kazda kombinacja doswiadczalna obejmowala
6 ptytek, w ktorych umieszczano po 50 sztuk ziarniakow. DoSwiadczenie powtarzane
byto 3-krotnie.

Kietkowanie odbywalo sie w temp. 25°C w catkowitej ciemnosci w termostacie
i rownolegle na $§wietle bialym ciaglym z lamp jarzeniowych LF 40 Cool White
o natezeniu $wiatla 5000 1x na poziomie kietkujacych ziarniakéw. Dos$wiadczenia
bez udziatu §wiatla przeprowadzono w pomieszczeniu dostosowanym do badan w cal-
kowitej ciemnosci. Wszelkie niezbedne czynnosci wykonywano wtedy w silnie przy-
émionym $wietle zielonym, nie majacym wplywu na kietkowanie. Za krylerium
zdolno$ci kietkowania przyjeto procent prawidlowo wykietkowanych ziarniakéw
jeczmienia po 120 godz. Otrzymane wyniki, ktore sa srednimi z 3 do$wiadczen, ze-
stawiono w tab. 1.

Oddychanie. Pomiary dotyczace wplywu IAA, GA; i kinetyny w stezeniu
50 mg- 1! na oddychanie kietkujacych ziarniakéw jeczmienia wykonano w aparacie
Beckmana model 865 IRGA (Infrared-gas-analyser), w. ukladzie otwartym, w syste-
mie dyferencjalnym. Kontrole stanowily ziarniaki kielkujace w obecnos$ci wody
destylowanej. Bezposrednio przed pomiarami, wykietkowane w temp. 25°C w ciem-
nosci, ziarniaki przemywano doktadnie woda destylowang. W wilgotnej kamerze
z pleksiglasu umieszczano 50 szt. ziarniakéw, szczelnie jg zamykano i podigczano
do ukladu aparatu. Pomiary wykonywano po 24, 48 i 72 godz. kietkowania w ciem-
noSci w 4 powtérzeniach. Temperatura na poziomie 25°C utrzymywana byla przy
uzyciu tazni wodnej.

Natezenie oddychania wyrazono w miligramach CO,; wydzielonegn w ciggu
1 godz. w przeliczeniu na 1 g suchej masy (mg COg:h=1:-g-1 sm, tab. 2).

Dane liczbowe, dotyczace zar6wno kietkowania, jak i oddychania ziarniakéw,
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opracowano statystycznie stosujac metode analizy wariancji dla klasyfikacji krzy-
zowej. Oceny istotnosci réznic pomiedzy poréwnywanymi $rednimi dokonano przy
pomocy wielokrotnych przedzialo6w ufnosci Tukeya (25).

WYNIKI BADAN

Kielkowanie. Otrzymane wyniki wskazuja, ze zaréwno warunki
Swietlne, jak i regulatory wzrostu wplywaty istotnie na zdolnosé¢ kielko-
wania ziarniakéw jeczmienia (tab. 1). Roztwor IAA zastosowany w ciem-
nosci w stezeniach: 5, 25, 50 i 100 mg-1~! hamowal proces kieltkowania
ziarniakow jeczmienia jarego odmian Piast i Bomi oraz jeczmiemia ozi-
mego odmiany Kujawiak. Dzialanie korzystne na kietkowanie ziarniakow
obydwu odmian jgczmienia jarego w tych warunkach stwierdzono jedynie
przy zastosowaniu IAA w stezeniu 0,5 mg- 17! (tab. 1). Dodatnig reakcje
stwierdzono rowniez w kietkowaniu ziarniakow odmian Bomi i Kujawiak
w wyniku dzialania IAA w stezeniach: 0,5, 5 i 25 mg-17! oraz $wiatla
(tab. 1). Dane te wskazuja na mozliwos¢ znoszenia przez $wiatlo hamuja-
cego wplywu nizszych stezen IAA na kietkowanie ziarniakéw jeczmienia.
Natomiast wyzsze stezenia IAA, a zwlaszcza 100 mg - 171, hamowatly kiel-
kowanie ziarniakow odmian Piast, Bomi i Kujawiak, zaré6wno w warun-
kach ciemnosci, jak i Swiatla. Zaleznos¢ ta jedynie nie ujawnila sie u od-
miany Xenia. Miancwicie u ziarniakoéw tej odmiany pod dzialaniem I1AA
obserwowano zwiekszenie zdolnosci kietkowania w ciemmosci, a w nieco
mniejszym stopniu na $wietle, przy czym najkorzystniejsze okazalo sie
stezenie 5 mg -17! IAA (tab. 1).

Kwas giberelinowy w miare zwigkszania stezenia od 0,5 do 100 mg - 171
stymulowal proces kietkowania badanych odmian jeczmienia zaréwno w
ciemnosci, jak i na $wietle, co wyrazilo si¢ zwiekszeniem zdolnosci ich
kietkowania (tab. 1).

Réwniez kinetyna, zastosowana zwlaszcza w stezemiach: 25, 50 100 mg
17! \wplywala korzystnie na kietkowanie ziarniakéow odmian Piast i Ku-
jawiak w ciemnosci, a we wszystkich stezeniach na swietle (tab. 1). Na
uwage zastuguje fakt, ze ziarniaki jeczmienia odmiany Bomi, ktére w
ciemnosci reagowaly na stezenia wyzsze kinetyny oslabieniem kielkowa-
nia, wykazaly wiekszy zdolnoé¢ kielkowania przy wspoldzialaniu wzra-
stajacych stezen kinetyny ze $wiatlem. Otrzymane wymiki wskazujg takze
na istnienie pewnych réznic odmianowych w reakcji ziarniakéw na za-
stosowane dawki kinetyny. Substancja ta bowiem nie wplywala istotnie
na zdolnos¢ kietkowania ziarniakow jeczmienia ozimego odmiany Xenia
(tab. 1).

Oddychanie. Z przeprowadzonych do$wiadczen wynika, ze kwas
3-indolilooctowy w stezeniu 50 mg - 17! wplywal hamujgco na oddychanie
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Tab. 1. Wpltyw IAA, GA; i kinetyny na zdolnosé kietkowania ziarniak6w jeczmienia
Influence of IAA, GA; and kinetin on germinating ability of barley caryopsis

Warunki Sjezenied Odmiana jeczmienia — Barley variety
Swietine Substancja G ME 1" T W% ISR o i
Light Substance tratiofeiy Piast Bomi Kujawiak Xenia

conditions T % % % %

mg - |

1 2 3 4 S 6 1

IAA 0,0 84,4 92,6 78,0 34,3

0,5 85,8 93,0 18,0 89,0

5,0 82,4 92,3 7,3 91,0

25,0 81,3 92,2 71,0 87,7

50,0 81,0 92,0 75,8 87,0

100,0 80,1 90,5 69,0 84,0

Ciemnos¢ GA, 0,0 83,3 92,2 83,2 84,0
Darkness 0,5 88,8 91,0 84,7 86,0
5,0 87,2 92,7 83,3 87,3

25,0 87,2 93,3 93,0 83,3

50,0 86,9 94,7 93,3 88,7

100,0 88,8 94,0 96,0 87,3

Kinetyna 0,0 82,4 91,3 743 81,7

Kinetin 0,5 83,7 90,3 72,2 83,3

5,0 80,3 91,7 76,7 81,5

25,0 83,0 88,0 80,3 78,3

50,0 82,7 88,7 79,7 82,0

100,0 81,7 88,7 79,2 82,8

1AA 0,0 78,1 84,2 74,0 83,0

0,5 71,8 87,0 78,3 82,0

5,0 78,5 87,7 78,0 87,0

25,0 7,3 85,3 7,8 82,8

50,0 75,7 85,6 73,0 83,7

100,0 76,1 80,5 70,7 83,7

Swiatto GA, 0,0 84,0 86,7 75,2 81,3
Light 0,5 87,0 92,7 74,7 81,0
5,0 89,0 91,7 89,0 88,8

25,0 89,3 89,3 90,2 87,7

50,0 86,0 91,8 92,3 92,2

100,0 82,5 92,0 93,0 92,5

Kinetyna 0,0 80,7 87,2 69,8 80,3

Kinetin 0,5 83,9 91,0 75,7 78,0

5,0 82,7 91,5 74,0 78,2

25,0 82,3 93,3 75,3 31,2

50,0 83,0 93,7 72,3 80,0

100,0 83,7 95,0 76,7 78,7

Ciemno$¢ — Darkness 84,3 91,6 80,3 85,0
Swiatto — Light 82,1 89,2 78,3 83,4
IAA 79,9 88,6 75,1 85,4

GA, 86,7 91,8 87,3 86,6

Kinetyna 83,0 90,9 75,5 80,6

Kinetin
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Cigg dalszy tab. 1 — Table 1 continued
1 2 3 4 5 6 7
0,0 82,1 89,0 75,7 82,4
0,5 84,5 90,8 77,2 83,2
5,0 83,3 91,2 79,7 85,6
25,0 83,4 90,2 81,3 83,5
50,0 82,5 91,1 81,1 85,5
100,0 83,1 90,1 80,7 84,8
NUR p=0,05
dla warunkow swietlnych —
for light conditions 0,90 0,90 1,15 1,08
dla substancji — for substances 1,31 1,31 1,69 1,59
dla stezenia — for concentration ni. ni. 291 273
ns. LS.
dla wspétdziatania — for interaction ni. 6,89 8,87 ni.
n.s. n.s.

kietkujacych ziarniakow jeczmienia jarego, przy czym zaznaczyla sie od-
mienna reakcja ziarniakow na dzialanie IAA w czasie (tab. 2).
Wplyw GA; na oddychanie kietkujacych ziarniakow jeczmienia byt
w pewnym stopniu stymulujacy. U ziatniakéw jeczmienia jarego odmiany
Bomi oraz ozimego odmian Kujawiak i Xenia stwierdzono po 24 godz.
kietkowania obmnizenie, a po 48 godz. nasilenie oddychania (tab. 2).
W przypadku kinetyny natomiast ujawnila sie tendencja do hamowa-

Tab. 2 Wplyw IAA, GA, i kinetyny na natezenie oddychania kietkujacych ziarniakow

jeczmienia

Influence of IAA, GA,; and kinetin on respiration intensity of germinating barley

caryopsis

Natezenie oddychania w mg COy- h—!- g—! s.m. ziarniakéw
wykietkowanych w obecno$ci regulatorow wzrostu w ste-

Odmiana Ckzc?vsv:ri'e*- zeniu 50 mg - 1=}
jecz- i odlza Respiration intensity in mg COy-h—!'-g—! of dry mass
mienia Ti ge f of caryopsis germinated in presence of growth regulators
Barley e 9 in concentration 50 mg - 1—!
variety germina- pauty e
tion in krs  Kontrola IAA GA Kinetyna NUR
Control A Kinetin p=0,05
Piast 24 0,25 0,24 0,25 0,25 ni.
ns.
48 1,12 0,77 1,13 1,08 0,22
72 1,64 1,45 1,66 1,65 0,12
Bomi 24 0,23 0,22 0,22 0,21 n.i
n.s.
48 0,94 0,75 1,16 0,94 0,07
7 1,57 1,50 1,69 1,55 0,11
Kujawiak 24 0,45 0,41 0,34 0,33 0,03
48 1,07 1,10 1,50 1,13 0,21
72 1,72 1,81 1,78 1,67 0,09
Xenia 24 0,40 0,40 0,35 0,38 0,04
48 1,08 1,09 1,42 1,07 0,09
72 1,68 1,76 1,78 1,71 n.i.

ns.
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nia oddychania kietkujacych ziarniakoéw badanych odmian jeczmienia. Wy-
razniejsze ostabienie oddychania po 24 godz. kieltkowania wystapilo pod
wplywem kinetyny u jeczmienia jarego odmiany Bomi oraz ozimego od-
mian Kujawiak i Xenia (tab. 2). W miare uplywu czasu na ogét zanikal
hamujacy wplyw kinetyny.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki z przeprowadzonych doswiadczen wskazuja, ze wptyw
kwasu 3-indolilooctowego na kietkowanie ziarniakéw jeczmienia byl uza-
lezniony od warunkow swietlnych oraz od stezemia tej substancji. Zasto-
sowane w ciemnosci wyzsze dawki IAA spowodowaly zmniejszenie zdol-
nosci kietkowania ziarniakow odmian Piast i Kujawiak. Przyczyng tego
mogla by¢ duza zawartoé¢ auksyn w ziarniakach i egzogenne zwiekszenie
poziomu IAA nie wywotalo dodatniego wplywu na kietkowanie. Rowmniez
IAA w stezeniu 50 mg-17! hamowal oddychanie ziarniakéw jeczmienia
jarego. W . dostepnym pismiennictwie nie spotkano opracowan dotyczacych
wptywu IAA na oddychanie kielkujacych ziarniakow jeczmienia. Otrzy-
mane wyniki jednak mozna poréwna¢ z danymi, jakie uzyskali Ruesink
i Feeman (31) w dosSwiadczeniach z owsem. Stwierdzili oni, ze TAA
zastosowany w stezeniu wysokim 0,57 mM (100 mg-171) zmniejszal in-
tensywnos¢ oddychania odcinkow koleoptyli owsa jeszcze przed zahamo-
waniem ich wzrostu. W przeprowadzonych doswiadczeniach zastosowane
stezenie IAA 50 mg 17! bylo prawdopodobnie dawkg zbyt wysoka, ha-
mujacg oddychanie ziarniakéw jeczmienia jarego. Wedlug niektorych auto-
row (5, 20, 27) ujemny efekt stosowania IAA w wyzszych stezeniach na
kieltkowanie moze wynika¢ z tego, iz zawartos¢ auksyn w ziarnie zboz
jest na ogét duza i dodatkowe stosowanie tych substancji z zewnatrz wpty-
wa hamujaco na wzrost i rozwoj mlodej rosliny. Hamowanie kietkowania
pod dzialaniem wyzszych stezen TAA obserwowano tez w doswiadczeniach
prowadzonych na nasionach innych roslin, takich jak pszenica, kukury-
dza, klon tatarski, tubin zétty, groch, len i slonecznik (8, 24, 29, 34).

Dzialanie kwasu 3-indolilooctowego na kielkowanie jeczmienia moze
wynika¢ tez z wplywu tego zwigzku na podzialy komoérek w meryste-
mach kietkujacych ziarniakow. Za taksg sugestia przemawialyby wymiki
badan Kisielewej (9), ktora stwierdzila, ze IAA zastosowany w ste-
zemiu 0,005% powodowal maksymalne podwyzszenie indeksu mitotyczne-
go komorek merystemow korzeni i pedéow kietkujacego jeczmienia, a
w stezeniu 0,1% obnizal liczbe dzielacych sie komérek. W omawianych
badaniach IAA w stezeniu 100 mg-1-1 (0,01%) zmniejszal na ogét zdol-
nos¢ kietkowania ziamiakéw jeczmienia zardéwno w ciemmosci, jak i na
Swietle (tab. 1).
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Zaobserwowane wspoldzialanie zastosowanego w nizszych stezeniach
IAA i $Swiatla w stymulacji kietkowania, zwlaszcza ziarniakoéw odmian
Bomi i Kujawiak, wskazywaloby na mozliwo$¢ znoszenia przez $wiatlo
ujemnego wplywu auksyny na kietkowanie jeczmienia. Przyczyng tego
zjawiska mogtla byé¢ inaktywacja kwasu 3-indolilooctowego przez Swiatlo.

Inng wrazliwos¢ na dzialanie auksyny wykazaty ziammiaki odmiany
Xenia, u ktorych szczegélnie w ciemno$ci pod wplywem IAA nastgpilo
zwiekszenie zdolnosci kietkowania. Wydaje sie, ze ziarniaki tej odmiany
mogly zawiera¢ mmiej endogennych auksyn, wobec czego zastosowanie
egzogennego IAA wplynelo korzystnie na ich kietkowanie oraz w pewnym
stopniu na oddychanie (tab. 1 i 2).

Otrzymane zatem wyniki wskazujg na rdézng wrazliwos¢ badanych
odmian jeczmienia na dzialanie IAA, wynikajacg prawdopodobnie z innej
zawartosci auksyn w ziarniakach poszczegolnych odmian, co moze byc
uwarunkowane genetycznie.

Stwierdzony wzrost zdolnosci kietkowania ziarniakow pod wplywem
GA; i kinetyny potwierdzalby znang prawidlowos¢, ze substancje te, jako
stymulatory wzrostu i rozwoju ros§lin, wplywaja na przyspieszenie prze-
mian metabolicznych w czasie kietkowania, co prowadzi do przyspiesze-
nia wzrostu. Dowodzi tego rowniez zwiekszenie natezenia oddychania kiel-
kujacych ziarniakow, widoczne szczegoélnie wyraznie pod dzialaniem GA;
(tab. 2).

Stymulujgcy wplyw gibereliny na kietkowanie i oddychanie ziarnia-
kow jeczmienia po 48 i 72 godz. kietkowania jest niewgtpliwie zwigzany
z udzialem GA; w przemianach weglowodanow. We wczesniej przepro-
wadzonych badaniach (12, 26) nad wplywem GA; na proces kietkowania
wykazano, ze substancja ta przyspiesza przemiany cukrow, dostarczajac
posrednio substratu niezbednego w procesie oddychania, a energia uwol-
niona w wyniku stymulacji oddychania zostaje wykorzystana do wzrostu
kietkow (32). Podano rowniez informacje, Ze rosngce pedy jeczmienia
zuzywaja weglowodany wydajniej niz korzenie i wzrost ich moze powo-
dowac zwigkszenie wydajnosei oddychania (14). Obserwowane zatem zwie-
kszenie natezenia oddychania kietkujacych w obecnosci GA; ziarniakow
jeczmienia moglo nastgpi¢ w wyniku przyspieszenia kietkowania i wzro-
stu koleoptyla pod wpltywem zastosowanej substancji. Podobne zaleznosci
tan. dodatnig korelacje pomiedzy nasileniem oddychamnia a stymulacjg
wzrostu kietkow poddanych dzialaniu GA;, wykazali na jeczmieniu Niel-
sen i Bergqvist (23), na pszenicy Anderson (3), a na salacie
Saxena iinni (32).

Przyspieszenie wzrostu i dodatni wplyw na kietkowanie ziarmiakow
Jeczmienia pod dzialaniem kinetyny ze $wiatlem moglo nastgpi¢ na sku-
tek zwiekszenia syntezy biatka. Z wczesniejszych bowiem badan Kny-
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pla (11) wynika, ze $wiatlo rowniez wplywa na zwiekszenie syntezy
biatka w lisciach jeczmienia. Istniejg tez prace stwierdzajace wspoldzia-
lanie kinetyny i swiatla w stymulacji kietkowania nasion salaty (21, 28),
a takze wzrostu siewek zyta (4). W obydwu przypadkach wzmozona szyb-
kos¢ kietkowania oraz wzrost kietkow i lisci byt zwiazany ze zwieksze-
niem ilosci polirybosomow. Wydaje sie zatem, ze przyczyng zwiekszenia
zdolnosci kietkowania ziarniakéw jeczmienia przez kinetyne i sSwiatlo
moglo by¢ zwiekszenie syntezy biatka, prowadzace do szybszego wzrostu
komorek. Zaleznos¢ ta wyjasnia korzystne i wzmagajate sie wzajemnie
wspoldzialanie kinetyny i Swiatla w stymulacji kietkowania ziarniakow
badanych odmian jeczmienia.

Brak natomiast jednokierunkowego wplywu kinetyny na natezenie
oddychania kietkujgcych ziarniakéw, z tendencja do hamowania oddy-
chania, moze wynika¢ z tego, iz kinetyna zastosowana byla w stezeniu
50 mg- 171, ktore moglo by¢ dawka za wysoka. Z badan bowiem prowa-
dzonych na innym materiale doswiadczalnym, takim jak korzenie tykwy
(16) czy tkanka kallusa soi (22), wynika, ze kinetyna zastosowana w ste-
zeniach miskich (0,1 mg-17! czy 10 uM) wptywalta na zwiekszenie inten-
sywnosci oddychania, a w stezeniach wyzszych (1 mg-17! czy 100 pM)
hamowata oddychanie. Obserwowang zatem w przeprowadzonych doswiad-
czeniach tendencje kinetyny do hamowania oddychania mozna ttumaczyc
za Mardanowem i in. (16) tym, ze pod dzialaniem wysokiej dawki
kinetyny mogto nastgpi¢ hamowanie glikolizy i aktywmosci oksydaz mie-
dziowych, zmniejszajgce natezenie procesu oddychania kietkujgcych ziar-
niakow.

Wyniki omawianych badan wskazuja na wystgpowanie zlozonego od-
dzialywania egzogennie zastosowanych regulatoré6w wzrostu na kietkowa-
nie ziarniakéw jeczmienia. Wplyw nastepczy IAA, GA; i kinetyny, zasto-
sowanych podczas kietkowania, na wzrost i rozwo] roslin do§wiadczalnych
jeczmienia, zostanie przedstawiony w nastepnych publikacjach.

Pani Profesor dr hab. Zofii Uziak oraz Panu Docentowi drowi kab. Eugeniu-
szowi Gawronskiemu skladam serdeczne podziekowania za cenne uwagi do-
tyczace tej pracy.
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PE3IOME

B yCJ0BMAX KOIITPOJMPOBAIIbIX CBeTa M TEMIEpaTypbl MCCJAen0Bany BIMAHUE
IAA, GA; u kuHetuiia (konnentpauuu: 0, 0,5, 5 25, 50 1 100 Mr - n—!) Ha npopacranue
3epiiOBOK APOBOr0 AuMeng copra Ilact u BomMyu yu o3umoro aumens coproB Kysasak
u Xens. KpoMe TOro, onpelesdasiyu MHTEHICHMBIOCTL AbIXaHMS IPOPacTalOIUMX B TeM-
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HOTE 3epHOBOK AAYMEHA B NIPUCYTCTBUM PEryJATOPOB pocTa ¢ KoHueHTpanuen 50 mr - —4,
Peakwiia syMeHA Ha NPUMEHEHHBIE DEeryJATOPbl 3aBMUCEJla OT YCJOBMIT OCBELIEHUSA
M OT KOHUEHTpaLMK BelecTBa. B TeMioTe npyu KoHueHTpawym 0,5 Mr-ao—! TAA 3-uH-
ROJUAYKCYyCHaA KMCJOTAa OKa3bIBajla JEeNCTBME, CTUMMYJMDYIOLee NpopacraHue, IIpuU
KOHIeuTpaumu 5, 25 u 50 mr:-ao ! — neiictBue ObINO TOPMO3ALMM, OHO YaCTUYHO
ocnabasasocs cBeroM. He3aBuCMMO OT ocmelienus, TopMmo3sulee aeiucrsme JIAA Ha
CnoCco6HOCTL K MNpOpacTanMio COXPAHAJNOCL NPM KOHueHTpauuu 100 mr- a2 Pacry-
mMe KOHUEeHTpauyuy rubbepensinmHosoit kucaors! (or 0,5 7o 100 mr - 1), kaKk npasuio,
CTHMMYJMPOBAJM IpOpacTaiiMe 3€pPHOBOK SfA'MEHA KaK B TEMHOTe, TaK U Ha CBeTy.
B 10 e Bpems 6JaronpuMATHOE CTMMYJMpYIOllee BIAMAHME KMHETHMHA HA CrocobHOCTH
3epPHOBOK AYMEHA K MPOPacTaHUIO OTMEUEHO B YCJIOBMAX B3aMMOJENCTBMA CO CBETOM.
Bb10 BLIABJIEHO TaK¥Ke BJMANME Ha3BaHIbIX BLIOIE BEMIECTB HA MHTEHCUBHOCTE ALI-
XaHus NPOPacTalolIMX 3€PHOBOK AuMeHs. IAA TOpMO3sllle AeVCTBOBAJ HA AbIXaHHE
3epHOBOK APOBOrO suMeHdA, GA; — JeiCTBOBAJl CTUMYJMpPYIOLle HA ALIXaHME 3IEePHO-
BOK APOBOro AuMeHs copra Boum u oboux coproB o3umoro suMeHs. B TO e BpeMs
He 3aMe4yeHO OTHETJIMBOrO BAMAHUA KMHETMHA Ha MHTEHCMBHOCTb AbIXaHMs, HabJI0-
Jany AMlllb TeHZEHUMIO K TOPMO3AILEMY NeNCTBMIO KMHeTHHa 11a Abixaliue. I1oayueH-
Hble pe3yJbTaThl CBUIAETEJLCTBYIOT O TOM TOXKE, YTO peaKnuM 3ePHOBOK pa3HbIX
COPTOR Ha NpUMEHEeHHble DPEeryJjATOPbl POCTa HECKOJBLRO OTAMYAJMCh APYr OT XpyTa.

SUMMARY

In the controlled conditions of light and temperature the influence of indole
acetic acid (IAA), gibberellic acid (GA,) and kinetin used in the concentrations:
0, 0.5 5 25 50 and 100 mg-1—! on the ability of germination of spring barley
caryopsis of Piast and Bomi varieties as well as of winter barley of Kujawiak and
Xenia variety was examined. Moreover, there was determined the intensity of
respiration of barley caryopsis germinating in darkness in the presence of growth
regulators used in concentration 50 mg-1-!, The reaction of barley to the applied
regulators of growth depended on light intensity as well as on the kind and con-
centration of the substance. Under the influence of concentration 0.5 mg:1-! TAA
in darkness the action of indole acetic acid on germination was stimulating, whereas
under the influence of concentration: 5, 25 and 50 mg-1~! — germination was in-
hibited; the action was partially neutralized by light. The inhibitory effect of IAA
on germination ability was maintained in concentration 100 mg-1~! independently
on light conditions. Increasing concentrations of gibberellic acid (from 0.5 to
100 mg- 1Y) usually stimulated germination of barley caryopsis both in darkness
and in light. However, advantageous influence of kinetin on germination ability
of barley caryopsis was even more stimulating in joint action with light. There
was also marked an influence of the examined substances on the intensity of re-
spiration of germinating barley caryopsis. IAA inhibited respiration of spring barley
caryopsis. GA, showed a stimulating effect on respiration of spring barley caryopsis
of Bomi variety and of both winter barley varieties. In case of kinetin, however,
no clear influence on respiration intensity was found. There was only revealed
a tendency to inhibit respiration by kinetin. The obtained results also indicate the
existence of certain variety differences in the reaction of caryopsis to the applied
growth regulators.

11 Annales, sectio C, vol. XLII
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