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Krocionogi (Diplopoda) zbiorowisk roslinnych masywu Slezy

Diplopods (Diplopoda) of Plant Associations of the Sleza Massif

Masyw Slezy jest czescig Przedgorza Sudeckiego, ktére szeregiem wy-
nioslosci, zlokalizowanych w strefie nizin, rozprzestrzenia sie u podnéza
Sudetéw. Pozostaje on w calkowitej izolacji nie tylko od pasma Sudetéw,
lecz réwniez od innych jednostek fizjograficznych Przedgérza. Calkowite
odizolowanie masywu od otaczajacych go rownin nadaje mu charakter
Wyspowy o0 znacznym wypietrzeniu nad poziom morza. Najwyzszym
szczytem jest gora Sleza (718 m n.p.m.), do ktérej od péinocnego zachodu
przylegaja, potozone prawie w jednej-linii, 3 wzgorza: Gozdnica (316 m),
Stolna (370 m) oraz Wiezyca (415 m). Od zachodu i poludnia biegnie pol-
koliste pasmo wzniesien, ktérych przecietna wysokos¢ waha sie w gra-
nicach 360—400 m, a na ich zachodnim krancu wznosi sie gora Radunia
(573 m).

Wedlug Ksigzkiewicza (12), masyw Slezy zaliczany jest do gér starych,
nawigzujacych wiekiem do okresu wypietrzenia Sudetéw. Dane ‘klimatyczne dla
tego terenu podaje Kosiba (11) oraz Wiszniewski i Chetchowski (27).
Wsro6d danych ogélnych mozna znalezé interesujgce informacje o mikroklimacie ba-
danego terenu. Stosunkowo wysokie srednie temperatury roczne, duza ilo$é opadoéw,
dlugi, jak na warunki goérskie, okres wegetacji roélin, zréznicowanie rzezby terenu
czy ekspozycja zboczy nie pozostaja bez wplywu na wybér dogodnych siedlisk przez
gatunki Diplopoda. Preferujg one w wiekszo$ci §érodowisko o stalej wilgotnosci oto-
czenia, slabym naslonecznieniu, nieznacznych wahaniack temperatury oraz duze)
iloSci pokarmu i kryjowek zapewniajacych odpowiednie warunki rozrodu, rozwoju
zlozonych jaj, przetrwania okreséw linienia, suszy czy ostrej zimy.

Masyw Slezy porastaja lasy przewaznie §wierkowe o charakterze dolnoreglowym,
pozostajace pod wplywem gospodarki czlowieka (22, 23). W niewielu tylko miejscach
pojawiaja sie zachowane w stanie naturalnym drzewostany bukowe, bukowo-§wier-
kowe, debowe i wielogatunkowe lisciaste, w sktad ktorych wchodza: wiaz goérski,
buk, jawor, $wierk i klon. Wiktor (25) i Czajka (5) podaja wyczerpujaca cha-
rakterystyke wazniejszych biotopéw masywu Slezy, podkre§lajac, ze kraina ta odzna-
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cza sie bogactwem gatunkéw drzew i krzewo6w, z ktérych na czolo wysuwajg sie
buk i jodta,

Polozenie masywu ws$réd pasa rownin Przedgérza Sudeckiego, jego powinowac-
iwo geologiczne z pasmem Sudetow oraz peina izolacja biotopéw odpowiednich do
zasiedlenia przez gatunki Diplopoda skianiajg do zainteresowania sie tym terenem.
Wsrdéd badan nad bezkregowcami zwracajg uwage prace: 16, 17, 24, 25. Brak nato-
miast wiadomosci o gatunkach Diplopoda masywu Slezy. Jedynie w niewielu publi-
kacjachk (3, 6—9, 20, 21) mozna znalezé dane o rozmieszczeniu i liczbie gatunkéw
krocionogéw wystepujacych w Sudetach, na Przedgérzu Sudeckim oraz w innych
krainach geograficznych Polski.

Celem niniejszych badan byla jako$ciowa analiza gatunk6w Diplopoda, zasiedla-
jacych S$ciétke zbiorowisk roslinnych masywu Slezy (izolowanej czesci dawnego
pasma Sudetéw), na tle warunkow ekologicznych. Material zbierano wiosng i jesie-
nia, aby wykorzystaé¢ okresy nasilonego pojawu form dojrzatych plciowo, poniewaz
tylko takie okazy majg przydatnosé¢ taksonomiczng. Zbioré6w dokonywano metodami
rutynowymi, odlawiajagc mechanicznie wszystkie napotkane okazy krocionogéw ze
stalej powierzchni 1 m2. W kazdym miejscu zbioru wyznaczano 5 takich powierzchni,
wybierajac miejsca o najkorzystniejszym zespole czynnikéw siedliskowych. W wy-
borze powierzchni odlownej kierowano sie takimi kryteriami, jak: wilgotnosé sciéiki,
naslonecznienie, wystawa zbocza, wysokosé¢ nad poziom morza, jednak podstawowe
znaczenie miala tu ilo$é substancji pokarmowych nagromadzonych szczegélnie w po-
ziomie fermentacyjnym s$ciétki. Barlow (2) i Banerjee (1) podkreslajg, zc
wybér i opanowanie siedliska przez gatunki krocionogdéw zalezy od stopnia rozktadu
i zhumifikowania materialu roslinnego s$ci6tki oraz obecnosci atrakcyjnyck pokar-
mowo roslin. Stojatowska (21) podaje, ze w lasach liSciastych nalezy sie spo-
dziewaé wiekszej réznorodnosci gatunkowej tych zwierzgt, niz mialoby to miejsce
w lasach iglastych. Przy oznaczaniu zebranego materialu korzystano z opracowan
Verhoeffa (26), Schubarta (18, 19), Stojalowskiej (21), Langa (13)
i Lokszyny (14).

W terenie wyrézniono nastepujace zbiorowiska roslinne, w ktérych zbierano
Kkrocionogi:

1. Las lidciasty wielogatunkowy (wiaz gérski, jawor, klon, buk,
nieliczne $wierki): a) géra Sleza — partia szczytowa, okolice schroniska i kosciola;
b) géra Sleza — zbocze wschodnie (przewaga buka); c) goéra Sleza — zbocze po-
ludniowe (przewaga wigzu).

2. Las bukowy: a) gora Sleza — zbocze poludniowo-wschodnie w okolicy
ledniczéwki Tapadla; b) géra Wiezyca — fragment starego drzewostanu z bogatym
runem.

3. Las mieszany (bukowo-Sswierkowy z domieszka modrzewia i debu):

a) goéra Sleza — zbocze wschodnie; b) géra Stolna — zbocze zachodnie; c¢) géra
Gozdnica — mate fragmenty.

4 Las debowy: a) gora Wiezyca — partia szczytowa, zbocze potudniowo-
-zachodnie, zbocze potudniowe; b) géra Radunia — zbocze potudniowo-zachodnie.

5. Las sosnowy z runem boréwkowym (miejscami domieszka buka
i $wierku): a) géra Stolna; b) gora Gozdnica — zbocze wschodnie; c) géra Sleza —
zbocze poludniowe, okolice przeleczy Tapadla,

6. Las §wierkowy: a) gora Sleza — zbocze poéinocno-zachodnie, przyszczy-
towa partia lasu na terenie rezerwatu; b) géra Gozdnica; c) géra Wiezyca; d) kotlina
pomiedzy goéra Gozdnica a gora Stolng na wysokosci ok. 250 m n.p.m.

7. Pobocza drég, zabudowania.

8 Doliny strumieni, tarasy nadrzeczne.
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W tab. 1 zestawiono wyniki zbioréw Diplopoda na terenie masywu
Slezy, uwzgledniajac wyroznione wyzej srodowiska. Znaleziono przed-
stawicieli 24 gatunkow, co stanowi 28,6% ogolnej liczby notowanych dla
Polski (20, 10). Analizujac uzyskany zbiér krocionogéw mozna przyjac,
ze wiekszos¢ gatunkow pojawia sie na wszystkich stanowiskach zbioru.
Wydaje sie, ze ubozsze gatunkowo sz fitocenozy iglaste i stanowiska w
lasach debowych o mniejszej wilgotnosci w warstwie Sciotki. Wieksza
liczba gatunkow wystepuje na stanowiskach zlokalizowanych w dolinach
strumieni i tarasach wzdluz ciekéw wodnych, gdzie przewaza drzewostan
liSciasty z bogatym runem i zalega dobrze zmacerowana Sciétka. Zbierano
tu z tej samej powierzchni odlownej znacznie wiecej okazéow. W zebra-
nym materiale nalezy odnotowa¢ wystepowanie gatunkow typowo les-
nych, wyodrebnionych jako osobne zgrupowanie ekologiczne (10). Sa to
gatunki: Glomeris connexa C. L. K o ch, Chromatoiulus projectus kochi
(V e r h.), Ommatoiulus sabulosus (L.) i Polyzonium germanicum Brand t.
W naturalnych biotopach na Slezy znaleziono réwniez gatunki Diplo-
poda, ktore z powodzeniem zasiedlajag srodowiska zwiagzane z gospodar-
ka czlowieka (szklarnie, cieplarnie), czy tez sztucznie przez niego two-
rzone (parki, cmentarze, ogrody, zadrzewienia $rodmiejskie). Sg to ga-
tunki typowo synantropijne, ktoére rzadko mozna spotka¢c w Srodowisku
naturalnym: Brachydesmus superus Latz. i Polydesmus inconstans
L atz. oraz takie, ktore wykazuja znaczng sklonnos¢ do synantropizmu:
Polydesmus complanatus (L), Nopoiulus fuscus (Am Stein) i Unciger
foetidus (C. L. K o ¢ h).

W zgrupowaniu gatunkow Diplopoda zasiedlajacych fitocenozy masy-
wu Slezy mozna wyréznic¢ kilka elementow zoogeograficznych:

Gatunki Srodkowoeuropejskie: Glomeris connexa C. L.
K o ch, Glomeris guttata fagivora V e r h., Glomeris hexasticha Brand t,
Orthohordeuma germanicum (Ve rh.), Mastigophorophyllon saxonicum
V er h,, Polydesmus complanatus (L), Leptoiulus proximus proximus (N e-
m e c¢), Leptiulus trilobatus trilobatus (V e r h.), Chromatoiulus projectus
kochi (V erh.), Unciger foetidus (C. L. K o c h), Polyzonium germanicum
(Brandt).

Gatunki europejskie: Brachydesmus superus Latzel, Po-
lydesmus denticulatus C. L. K och, Nemasoma varicorne C. L. Koch,
Nopoiulus fuscus (Am St ein), Ommatoiulus sabulosus (L.).

Gatunki poludniowo-wschodnioeuropejskie: Hete-
roporatia bosniensis Ve rh., Strongylosoma stigmatosum (Eichwald),
Leptophyllum nanum (L atzel), Unciger transsilvanicus Verh.

Gatunki karpackie: Trachysphaera acutula (Latzel), Cylin-
droiulus burzenlandicus Verh.
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Tab. 1. Gatunki Diplopoda
Diplopoda species

\. Stanowiska zbioru

\\ Sites of gathering Las UAciasty o Las mieszany
N wielogatunkowy as bukowy bukowo-§wierkowy
\ Damp leafy forest Beech forest Beech-spruce forest
] (] ; = 3
(') ) v
sl S W §:%
o e Byl ey B g
+ N 8 8 E 8 E I &
5§ Ef I3 EE 0 33 §% 3§
B g C1 g ~ § 3 g L = « § 5 m§
& 38 td vaird Bmvoand gy 25
= Z @ o = a B q e f—j g
33 8g 33 83 8§ 25 53 13
L.p. \ ag g 3 a% By @2 @g OF
No. \ o " a? 22 @ o ath a0
Gatunki SE »'52 52 32 g.g SE 5.: ‘6.:
Species \ Ok O K OFr OF 3 ORESSIONE S N
1. Glomeris connexa + + + o= - + + +
2. Glomeris guttata fagivora S ar + +
3. Glomeris hexasticha aF + + 1F
4. Trachysphaera acutula + + o +
5. Orthohordeuma germanicum + + + - +
6. Heteroporatia bosniensis ar +
7. Mastigophorophyllon saxonicum + ot
8. Brachydesmus superus
9. Polydesmus denticulatus o~ oF ar
10. Polydesmus inconstans
11. Polydesmus complanatus + + 5 + + +
12. Strongylosoma stigmatosum + + 3 25 + +
13. Nemasoma varicorne + Ar + ar
14. Nopoiulus fuscus + + +
15. Cylindroiulus burzenlandicus + + + +
16. Leptophyllum nanum +
17. Tulus scandinavius - it
18. Leptoiulus proximus prox. + + + S +
19. Leptoiulus trilobatus trilob. + +
20. Chromatoiulus projectus kochi + g gt ot
21. Unciger foetidus + + + a5 + +
22. Unciger transsilvanicus
23. Ommatoiulus sabulosus +
24. Polyzonium germanicum + + + + +
Razem gatunkéw na stanowisku
Sum of species in site 8 13 9 15 10 7 10 9
Wysoko$é stanowiska n.p.m. 600— 650—
Site’s altitude a.s.l. 700 500 700 300 400 600 3500 300

Objasnienia: +— obecnos¢ gatunku, E — gatunek europejski, Sr — gatunek
srodkowoeuropejski, K — gatunek karpacki, PWE — gatunek potudniowo-wscho-
dniceuropejski, Z — gatunek zachodnioeuropejski, S — gatunek synantropijny,
+S — gatunek notowany réwniez ze srodowiska naturalnego.
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Las Swierkowy
Spruce forest

Las sosnowy
z runem bo-
ré6wkowym
Pine forest
herb layer

Krocionogi (Diplopoda) zbiorowisk roslinnych masywu Slezy
with bilberry

Las debowy
Oak forest

masywu Slezy na tle stanowisk

of the Sleza Massif
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Gatunki zachodnioeuropejskie: Julus scandinavius L a-
tze l, Polydesmus inconstans Latzel.

W zgrupowaniu gatunkéw Diplopoda masywu Slezy przewazaja ga-
tunki srodkowoeuropejskie i europejskie, co potwierdza sugestie Sto ja-
lowskiej (21) i Dziadosza (6) o charakterze wystepowania tych
zwierzat na terenie Polski. Obecnos¢ gatunkow karpackich i poludniowo-
-wschodnioeuropejskich w zgrupowaniu wskazuje na mozliwosci aklima-
tyzacji i przenikania krocionogow z innych kierunkéw i obszaréw.

Do oceny struktury zgrupowania gatunkow Diplopoda znalezionych
na Slezy uzyto wskaznikéw stosowanych w zoocenologii (4, 15). Zgroma-
dzony material analizowano w zakresie dominacji indywidualnej oraz sta-
losci wystepowania (frekwencji). Wartosci obu tych wskaznikéw zesta-
wiono z liczebnoscig bezwzgledng gatunkow (tab. 2).

Tab. 2. Zgrupowanie gatunkow krocionogéw (Diplopoda) masywu Slezy (liczebnosé,
dominacja, stalosé wystepowania)
Diplopoda community of the Sleza Massif (quantity, domination, steadiness
of occurrence)

Liczebnos$é Liczebnos¢
L.p Gatunki bezwzgledna vl‘;zegl::t?\x;ea
No. Species Absolute quantity quantity
6 Q juv. T D (%) C (%)
1. Glomeris connexa C. L. Koch 117 236 52 405 16,53 100
2. G. guttata fagivora Verhoeff 15 20 7 42 1,711 33,3
3. G. hexasticha Brandt 29 1 9 109 4,44 52,3
4. Trachysphaera acutula (Latzel)
5. Orthochordeuma germanicum 17 25 6 48 1,95 33,3
(Verhoeff) 37 55 13 105 4,28 28,5
6. Heteroporatia bosniensis Verhoetft 30 29 14 73 2,97 23,8
7. Mastigophorophyllon saxronicum
Verh. 32 12 2 46 1,87 19,0
8. Brachydesmus superus Latzel 5 3 1 9 0,36 14,2
9. Polydesmus denticulatus C. L. Koch 3 1 - 4 0,16 14,2
10. P. inconstans Latzel 8 11 4 23 0,93 14,2
11. P. complanatus (Linnaeus) 59 53 20 132 5,38 61,9
12. Strongylosoma stigmatosum
(Eichwald) 31 73 13 117 4,76 66,6
13. Nemasoma varicorne C. L. Koch 46 49 16 111 4,52 23,8
14. Nopoiulus fuscus (Am Stein) 12 86 10 108 4,40 23,8
15. Cylindroiulus burzenlandicus Verh. 20 33 9 62 2,53 23,8
16. Leptophyllum nanum (Latz.) 6 16 24 46 1,87 19,0
17. Iulus scandinavis Latz. 4 8 3 15 0,61 14,3
18. Leptoiulus proximus proximus (N e m.) 26 38 16 80 3,26 19,0
19. L. trilobatus trilobatus (Verh.) 41 48 13 102 4,15 57,1
20. Chromatoiulus projectus kochi
(Verh.) 34 38 15 87 3,54 33,3
21. Unciger foetidus (C. L. Koch) 46 34 8 88 3,58 42,8
22. U. transsilvanicus (Verh.) 4 1 — 5 0,20 9,5
23. Ommatoiulus sabulosus (L.) 14 13 5 32 1,30 23,8
24. Polyzonium germanicum Brandt 219 256 126 601 24,53 61,9

Objasnienia: D (%) — dominacja, C (%) — stalo$¢ wystepowania.
Explanation: D (%) — domination, C (%) steadiness of occurrence.
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W zakresie dominacji indywidualnej (D) wyrézniono w zgrupowaniu
nastepujace klasy:

1) dominanty — zawierajace ponad 5% wszystkich osobnikéw;

2) subdominanty — zawierajace 2—5%;

3) recedenty — zawierajace 1—2%;

4) subrecedenty — zawierajgce ponizej 1%.

Wskaznik dominacji wyraza stosunek liczby osobnikéw nalezgcych do
danego gatunku, zebranych na powierzchniach odlownych zbiorowisk
roslinnych masywu Slezy, do sumy osobnikéw calego zgrupowania X 100.

Stosownego podzialu na klasy dokonano réwniez w przypadku wskaz-
nika stalosci wystepowania (C), ktory pozwolil na okreslenie stopnia zwig-
zania gatunku z zajmowanym siedliskiem:

1) eukonstanty (gatunki absolutnie stale) — 76—100%;

2) konstanty (gatunki czesto wystepujgce w wyroznionych typach sro-
dowisk) — 51—75%;

3) gatunki akcesoryczne (niezbyt czeste) — 26—50%;

4) akcydenty (gatunki rzadko spotykane) — 0—25%.

W tab. 3 uporzadkowano gatunki Diplopoda wedlug wyliczonych war-
tosci dominacji i stalosci wystepowania, uzyskujac przyblizony obraz
struktury ekologicznej zgrupowania zasiedlajgcego fitocenozy masywu
Slezy. Uwzgledniono réwniez zoogeograficzny charakter wystepowania
poszczegolnych: gatunkow. Okazalo sie, ze wysoka dominacje w zgrupo-

waniu osiaggaja gatunki srodkowoeuropejskie (dominanty i subdominanty)
' oraz niektoére potudniowo-wschodnioeuropejskie (H. bosniensis i S. stigma-
tosum) i karpackie (C. burzenlandicus). Wskaznik stalosci wystepowania
pozwolil ujawnié, ze tylko niewielki procent gatunkéw w -zgrupowaniu
wykazuje wysoki stopien zwigzania z fitocenozami masywu Slezy (eu-
konstanty, konstanty). Ponad polowa to akcydenty, tj. gatunki o niskim
stopniu zwiazania z zajmowanym siedliskiem. Na podstawie wyliczonych
wskaznikéw dominacji (D) i stalosci (C) mozna przyjaé, ze trzon zgrupo-
wania tworzg gatunl{i Diplopoda, dla ktérych wskazniki te osiggaja wy-
sokie wartosci. Sg to gatunki: G. connexa, G. hexasticha, P. complanatus,
S. stigmatosum, L. trilobatus triobatus i P. germanicum.

WNIOSKI

1. Fitocenozy masywu Slezy zasiedlajg 24 gatunki Diplopoda, co sta-
nowi 28,6% notowanych w Polsce krocionogow.

2. W sklad zgrupowania gatunkéw Diplopoda masywu Slezy wchodzi
5 elementow zoogeograficznych. Przewazaja gatunki srodkowoeuropej-
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skie, osiggajac w zgrupowaniu wysokie wartosci dominacji i stato$ci wy-
stepowania.

3. Znaczng liczebnosc¢ i frekwencje w zbiorze wykazujg gatunki typo-

wo lesne: G. connexa i P. germanicum.

10.

1l

12,

13.
14.

15.

16.

17.
18.
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20.
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SUMMARY

Investigation of fauna carried out in floral complexes of the Sleza Massif show
that there are 24 species of Diplopoda that constitute about 29% of species known
in Poland (Tables 1—3). Two ecological indicators were used to evaluate associations:
domination (D) and steadiness of occurrence (C). It was established that an as-
sociation included 5 different zoogeographical factors. Central European species were
prevailing. High indicators of domination and steadiness of occurrence in the group
were represented by forest species: Glomeris connexa C. L. Koch and Polyzonium
germanicum Brdt.



