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WSTEP

Podjeto kontynuacje badan nad strefami kontaktowymi pomiedzy zbiorowiskami ro-
slinnymi (4-7) typowo wyksztalconych platéw zespoléw leénych, zwracajac uwage, w jaki
spos6b dokonuje si¢ przejScie pomigdzy zbiorowiskiem zastepczym bedacym jedna z form
degeneracji a reprezentatywnym platem asocjacji buczyny karpackiej. Problematyke oraz
dokladny opis metody badai przedstawiono we wczedniejszych publikacjach (7, 8, 10).

CHARAKTERYSTYKA TERENU

Badania terenowe przeprowadzono w kwietniu, lipcu i pazdzierniku
1990 r. na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego (ryc. 1) w oddz. 244c,
h. Powierzchnie badawcze potozone byly w odlegtosci 3,5 km w kierunku
SE od miasta Zwierzyniec, w poblizu granicy bylego rezerwatu Obrocz.
Szczegétowa charakterystyke geobotaniczna tego terenu podal Izdebski
i wspélprac. (3).

Badaniami objeto plat zespotu Dentario glandulosae-Fagetum Klika
1927 em. M at. 1964 i zbiorowisko zastepcze z klasy Querco-Fagetea z sosna
w drzewostanie oraz stref¢ kontaktowa pomiedzy nimi.

Plat buczyny karpackiej zajmuje szczytowa czeS¢ wzniesienia o wyso-
kosci wzglednej 12-15 m, ekspozycji S i nachyleniu 15°. Jego drzewostan,
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o zwarciu 90%, buduje dorodny buk, osiagajacy w wieku 120 lat wysokosé
ok. 30 m i pierénice do 60 cm. W domieszce wystepuja dab szypulkowy
i grab. Warstwa krzewéw jest stabo wyksztalcona (zwarcie 10%). Dominuje
w niej podrost buka z niewielkim udzialem grabu, bzu czarnego, klonu zwy-
czajnego i jesionolistnego. W bujnie rozwinietym runie o pokryciu 90% prze-
wazaja gatunki charakterystyczne rzedu Fagetalia sylvaticeae: Lamiastrum
galeobdolon, Asarum europaeum, Sanicula europaea, Viola reichenbachiana
i Galium odoratum. Warstwa mszysta jest bardzo stabo wyksztalcona. Opi-
sywany plat mozna zakwalifikowaé jako podgérska forme zespotu Dentario
glandulosae- Fagetum w odmianie wschodniokarpackiej (9).

o

Ryc. 1. Mapa sytuacyjna Roztoczanskiego Parku Narodowego i miejsca badar; 1 —
powierzchnia badawcza
Location map of Roztocze National Park and sites of investigation; 1 — research area

Plat zbiorowiska zastepczego z klasy Querco-Fagetea zajmuje powierzch-
ni¢ polozona w dolnej czesci 1 u podnéza wzniesienia o nachyleniu stoku 5°
i ekspozycji S. Drzewostan tego zbiorowiska (zwarcie 80%) buduje gléwnie
80-letnia sosna o wysokoSci 35 m i pier$nicy 40-50 cm oraz w mniejszych
ilosciach grab, dab szyputkowy i buk. Gatunkami domieszkowymi s3: mo-
drzew europejski, brzoza brodawkowata i jesion. Warstwe krzewéw o zwarciu
10%, podobnie jak w poprzednim zespole, tworzy podrost buka z niewielkim
udzialem jarzabu pospolitego i grabu. Pokrycie warstwy zielnej jest mniej-
sze niz w buczynie (70%). Gatunkiem dominujacym tu jest Ozalis acetosella,
nieco mniejsza iloSciowo$¢ ma Lamiastrum galeobdolon. Runo wyksztatcone
jest nieregularnie — miejsca silnie ocienione pozbawione sa okrywy roslin-
nej. W badanym placie nie stwierdzono wystepowania mchéw naziemnych.

Na podstawie skladu gatunkowego i struktury wiekowej drzewostanu
mozna twierdzié¢, ze sosn¢ wprowadzono w trakcie zabiegéw hodowlanych
na siedlisko uprzednio wystepujacej buczyny karpackie;j.
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Ryc. 2. Histogramy rozkladu liczby gatunkéw na podstawowej powierzchni badawczej;
n — liczba kwadratéw, N — liczba gatunkéw w kwadracie, A — Dentario glandulosae-
-Fagetum, B — zbiorowisko zastepcze z klasy Querco-Fagetea
Histograms of the distribution of the number of species on basic research area; n — number
of squares, N — number of species in a square, A — Dentario glandulosae-Fagetum, B —
substitute community from the class Querco-Fagetea
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Ryc. 3. Diagram frekwencji gatunkéw na pod-
stawowych powierzchniach badawczych; I-V —
klasy frekwencji, pozostale oznaczenia jak na
ryc. 2
Diagram of species frequency on basic research
areas; I-V — classes of frequencies, the remaining
denotations as in Fig. 2.

Na powierzchni zdjecia w Dentario glandulosae-Fagetum wystepuje 39
gatunkéw roslin runa. Sposréd nich 13 uznano za wyrézniajace badany plat
(tab. 1). Najwyzsza frekwencje i $rednie pokrycie w tej grupie osigga Ga-
lium odoratum. Nieco nizsze warto$ci zanotowano w przypadku Asarum eu-
ropaeum, Viola reichenbachiana i Carpinus betulus. Stwierdzono réwniez 3
gatunki wyrézniajace sasiednie zbiorowisko, ale ich udzial w budowie runa
platu asocjacji Dentario glandulosae-Fagetum jest znikomy. Z gatunkéw nie-
réznicujacych maksymalna frekwencje (100%) oraz najwyzsze pokrycie po-
siada Ozalis acetosella. Réwniez Lamiastrum galeobdolon, ktéry nie zostal
uznany za gatunek wyrézniajacy buczyny ze wzgledu na podobng czestotli-
wos¢ wystepowania w obu zbiorowiskach, ma wysoka frekwencje i pokrycie.

Rozktad liczby gatunkéw na podstawowej powierzchni badawczej ilu-
struje ryc. 2. Najliczniej reprezentowane sa kwadraty, w ktérych wysta-
pilo 12 i 15 gatunkéw. Natomiast maksymalna liczba gatunkéw wynosi
18, a minimalna 9. Krzywa rozkladu frekwencji przebiega nastepujaco: naj-
wiecej gatunkéw jest w klasie I, w kolejnych nastepuje spadek i ponowny
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wzrost w ostatniej — klasie V (ryc. 3). Wartosé wspélczynnika homoge-
nicznosci Freya Ir=1,14 wskazuje na duza jednorodnos¢ florystyczna bada-
nej fitocenozy. Srednia wartoé¢ informacyjna dla buczyny karpackiej wynosi
I,=445,02, a $rednia warto$é waloru W,=0,99.

Tab. 1. Sklad florystyczny powierzchni badawczej w zespole Dentario glandulosae-Fagetum
Floristic composition of the research area in the Dentario glandulosae- Fagetum association
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Objasnienia (Explanation): F — procentowy rozklad pokrycia w kwadratach préb-
nych (percentage distribution in sample squares), f — frekwencja (frequency), X — $rednie
pokrycie (mean coverage), Do — bezwzgledna réznica frekwencji (absolute difference in
frequency), Do,01 — warto$é¢ graniczna (value from tables of ¢-Student function distribu-
tion), + ... 9 — stopieri pokrycia (degree of coverage).

Plat zespotu Dentario glandulosae-Fagetum wystepuje na glebie brunat-
nej wlasciwej wytworzonej z gezéw formacji kredowej. Pod warstwa $ciotki
lisciastej znajduje si¢ ciemnobrunatny poziom préchniczny o skladzie me-
chanicznym gliny Sredniej pylastej, ktéry stopniowo przechodzi w poziom
brunatnienia, wytworzony réwniez z tego samego materiatu z domieszka ru-
moszu skalnego. Skale macierzysta stanowi gruby rumosz wapienny, ktéry
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Tab. 2. Sklad florystyczny powierzchni badawczej w zbiorowisku z klasy Querco-Fagetea
Floristic composition of the research area in the community from the class Querco-Fagetea
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Objasnienia jak w tab. 1 (Explanation as in Tab. 1).

wykazuje burzenie z HCl. Odczyn badanej gleby w poziomie préchniczym
jest kwasny i wzrasta do alkalicznego w glebi profilu.

Runo zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea z sosna jest ubozsze pod
wzgledem florystycznym niz plat buczyny. Wystepuje tu 29 gatunkéw ro-
§lin, z ktérych 5 wyréznia badang fitocenoze (tab. 2). Wartosci frekwen-
cji i stopni pokrycia gatunkéw wyrézniajacych sa niewielkie — najwyz-
sze posiadaja Quercus robur i Mycelis muralis. Sposréd gatunkéw wy-
rézniajacych buczyne w runie badanego platu wystepuje ich 8. Z gatun-
kéw nieréznicujacych najwyzsza frekwencje i pokrycie maja Ozalis ace-
tosella (wystepujacy tu z najwyzsza ilo$ciowoécia — do 60%) i Lamia-
strum galeobdolon. Poza tym 100% frekwencje posiada Geranium robertia-
num.

Minimalna liczba gatunkéw na podstawowej powierzchni badawczej wy-
nosi 3, maksymalna 16, a najwiecej jest kwadratéw, w ktérych wystepuje
6 i 8 gatunkéw (ryc. 2). Krzywa rozkladu frekwencji gatunkéw ma po-
dobny przebieg jak w poprzednim zespole (ryc. 3). Srednia wartoéé in-
formacyjna jest bardzo niska i wynosi I,=26,27, a $redni walor W,=0,28.



138

Bogdan Lorens

Tab. 3. Skiad florystyczny
Floristic composition
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Objasnienia (Explanation): n — liczba wystapien w transekcie (number of recorded

Wspélczynnik homogenicznosci jest nieco wyzszy niz w buczynie i wynosi

Ip=124.

Zbiorowisko z klasy Querco-Fagetea z sosng wystepuje na glebie bie-
licowej wlasciwej wytworzonej z piasku slabogliniastego. Pod warstwa
§ci6tki znajduje sie¢ wyraznie zaznaczony poziom préchniczny barwy ciem-
noszarej (piasek gliniasty mocny), ktéry przechodzi zaciekami w szaro-
popielaty poziom eluwialny. Nizej znajduje si¢ ciemnozéita warstwa elu-
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runa w obrebie transektu
of undergrowth within the transect
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occurrence in the transect), f — frekwencja w % (frequency in %).

wium z rdzawymi konkrecjami zelazistymi. Skale macierzysta stanowi
261ty piasek stabogliniasty. Gleba posiada w calym profilu odczyn kwa-
$ny.

Analiza gleby pochodzacej z typowych platéw obu fitocenoz wykazala,
ze gleba brunatna jest zdecydowanie zasobniejsza we wszystkie badane
zwigzki niz bielicowa zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea z sosna. Réznice
te uwidaczniaja sie zwlaszcza w przypadku zawartosci wapnia.
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2. Analiza transektu

Uporzadkowany material florystyczny z transektu zestawiono w tab. 3.
Gatunki podzielono na 3 grupy pod wzgledem frekwencji oraz zaznaczono
ich stopnie pokrycia, liczbe w kwadracie i procent, jaki stanowia gatunki
wyrozniajace sasiednie fitocenozy w stosunku do ogélnej liczby gatunkéw
w kwadracie. Dane zestawione w tabelach, wykresach i diagramach wyko-
rzystano przy analizie zmian struktury i skladu florystycznego roslinnosci
runa w transekcie.

Liczba gatunkéw roslin na podstawowych powierzchniach badawczych
w transekcie waha si¢ w granicach 5-19 (ryc. 4). W kwadratach nalezacych
do platu Dentario glandulosae-Fagetum (1-18) runo jest nieco bogatsze flo-
rystycznie niz w sasiedniej fitocenozie i w strefie przejscia, ktora charaktery-
zuje sie znacznymi wahaniami liczby gatunkéw. W obrebie kwadratéw 40-52
zaznaczylo si¢ wyrazne zubozenie gatunkow runa spowodowane silnym za-
cienieniem powierzchni i gruntu przez korony drzew.

Procentowy udzial gatunkéw wyrézniajacych buczyne jest najwyzszy
w poczatkowych kwadratach(do 58%) i ulega tylko niewielkim wahaniom.
Pomimo ze obecno$¢ gatunkéw wyrézniajacych zbiorowisko zastepcze za-
znacza si¢ od poczatku transektu, ich udzial procentowy jest niewielki,
a w niektérych kwadratach maleje nawet do zera. W dalszych powierzch-
niach transektu (18-38) stopniowo zmniejsza si¢ udzial gatunkéw buczy-
nowych przy nieznacznym wzrosScie gatunkow drugiego zbiorowiska, jed-
nak elementy pierwszej z fitocenoz nadal posiadaja wyrazna przewage.
Dopiero w kwadratach 40-52 gatunki wyrézniajace obydwa platy wyste-
puja we wzglednej réwnowadze, a nawet w niektérych kwadratach pro-
centowy udzial gatunkéw zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea jest wyraz-
nie wyzszy niz gatunkéw wyrézniajacych Dentario glandulosae-Fagetum
(ryc. 5.)

Najbardziej czulymi wskaznikami stosunkéw fitocenotycznych sa: walor
wzgledny W* i reprezentatywnos$é R. Ze wzgledu na bardzo niska wartosé Iy
analiza zmian w skladzie runa na podstawie wskaznikéw R, i R, jest utrud-
niona (ryc. 6). Dlatego bedzie ona opierala si¢ na zmiennosci przestrzennej
wskaznikéw W; i W}, ktére podaja, jaki jest wzgledny udzial elementéw da-
nych fitocenoz w kwadracie, w poréwnaniu z warunkami w zdjeciach (ryc. 7).
Na tej podstawie transekt mozna podzieli¢ na 4 odcinki.

Odcinek I (kwadraty 1-18). Wystepuje tu typowe runo buczyny kar-
packiej, a wplyw sasiedniej fitocenozy na tym odcinku jest nieznaczny. War-
tos¢ wskaznika Wj waha si¢ w niewielkim zakresie, utrzymujac si¢ na wyso-
kim poziomie. Natomiast wartos¢ waloru wzglednego W; zbiorowiska z klasy
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Querco-Fagetea jest niewielka i ulega znacznym wahaniom w poszczegdl-
nych kwadratach. Niektére powierzchnie omawianego odcinka pozbawione
s3 zupelnie elementéw zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea. W obrebie tego
fragmentu transektu, sposréd gatunkéw wyrézniajacych buczyne najwyzszy
stopieni pokrycia posiada Galium odoratum. Ilo§ciowos$é¢ wyzsza niz 5% maja
takze Asarum europaeum, Viola reichenbachiana i Dentaria bulbifera. Za-
den z pojawiajacych sie w tym odcinku transektu gatunkéw wyrézniajacych
sasiednie zbiorowisko nie osiaga zdecydowanej przewagi iloSciowej i nie prze-
kracza 5% pokrycia. Wysoka iloSciowoscia, a takze frekwencja odznacza si¢
natomiast Ozalis acetosella — gatunek nieréznicujacy. Zaréwno w opisywa-
nym, jak i w nastepnych fragmentach transektu posiada on znaczny udzial
w budowie runa. Ponadto wylacznie w obrebie kwadratéw tego odcinka wy-
stepuje Dentaria bulbifera.
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Ryc. 4. Liczba gatunkéw na podstawowej
powierzchni badawczej w transekcie; n —
liczba gatunkéw, K — numer kwadratu
w transekcie
Number of species on basic research areas
in transect; n — number of species, K —
number of a square in transect

Ryc. 5. Procentowy udzial gatunkéw lo-

kalnie wyrézniajacych oba zespoly w ko-

lejnych kwadratach transektu; oznaczenia
jak naryc. 2i4

Per cent of species locally distinguishing

both associations in the subsequent trans-

sect squares; denotations as in Figs. 2

and 4

Odcinek II (kwadraty 19-37). Warto$ci wskaznika buczyny W; utrzy-
muj3 si¢ na podobnym poziomie jak w poprzednim odcinku, natomiast war-
to§¢ waloru wzglednego zbiorowiska z sosng W} pomimo znacznych wahan
maja tendencje wzrostowe, ale pozostaja caly czas mniejsze od wskaznika
W;. Procentowy udzial gatunkéw zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea jest
bardzo zmienny, malejacy niekiedy do zera i jedynie Quercus robur w war-
stwie C posiada w tym odcinku transektu nieco wieksza frekwencje. Spo-
§réd gatunkéw buczyny w runie dominuje Galium odoratum, podczas gdy
iloS§ciowos¢ pozostalych gatunkéw wyrézniajacych jedna i druga fitocenoze
nie przekracza 5%. Gléwny udzial w budowie runa tego fragmentu transektu
posiada Ozalis acetosella.
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Ryc. 6. Zmiennos¢ przestrzenna wskazni-

kéw R, (buczyny) i R, (zbiorowiska za-

stepczego) w transekcie; pozostale ozna-
czenia jak na ryc. 4

Spatial variability of R, indices (beech

trees) and R, rates (subsititute commu-

nity) in transect; the remaining denota-
tions as in Fig. 4.

- =RIEIZ7Z ANz L

Ryc. 8. Schemat zmiennosci gleb w ob-
rebie transektu; 1 — poziom $ciétki Ao,
2 — poziom préchniczny A, 3 — poziom
wymywania Az, 4 — poziom brunatnienia
(B), 5 — poziom wmycia B, 6 — poziom
przejéciowy B/(B), 7 — skala macierzysta
C, pozostale oznaczenia jak na ryc. 4
Scheme of soil variability within transect;
1 — litter horizon Ao, 2 — humus horizon
A,, 3 — elution horizon A;, 4 — browning
horizon (B), 5 — illuvial horizon B, 6 —
transition horizon B/(B), 7 — matric rock
C, the remaining denotations as in Fig. 4
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Ryc. 7. Zmienno$¢ przestrzenna wskazni-
kéw W, (buczyny) i W, (zbiorowiska za-
stepczego) w transekcie; pozostale ozna-
czenia jak na ryc. 4
Spatial variability of indices W, (beech
trees) and W, (substitute community) in
transect; the remaining denotations as in
Fig. 4
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Ryc. 9. Zawarto$¢ potasu w réznych po-
ziomach gleby kolejnych kwadratéw tran-
sektu; 1 — z glebokosci 5-10 cm, 2 —
z glebokosci 20-25 cm, 3 — z glebokoéci
90-100 cm, K — numer kwadratu w tran-
sekcie
Content of potassium in different soil le-
vels of the successive transect squares; 1
— from the depth of 5-10 cm, 2 — from
the depth of 10-25 cm, 3 — from the
depth of 90-100 cm, K ~ number of the
square in transect

Odcinek III (kwadraty 38-48). Nastepuje tu nieznaczne zubozenie
runa w gatunki wyrézniajace Dentario glandulosae-Fagetum, przy jednocze-
snym niewielkim wzroscie udziatu gatunkéw zbiorowiska z klasy Querco-Fa-
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getea. Przejawem tego jest nieznaczny spadek wartosci waloru wzglednego
W, oraz wzrost tego wskaznika dla zbiorowiska z sosna. W rezultacie warto-
Sci W i W, sa podobne, a nawet pierwszy z nich przewyzsza walor wzgledny
buczyny karpackiej. W obrebie tego odcinka wyraznie spada ilo§ciowos¢ ele-
mentéw buczyny oraz gatunkéw nieréznicujacych, natomiast stopien pokry-
cia gatunkéw zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea z sosna utrzymuje sie na
stalym poziomie. Podobnie jak w poprzednim odcinku, Ozalis acetosella
stanowi gtéwny element w budowie runa.

Odcinek IV (kwadraty 49-52). Wartoéci wskaznikéw zbiorowiska z so-
sng gwaltownie wzrastaja i osiagaja wyrazna przewage, podczas gdy warto-
$ci waloru wzglednego W} maleja, w niektérych kwadratach nawet do zera.
Przyczyna tego sa zmiany zachodzace w skladzie gatunkowym runa, w kté-
rym nastepuje spadek liczby gatunkéw wyrdzniajacych buczyne i zaznacza
sie przewaga elementéw sasiedniego zbiorowiska, pomimo ze zaden z nich
nie wykazuje pokrycia wiekszego niz 5%. Sposréd gatunkéw Dentario glan-
dulosae-Fagetum wystepuja jedynie siewki Fagus sylvatica. Na podstawie
przeprowadzonej analizy struktury roslinnosci runa mozliwe jest wyrdznienie
w obrebie transektu 22-metrowej strefy kontaktowej, obejmujacej zasiegiem
kwadraty 38-48. Oddzialywanie sasiednich zespoléw na sklad florystyczny
i strukture runa strefy kontaktowej nie jest jednakowe we wszystkich jej frag-
mentach. W ekotonie wyraznie zaznacza sie wiekszy wptyw Dentario glandu-
losae-Fagetum, gléwnie we fragmencie transektu potozonym w bezposrednim
sasiedztwie typowego platu tego zespoltu. Przejawia si¢ on w zwiekszonym
udziale gatunkéw buczyny w poréwnaniu z minimalng ilo$cia gatunkéw sa-
siedniego zbiorowiska. Dysproporcje te zmniejszaja sie w dalszej czeéci strefy
kontaktowej, w ktérej elementy obydwu badanych fitocenoz majg podobny
udzial w budowie runa. Struktura taka wyksztalca sie nie wskutek gwal-
townego wzrostu liczby gatunkéw wyrézniajacych zbiorowisko z sosng, lecz
z powodu ubywania w ekotonie elementéw buczyny karpackiej. Przej$cie od
jednej do drugiej fitocenozy zachodzi na duzej przestrzeni. Granica ekotonu
z platem Dentario glandulosae-Fagetum jest niezbyt wyraznie zaznaczona,
poniewaz zmiany w skladzie gatunkowym runa zachodzg doéé ptynnie. Nato-
miast granica pomiedzy strefa przejscia a drugim zbiorowiskiem jest bardziej
ostra wskutek zmian w proporcjach pomiedzy gatunkami wyrézniajagcymi
buczyne i zbiorowisko zastepcze z sosna.

Interesujacych spostrzezenn na temat odpornosci gatunkéw na zmiany
w drzewostanie i siedlisku spowodowane gospodarka lesna dostarcza ana-
liza florystyczna transektu. Sposréd gatunkéw buczyny najmniejszy zwarty
zasieg posiada Dentaria bulbifera. W dalszej kolejnosci zanikaja takie ga-
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tunki, jak: Pulmonaria obscura, Circaea lutetiana, Sanicula europaea, Viola
reichenbachiana. Dos¢ duzy zasieg i jednoczesnie duza ilosciowos¢ ma Ga-
lium odoratum, a takze, cho¢ w nieco mniejszy stopniu, Asarum europaeum.
Trudno jest natomiast wskaza¢ gatunki wyrdzniajace zbiorowisko z sosng,
ktérych zasieg bylby jednoznacznie zwigzany z obszarem zajmowanym przez
te fitocenoze.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o rozmieszczeniu i udziale w budowie runa
niektérych gatunkéw nieréznicujacych. Ozalis acetosella wystepuje na ca-
tej dlugosci transektu z dos¢ duza iloSciowoscia, ktéra wyraznie zwigksza
sie w obrebie strefy kontaktowej. Wynika to ze wzrostu zakwaszenia gleby,
a takze mniejszej konkurencji ze strony gatunkéw buczyny, ktére w po-
czatkowej czesci transektu przewazaja w runie. Jeden z gatunkéw charak-
terystycznych klasy Querco-Fagetea — Lamiastrum galeobdolon, podobnie
jak Ozalis acetosella, wystepuje na calej dlugosci transektu ze wzgled-
nie stala ilosciowoscia. Moze on wiec stanowi¢ dobry gatunek wskazni-
kowy przy prébie klasyfikacji fitosocjologicznej zbiorowisk przeksztalco-
nych wskutek dzialalnosci gospodarczej. Podobnie szeroka amplitude eko-
logiczng maja Galeopsis pubescens, Geranium robertianum i Majanthemum
bifolium.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na rozmieszczenie ro$lin w tran-
sekcie jest uksztaltowanie terenu. Asocjacja Dentario glandulosae-Fagetum
zajmuje szczytowa czesSé i gorne partie zbocza wzniesienia, natomiast plat
zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea zlokalizowany jest w dolnej jego czesci.
Topografia terenu sprawia, ze w obrebie transektu zachodza bardzo duze
zmiany w typach i ukladzie poszczegdlnych poziomdéw genetycznych gleb
(ryc. 8). Badania zmian warunkéw siedliskowych wzdtuz transektu, ograni-
czone z koniecznosci do analizy glebowej, tylko w pewnych przypadkach wy-
kazuja istnienie korelacji niektérych wlasciwosci gleb ze zmianami w struk-
turze przestrzennej runa obydwu zbiorowisk oraz strefy kontaktowej mie-
dzy nimi. W poczatkowych kwadratach transektu buczyna karpacka rozwija
si¢ na plytkiej glebie brunatnej wtasciwej, ktorej profil zostal opisany przy
charakterystyce tego zespotu. Od kwadratu 10 wystepuje poziom eluwialny,
znajdujacy sie nad poziomem brunatnienia. Jednoczesnie wzrasta stopniowo
glebokos¢ zalegania skaly macierzystej. Zmiany te sa wynikiem procesu bie-
licowania, ktorego intensywnos¢ znacznie wzrasta od kwadratu 19, gdzie pod
warstwg prochnicza wystepuja poziomy eluwialny i iluwialny. Miazszo$¢ po-
ziomu préchnicznego pozostaje bez zmian, a gtebokod¢ wystepowania skaly
macierzystej nadal wzrasta. Na odcinku tym wyksztalca si¢ typowa gleba
brunatna bielicowana. Procesy deluwialne zachodzace na zboczu powoduja
nagromadzenie si¢ u podnoza wzniesienia oraz w dolnej i $rodkowej partii
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zbocza warstwy piasku gliniastego. Przepuszczalno$é podtoza oraz charakter
wystepujacego tu drzewostanu sprzyjaja procesom bielicowania, tak ze od
kwadratu 40 wystepuje gleba bielicowa wlasciwa wytworzona z piasku stabo-
gliniastego.
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Ryc. 10. Zawarto$¢ wapnia w réznych po-
ziomach gleby kolejnych kwadratéw tran-
sektu; oznaczenia jak na ryc. 9
Content of calcium in different soil layers
of the successive transect squares; deno-
tations as in Fig. 9

Ryc. 11. Zawarto$c zelaza w réznych po-
ziomach gleby kolejnych kwadratéw tran-
sektu; oznaczenia jak na ryc. 9
Content of iron in different soil layers of
the successive transect squares; denota-
tions as in Fig. 9

Stwierdzenie $cislej korelacji pomiedzy zmianami struktury roélinno$ci
runa na transekcie a warunkami siedliskowymi jest utrudnione ze wzgledu
na skokowa zmienno$¢ w przestrzeni wiekszosci parametréw glebowych (ryc.
9-13). Istotne réznice mozna zauwazyé jedynie w przypadku zasobnoéci
gleby w zwiazki wapnia, potasu, zelaza, azotu amonowego i azotanowego.
Glebe w obrebie buczyny karpackiej charakteryzuje wysoka zawarto$¢ wyzej
wymienionych pierwiastkéw. W przypadku potasu i zelaza ilosé¢ ich w gle-
bie maleje w kwadratach nalezacych do strefy przej$cia. Zasobno$é gleby
w obie formy azotu ulega pewnym wahaniom, ale zasadniczo wykazuje ten-
dencje spadkowa. W strefie kontaktowej azot amonowy wystepuje gtéwnie
w poziomie eluwialnym, a sporadycznie — w préchnicznym. W pozostalych
poziomach gleby jest go brak. Na tym odcinku zachodza réwniez zmiany
w skladzie gatunkowym runa — zmniejsza si¢ udzial elementéw charaktery-
zujacych buczyne karpacka i nieznacznie wzrasta liczba gatunkéw sasiedniej
fitocenozy. Zjawisko to moga tlumaczy¢ zmiany zachodzace w profilu gle-
bowym, gdzie zwigksza si¢ gleboko$¢ wystepowania zasobnej w skladniki
mineralne skaly macierzystej, a jednoczesnie nasila sie proces bielicowania
i nastepuje zakwaszenie calego profilu glebowego.
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DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Zagadnienie stref kontaktowych zespoléw roslinnych bylo omawiane
w wielu publikacjach (4-8, 10), jednak zdecydowana wiekszo$é dotychczaso-
wych prac dotyczyla ekotonéw pomiedzy ptatami typowych asocjacji. Praca
zawiera wyniki badan nad strefs przejScia zespotu buczyny karpackiej i zbio-
rowiska zastepczego powstalego w wyniku zabiegéw hodowlanych. Jej roz-
miary sa zblizone do ekotonéw opisanych przez Matuszkiewicza (8)
i Lorensa (7) pomiedzy asocjacjami Potentillo albae-Quercetum i Tilio-
-Carpinetum, Dentario glandulosae-Fagetum i Abietetum polonicum oraz
Dentario glandulosae-Fagetum i Tilio-Carpinetum. Rezultaty badan po-
twierdzaja hipoteze Traczyka (10), ze pomiedzy zbiorowiskami posiada-
jacymi duzy stopien podobienstwa oraz pokrewienstwa florystycznego wy-
ksztalca sie stosunkowo szeroka strefa przej$cia. Podobienstwo to powoduje,
ze wyznaczenie jej granic jest bardzo utrudnione.
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Ryc. 12. Zawartos¢ azotu azotanowego
w réznych poziomach gleby kolejnych
kwadratow transektu; oznaczenia jak na
ryc. 9
Content of nitrate nitrogen in different
soil layers of the successive transect
squares; denotations as in Fig. 9

Ryc. 13. Zawarto$¢ azotu amonowego
w réznych poziomach gleby kolejnych
kwadratéw transektu; oznaczenia jak na
ryc. 9
Content of ammonium nitrogen in differ-
ent soil layers of the successive transect
squares; denotations as in Fig. 9

Struktura i charakter badanego ekotonu odbiega od opisywanych we
wcze$niejszych publikacjach (4-8, 10). Ich runo posiada strukture dyfuzyjna,
tzn. gatunki wyrézniajace sasiednie fitocenozy rozmieszczone sa wzglednie
rownomiernie, a strefy kontaktowe majg charakter ciaggly — przy przej-
Sciu jednej fitocenozy w druga, ubywaniu elementéw pierwszej asocjacji to-
warzyszy proporcjonalny wzrost liczebnosci gatunkéw sasiedniego zespotu.
W innych przypadkach runo ekotonu ma struktur¢ mozaikows, w ktdrej
gatunki wyrdézniajace tworza mniejsze lub wigksze skupienia (np. pomie-
dzy asocjacjami Ledo Sphagnetum magellanici, Vaccinio uliginosi- Pinetum,
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Leucobryo-Pinetum. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze strefe
kontaktowa pomiedzy platem zespolu Dentario glandulosae-Fagetum i zbio-
rowiskiem zastepczym z klasy Querco-Fagetea charakteryzuje bardzo duza
nieciagglos¢ wzgledna, tzn. ze w jej obrebie mozna wyrdznic szereg odcinkéw
ze znaczna przewaga elementéw jednego z sasiednich zbiorowisk. Jednocze-
$nie w jej obrebie wystepuja fragmenty z podobnym udzialem gatunkéw
jednej i drugiej fitocenozy. Te odcinki nieciagtosci, czyli nieproporcjonal-
nych zmian w skladzie runa w stosunku do odlegtosci od punktéw poczatko-
wych transektu s3 niewielkie, ale w sposéb istotny zakldcaja ciaglosé strefy
przejscia. Spostrzezenia te potwierdzaja wyniki badan Matuszkiewicza
(8), ktory stwierdzil, ze nieciagloéé przestrzenna w strefie kontaktowej jest
mniejsza w przypadku ukladéw bedacych w stanie réwnowagi niz w przy-
padku ukladéw kierunkowo zmieniajacych si¢ w czasie. Takim zmianom
ulega zbiorowisko zastepcze z sosng, regenerujac si¢ w kierunku buczyny kar-
packie;j.

Niska $rednia warto$¢ informacyjna i walor wzgledny zbiorowiska za-
stepczego z klasy Querco-Fagetea z sosng moga budzi¢ watpliwosci, czy po-
wierzchnia uznana za typowa dla tej fitocenozy nie przedstawia réwniez
strefy przejScia. Wnikliwa analiza skladu florystycznego oraz ilosciowosci
gatunkow runa w obrebie transektu wskazuje, ze w strefie kontaktowej wy-
stepuje zdecydowanie wigksza domieszka gatunkéw wyrézniajacych buczyne
karpacka niz w placie zbiorowiska zastepczego z sosna. Fitocenoze te cha-
rakteryzuje sklad gatunkowy zblizony do tego, jaki posiadaja podobne zbio-
rowiska zastepcze opisywane z terenu Roztoczanskiego Parku Narodowego
oraz Roztocza (1-3). Zbiorowiska tego typu, przedstawiajace rézne formy
degeneracji zespoléw, zajmuja bardzo duza czes¢ powierzchni lesnej wspo-
mnianych wyzej obszaréw. Obejmuja one platy ze zmienionym w wyniku
gospodarki lesnej drzewostanem i cze¢sciowo runem. Podstawe do okreslenia
przynalezno$ci syntaksonomicznej tych fitocenoz stanowi przede wszystkim
sklad gatunkowy runa, ktére w réznym stopniu zachowuje si¢ po usunie-
ciu pierwotnie wystepujacego drzewostanu lub regeneruje sie po zniszcze-
niach spowodowanych zrebem zupelnym. W przewazajacej wiekszosci pla-
téw gatunkiem wprowadzonym w trakcie zabiegéw hodowlanych lasu jest so-
sna. Fitocenozy te, miedzy innymi wcze$niej opisywane, stanowig przyktad
formy degeneracji okreslanej mianem pinetyzacji. Najczesciej reprezentuja
one zbiorowiska powstale na siedliskach zajetych uprzednio przez buczyne
karpacks i na podstawie sktadu gatunkowego runa moga by¢ zakwalifikowane
do klasy Querco-Fagetea. Platy zbiorowiska zastepczego z sosna w zdecydo-
wanej wiekszo$ci przypadkéw kontaktuja sie z fragmentami fitocenozy Den-
tario glandulosae-Fagetum i wyznaczenie ich granic w terenie moze czesto
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sprawia¢ duze trudno$ci ze wzgledu na pewne podobienstwo skladu flory-
stycznego runa. W takich przypadkach bardzo pomocne moze byé poréwna-
nie struktury gatunkowej drzewostanu sasiednich zbiorowisk. W swietle tych
spostrzezen, analiza tak dobranych obiektéw badawczych moze dostarczyé
informacji na temat niezbyt czesto opisywanych w pi$miennictwie fitocenoz
podlegajacych réznym formom degeneraciji.

Opisywany efekt styku, polegajacy na wzroscie liczby gatunkéw wyste-
pujacych w ekotonie, nie by} obserwowany w tym przypadku, podobnie jak
w niektérych strefach kontaktowych przytaczanych wczeéniej (4, 5).

Struktura przestrzenna runa zbiorowisk roslinnych oraz ich ekotonéw
ksztaltowana jest przez caly szereg czynnikéw siedliskowych. Uzyskane wy-
niki badan pozwalaja przypuszczaé, ze pewne parametry wlasciwosci gleb
maja wplyw na charakter i rozmiary opisywanej strefy kontaktowej. Jed-
nak znacznie wiekszg role odgrywaja w konkretnym przypadku zaburzenia
w siedlisku spowodowane niewlasciwymi zabiegami gospodarczymi w trakcie
hodowli lasu.
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SUMMARY

The paper continues studies on contact zones of forest communities as well as on
habitat factors conditioning their occurrence. A detailed description of the applied method
can be found in the publication by Matuszkiewicz (9). The investigations comprised
an expanse of the Dentario glandulosae-Fagetum association and the substitute community
from the Querco-Fagetea class with the pine in standing timber and the contact zone
between them. Such an arrangement of the objectives of investigations was chosen in
order to check the effect of transformations in forest phytocoenoses caused by man’s
management on the character and size of ecotone.

The analysis of vegetation structure of the undergrowth carried out within the transect
allowed to distinguish 22 m wide contact zone among the investigated communities
(Figs. 2-7). Considering significant floristic similarity of the studied expanses as well
as changes evoked by pine standing timber, the undergrowth in ecotone is characterized
by a considerable relative discontinuity. The results of analysis of the standing timber
structure also indicate that the transformed phytocoenosis of the community from the
class Querco-Fagatea is in the stage of regeneration.

The results of pedological studies allow to state the existence of certain relationships
between some soil properties and changes in the undergrowth vegetation in transect
(Figs. 9-13).



