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WSTEP

Torfowisko Dubeczno kolo Wlodawy mozna bylo przed 30 laty, tj. w r. 1963, zaliczy¢
do najpiekniejszych i najbardziej zréznicowanych torfowisk w Polsce. Teren torfowiska
badal juz Kwieciniski (13). W latach 1955-1960 przeprowadzono szczegélowe badania
zloza torfowego i opracowano jego stratygrafie (15, 17). Niektére dane batymetryczne jez.
Dubeczno podal Wilgat (18), natomiast pierwsze badania geobotaniczne przeprowadzil
Fijatkowski (3), wyrézniajagc na tym terenie 16 zespoléw roSlinnych i 13 gatunkéw
bardzo rzadkich dla flory Polski. Byly to: Saliz lapponum, S. myrtilloides Aldrovanda
vesiculosa, Carez chordorrhiza, C. dioica, Drosera intermedia, D. anglica, Pedicularis
sceptrum-carolium, Utricularia minor, U. intermedsa, Ophioglossum vulgatum, Gentiana
pneumonanthe i Silene lithuanica. Wystepowaly one gléwnie, podobnie jak i obecnie,
w pasie torfowiska przyjeziornego. W badaniach biologicznych (10, 11) stwierdzono
duze bogactwo flory mszakéw, w tym gatunkéw reliktowych mchéw: Helodium blandowis
i Tomenthypnum nitens oraz ogélnie rzadkich — Brachythecium mildeanum i Splachnum
ampullaceurn. W celu zabezpieczenia tych osobliwosci botanicznych utworzony zostal
wokol jeziora pas ochronny szerokosci 100 m. Umozliwilo to przetrwanie niektérych
gatunkéw rzadkich.

Po 20 latach (1960-1980) eksploatacji torfu powstaly wyrobiska na powierzchni kilku-
dziesigciu hektaréw. Przeprowadzono tez na szeroka skale prace osuszajace. Doprowadzilo
to do obnizenia poziomu wéd gruntowych przecigtnie o 1 m w strefie jeziora Dubeczno
oraz 1,5 m na jego obrzezach (ryc. 1 i 2). Od strony poludniowo-zachodniej, zachodniej
i pélnocno-zachodniej wykarczowano calkowicie drzewa i zarosla na torfowisku wysokim
i przejSciowym, teren zaorano i sposobem pelnej uprawy zalozono sztuczne uprawy la-
kowe. Pozostawiono tez od strony wschodniej liczne pasy wycietych zarosli, ale terenu
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nie przeorano. Stworzylo to wiele nowych, sztucznych siedlisk i spowodowalo wkroczenie
nowych zespoléw nie opisanych w r. 1960 (3).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wspélczesnie wyksztatconych ze-
spoléw roslinnych i zanalizowanie zmian w zbiorowiskach i florze badanego
terenu na przestrzeni ok. 30 lat.

METODA

Podstawa opracowania s3 wyniki badan przeprowadzonych w okresie wiosennym
1993 r. Polegaly one na wykonaniu 194 zdje¢ fitosocjologicznych i szeregu pomocniczych
notowan i spostrzezeri poza platami zdjeciowymi, majacych na celu ustalenie granic po-
szczegblnych zbiorowisk roSlinnych (ryc. 3, 4). Powierzchnia zdje¢ dla zespoléw z klas
Lemnetea i Potamogetonetea wynosita 10 m?, a dla zespoléw turzycowych, trawiastych,
zaroslowych i lesnych 100 m?. W niektérych platach kopano odkrywki glebowe o glebo-
kosci ok. 1 m i dokonano wiercen §widrem glebowym do glebokosci 2 m celem okreslenia
poziomu wody gruntowej i ustalenia makroskopowo sktadu florystycznego torfu, jego typu
oraz gatunku. Odczyn glebowy badano tylko w wierzchnich warstwach gleby metoda kolo-
rymetryczng Helliga z dokladnoscia do ok. 0,5 pH. Szczeg6lowe wyniki badan glebowych
podane zostaly wczesniej przez Fijalkowskiego (3). Szczegélowe dane opisowe badan
przedstawiono na ryc. 3-5, natomiast wyniki analizy fitosocjologicznej zespoléw i zbioro-
wisk zestawiono w tab. 1-11.

UWAGI HISTORYCZNE

Torfowisko Dubeczno nalezy administracyjnie do wojewdédztwa chelm-
skiego. Od ponad 100 lat torfowisko zwigzane jest Scisle z hutg szkla w Du-
becznie, dla ktérej materialem energetycznym bylo poczatkowo drewno z la-
s6w torfowiska oraz terendéw do niego przyleglych, a ostatnio réwniez zloza
torfu.

Okolo 100 lat temu (wedlug informacji, ktérych udzielil gospodarz
Michat Doszko z kol. Swicéw, a takze inne osoby) pokrywal torfowisko las
sosnowy roznej wielkosci. Jedynie najblizsze partie torfowiska, przylegajace
do obnizenia Sciekowego biegnacego od SE w kierunku NW, porastaly
liczne wysokopienne olszyny. Brzezne partie torfowiska stanowiace okrajek
torfowiska wysokiego byly bardzo silnie podtopione. Teren suchy i dostepny
pokrywal wysokopienny las sosnowy, a poszczegélne drzewa osiggaly ok.
20 m wysokosci i 50 cm S$rednicy. Blizej brzegéw jeziora las typu boru
bagiennego stawal sie coraz nizszy i bardziej podmokty.

Obecnie stwierdzono na calym obszarze wyrobisk w potudniowej czesci
torfowiska liczne pnie sosnowe, a wiek ich obliczony na podstawie zachowan
stoi wynosi ok. 90 lat. Prawdopodobnie s3 one znacznie starsze, gdyz



ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKEODOWSKA, sectio C, vol. XLIX, 8

Dominik Fijatkowski, Kazimierz Karczmarz, Renata Wélczynska

Ryc. 1. Jezioro Dubeczno od potudniowego brzegu

Tabl. I

Fot. M. Bloch

Lake Dubeczno from southern margin
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Ryc. 2. Waska strefa torfowiska przejSciowego i trzcin na poludniowym brzegu jeziora
Dubeczno
Narrow zone of intermediate peat bog and reeds on southern margin of lake Dubeczno

Fot. M. Bloch

Dominik Fijalkowski, Kazimierz Karczmarz, Renata Wélczynska
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Ryc. 3. Lokalizacja zdje¢ fitosocjologicznych
Localization of phytosociological records

zewnetrzne partie drewna sa zbyt silnie zbutwiale. Przyrost roczny grubosci
ksztaltowal sie nastepujaco:

Sredni przyrost

Wiek w latach roczny w mm

1-10
11-20
21-30
31-40
41-50
51-60
61-70
71-90

LA = = BN KNS, N )

Od 24 lat roczny przyrost grubosci obniza si¢ gwaltownie do 1 mm. Jest
to prawdopodobnie okres, kiedy korzenie drzew rosngcych na kopczykach
nie moga wnikaé¢ w glebsze warstwy torfu na skutek zbyt silnego podtopie-
nia ich woda. Podobne zahamowanie wzrostu w wieku ok. 25 lat ma miejsce
i u obecnie rosnacych sosen. Przyrost grubosci przedstawia sie u nich naste-
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Ryc. 4. Rozmieszczenie podstawowych jednostek fitosocjologicznych:
Distribution of basic phytosociological units:

1 — Lemnetea, Potamogetonetea, Phragmitetea, 2 — Molinio-Arrhenatheretea, 3 —
Nardo-Callunetea, 4 — Scheuchzerio-Caricetea fuscae, 5 — Sphagnetum magellanici,
6 — Eriophoro-Sphagnetum, 7 — Eriophoro- Betuletum, 8 — Betuletum pubescentis, 9 —
Vaccinio uliginosi-Pinetum, 10 — Molinio-Pinetum, 11 — Leucobryo-Pinetum, 12 —

Alnetea glutinosae

pujaco (wedlug okazu stosunkowo najbujniejszego, Scigtego w odlegtosci ok.
200 m na S od jeziora):

Sredni przyrost

Wiek w latach roczny w mm
1-10 3,5
11-20 5,1
21-30 1,6
31-40 0,6

W okresie 30 lat (1963-1993) na skutek osuszenia podloza Srednie
przyrosty grubosci sosny wynosza ponownie 5-6 mm.

Rozklad przyrostu na poszczegdlne lata drzew wspoéiczesnych i kopal-
nych z obszaru wyrobisk wskazuje réwniez, ze cale torfowisko, z wyjat-
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Ryc. 5. Stanowiska roslin rzadkich:
Localities of rare plants:
1 — Silene lithuanica, 2 — Saliz lapponum, 3 — S. myrtilloides, 4 — Drosera anglica,
5 — D. intermedia, 6 — Carez chordorrhiza, 7 — C. dioica, 8 — Eriophorum gracile, 9 —
Aldrovanda vesiculosa, 10 — Utricularia minor, 11 — U. intermedia, 12 — Liparis loeselii,
13 — Gentiana pneumonanthe, 14 — Pedicularis sceptrum-carolinum, 15 — Ophioglossum
vulgatum, 16 — Helodium blandowsi, 17 — Tomenthypnum nitens, 18 — Splachnum
ampullaceum

kiem niektérych partii na wschéd od wyspy Swicéw, bylo typu wysokiego.
Na porebie starodrzewu pierwotnego rozwingl si¢ drzewostan wspélcze-
sny, liczacy 3040 lat i jedynie nieliczne okazy, zwlaszcza rosnace w po-
blizu jeziora oraz w poludniowe]j czesci torfowiska, osiagaja wiek ok. 100
lat. Sosny wyrastaja najcze$ciej na obumarlych i zbutwialych pniach po-
przedniego drzewostanu. Pnie te wystepuja bardzo licznie na glebokosci
30-40 cm.

Glebokos¢ zalegania pni sosmowych w torfie pozwala okreslic miaz-
szo8¢ przyrostu rocznego zloza torfu na ok. 0,8-1,0 cm. Poniewaz naj-
wieksza miazszo$¢ torfu na badanym torfowisku wynosi ok. 4 m, to wiek
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zloza torfowego nie powinien przekroczy¢ 500 lat. Ze wzgledu jednak
na to, ze w poczatkowym okresie torfowisko bylo typu niskiego, kté-
rego jedng z cech jest mniejszy przyrost torfu na grubos¢ niz w torfo-
wiskach wysokich, to jego wiek jest w istocie wigkszy. O tym, ze torfo-
wisko bylo poczatkowo torfowiskiem niskim, §wiadcza — poza analizami
préobek torfowych — klody debowe spotykane w gytii jeziornej w obre-
bie obecnych granic jeziora i na jego brzegach. Kilkadziesiat lat temu
byly one przez okoliczna ludno§¢ wybierane na opal i budulec. Obec-
no$¢ pni debéw w jeziorze jest niezaprzeczalnym dowodem wystepowa-
nia: 1) mineralnego podloza w ich strefie, 2) zyznego siedliska, ktére mo-
glo da¢ poczatek torfowisku tylko niskiemu, 3) krasowego powstawania je-
ziora, 4) powiekszania si¢ powierzchni torfowiska, 5) stopniowego wylacza-
nia sie torfowiska spod uzyZniajacego wplywu wdd terrestrycznych i po-
wolnego przeksztalcania si¢ go w torfowisko wysokie typu kontynental-
nego.

Wedlug dokumentacji geologicznej z16z torfu (17), ogélna powierzchnia
obiektu wynosi 559,16 ha, w tym powierzchnia torfowisk zajmuje 439,72 ha,
wysp mineralnych — 41,10 ha, wyrobisk — 64,96 ha, jeziora 13,38 ha.
Powierzchnia torfowisk obejmuje ok. 20 ha lak i pastwisk, 18 ha terenéw
zakrzewionych, 3 ha laséw wysokopiennych i 299 ha mlodnikéw oraz dra-
gowiny.

Najwigksza miazszo$é torfu w zlozu wynosi 6,05 m (Srednio 1,75 m),
gytii — 15,2 m ($rednio 1,99 m). Najwieksza miazszo$¢ calego zloza mozna
okresli¢ na 18,95 m. Ogdlne zasoby zloza torfu oblicza sie na 7681211 m3,
a gytii na 44412730 m3 (od miazszosci 0,5 m i bez wyrobisk). Powierzchnia
zalegania gytii (od miazszosci 0,5 m) zajmuje tacznie z powierzchnia jeziora
179,24 ha. Pnisto$¢ torfowiska jest stosunkowo duza i wynosi miejscami
ok. 10% ($rednio ok. 2%).

STOSUNKI PRZYRODNICZE

Dane przyrodnicze dotyczace terenu, na ktérym znajduje sie torfowisko
Dubeczno, mozna znalezé w wielu publikacjach (1-6, 13, 15, 18).

Budowe geologiczna, morfologiczna, stratygrafie zloza torfowego i sto-
sunki wodne przedstawil wczesniej na podstawie pi§miennictwa Fijatkow-
ski (3). W pézniejszych latach nastapita bardzo duza zmiana tych warun-
kéw na skutek obnizenia poziomu wdd gruntowych $rednio o 1 m, wyeks-
ploatowania ok. 20% obszaru torféw w czesci potudniowej ,Bagna” oraz za-
gospodarowania rolniczego lak, zwlaszcza w potudniowej i zachodniej czesci
badanego obiektu.
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ZESPOLY ROSLINNE

W czasie badan wykonano 194 zdjecia fitosocjologiczne (ryc. 3), ktére
uporzadkowano i wyrézniono 91 zespoléw i zbiorowisk roslinnych. Ich no-
menklature podano na podstawie Fijatkowskiego (7), Matuszkiewi-
cza (14) i Popiotka (16).

WYKAZ ZESPOLOW ROSLINNYCH

Lemnetum trisulcae R. T x. 1955 (tab. 1, zdj. 1, 2).

2. Lemnetum minoris (Oberd. 1957) Miller et G6rs 1960 (tab. 1, zdj. 3-5).

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

Wariant z Typha latifolia.

Lemno-Spirodelletum polyrrhizae (Kelhofer 1915) W. Koch 1954 em. Miiller et

Gors 1960 (tab. 1, zdj. 6, 7).

Wariant z Lemna minor.

Stratiotetum aloidis Nowinski 1930 (tab. 1, zdj. 8-11).
Wariant z Typha latifolia i T. angustifolia.

Hydrocharitetum morsus-ranae (Langendonck 1935) Fijatkowski mscr. (tab.

1, zdj. 12, 13).
Potamogetonetum pectinati Corillion 1983 (tab. 2, zdj. 14,15).

Ranunculetum circinati (Bennema et West. 1943) Segal 1965 (tab. 2, zdj.

16-17).

. Elodeetum canadensis (Pign. 1953) Pass. 1964 (tab. 2, zdj. 18, 19).
. Ceratophylletum demersi Hold. 1956 (tab. 2, zdj. 20).

10.
11.

Muyriophylletumn spicati So6 1927 (tab. 2, zdj. 21).

Potamogetonetum natantis Soé 1927 (tab. 2, zdj. 22, 23).

Wariant z Lemna minor.

Nupharo-Nymphaeetum albae Tomasz. 1958 (tab. 2, zdj. 24, 25).
Nymphaeetum candidae Miljan 1958 (tab. 2, zdj. 26, 27).

Wariant z Carer rostrata.

Hottonietum palustris R. T x. 1937 (tab. 2, zdj. 28-30).

Wariant z Carer rostratea i Typha latifolia.

Scirpetumn lacustris (Allorge 1922) Chouard 1927 (tab. 3, zdj. 31, 32).
Wariant z Phragmites australis i Thelypteris palustris.

Typhetum angustifoliae (Allorge 1922) So6 1927 (tab. 3, zdj. 33-38).
Wariant z Phragmites australis i Thelypteris palustris.
Sagittario-Sparganietum emersi R. T x. 1953 (tab. 3, zdj. 39, 40).
Sparganietum erecti Roll. 1938 (tab. 3, zdj. 41,42).

Eleocharitetum palustris Schennikov 1919 (tab. 3, zdj. 43, 44).
Equisetetum limosi Steffen 1931 (tab. 3, zdj. 45, 46).

Phragmitetum communis (Gams 1927) Schmale 1939 (tab. 3, zdj. 47-53).
Wariant z Typha latifolia i Sphagnum magellanicum.

Typhetum latifoliae So6 1927 (tab. 3, zdj. 54-56).

Oenantho- Rorippeturn Lohm. 1950 (tab. 3, zdj. 57).

Glycerietum mazimae Hueck 1931 (tab. 3, zdj. 58, 59).

Sparganio-Glycerietum fluitantis Br.-Bl. et Siss. in Boer 1942 (tab. 3, zdj. 60, 61).
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26. Thelypteridi-Phragmitetum Kuiper 1957 (tab. 4, zdj. 62, 63).
Wariant z Typha latifolia.

27. Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer et Siss. in Boer 1942 (tab. 4, zdj. 64, 65).
Wariant z Typha latifolia.

28. Iretum pseudacori Egger. 1933 (n. n.) (tab. 4, zdj. 66, 67).

29. Caricetum ripariae So6 1927 (tab. 4, zdj. 68, 69).

30. Caricetum acutiformis Sauer 1937 (tab. 4, zdj. 70-73).

31. Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Denis 1926 (tab. 4, zdj. 74, 75).
Wariant z Typha angustifolia.

32. Caricetum rostratae Riibel 1912 (tab. 4, zdj. 76-78).

33. Caricetum elatae Koch 1926 (tab. 4, zdj. 79-82).

34. Caricetum appropinquatae (Koch 1926) So6 1938 (tab. 4, zdj. 83, 84).

35. Caricetum distichae (Nowinski 1928) Jonas 1933 (tab. 4, zdj. 85, 86).

36. Caricetum gracilis (Graebn. e¢ Hueck 1931) R. T x. 1937 (tab. 4, zdj. 87).

37. Phalaridetum arundinaceae (Koch 1926 n.n.) Libb. 1931 (tab. 4, zdj. 88).

38. Sparganietum minimi Schaaf 1925 (tab. 5, zdj. 89).
Wariant z Carez elata.

39. Drepanocladeto (revolventis)-Utricularietum intermedii Fijalkowski 1960 (tab. 5,
zdj. 90).

40. Polygono-Bidentetum (Koch 1926) Lohm. 1950 (tab. 5, zdj. 91, 92).

41. Leersio-Bidentetum (Koch 1926) Poli et J. Tx. 1960 (tab. 5, zdj. 93).

42. Molinietum medioeuropaeum Koch 1926 (tab. 6, zdj. 94-97).

43. Junco-Molinietum Prsg. 1951 (tab. 6, zdj. 98, 99).

44. Cirsietum rivularis Ralski 1931 (tab. 6, zdj. 100, 101).

45. Scirpetum silvatici Knap p 1946 (tab. 6, zdj. 102).

46. Juncetum conglomerati Fijalkowski mscr. (tab. 6, zdj. 103, 104).

47. Deschampsietum caespitosae Grynia 1961 (tab. 6, zdj. 105, 106).

48. Holcetum lanati Issler 1936 (tab. 6, zdj. 107).

49. Alopecuretum pratensis (Regel 1925) Steffen 1931 (tab. 6, zdj. 108, 109).

50. Arrhenatheretum medioeuropaeum (Br.-Bl. 1919) Oberd. 1952 (tab. 6, zdj. 110-
112).
Wariant z Carez panicea i Dactylis glomerata.

51. Poo-Festucetum rubrae Fijalkowski 1959 (tab. 6, zdj. 113-116).

52. Lolio-Cynosuretum R. T x. 1937 (tab. 6, zdj. 117, 118).

53. Caricetum limosae Br.-Bl. 1921 (tab. 7, zdj. 119, 120).

54. Caricetum lasiocarpae Koch 1926 (tab. 7, zdj. 121, 122).

55. Carici-Agrostietum caninae R. T x. 1937 (tab. 7, zdj. 123, 124).

56. Ranunculo-Caricetum fuscae (Tolpa 1956) Palcz. 1975 (tab. 7, zdj. 125).

57. Sphagno-Caricetum rostratae (Steffen 1931) Sm. 1947 (tab. 7, zdj. 126, 127).

58. Junco effusi-Sphagnetum recurvi Palcz. 1964, Pass. 1964 (tab. 7, zdj. 128, 129).

59. Sphagno-Calamagrostietum canescentis Fijatkowski mscr. (tab. 7, zdj. 130).

60. Sphagnetum magellanici (Malc. 1929) Késtner et Fldssner 1933 em. Dierss
1975 (tab. 7, zdj. 131, 132).

61. Eriophoro-Sphagnetum recurvi Hueck 1929 (tab. 7, zdj. 133, 134).

62. Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhausl. 1969 (tab. 7, zdj. 135,
136).
Wariant z Vaccinsum uliginosum.

63. Eriophoro-Betuletum Hueck (1925) 1931 (tab. 7, zdj. 137, 138).
Wariant z Vaccinium uliginosum.
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64.

65.
66.
67.
68.
69.

70.

71.

72.

73.
74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

81.

82.
83.

84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

Eriophoro-Pinetum sylvestris Hueck 1925 (tab. 7, zdj. 139-141).
Wariant z Vaccintum ozycoccos.

Hieracio-Nardetum Korna$ 1955 n. n. (tab. 8, zdj. 142, 143).
Sphagno-Nardetum Klika-S$m. 1944 (tab. 8, zdj. 144).
Calluno-Nardetum strictae Hrync. 1959 (tab. 8, zdj. 145).
Zbiorowisko z Calluna vulgaris (tab. 8, zdj. 146).

Sphagno squarrosi-Alnetum Sol.-Gérn. 1975 (tab. 9, zdj. 147, 148).
Wariant z Carez rostrata.

Ribo nigri-Alnetum Sol.-Gérn. 1975 (tab. 9, zdj. 149).

Wariant z Urtica dioica.

Sphagno-Salicetum cinereae Fijalkowski mscr. (tab. 9, zdj. 150).
Wariant z Carez elata i Phragmites australis.

Salicetum pentandro-cinereae (Almg. 1929) Pass. 1961 (tab. 9, zdj. 151-159).
Wariant z Calamagrostis epigeios, Urtica dioica i Deschampsia caespitosa.
Molinio-Franguletum P ass. (1955) 1968 (tab. 9, zdj. 160).
Betulo-Franguletum Fijalkowski mscr. (tab. 9, zdj. 161).

Wariant z Pyrola minor.

Alno-Franguletum Fijalkowski mscr. (tab. 9, zdj. 162).

Wariant z Vaccinium myrtillus. —
Calamagrostio (canescentis)-Franguletum Fijalkowskimscr. (tab. 9, zdj. 163, 164).
Wariant z Carez nigra.

Betuletum pubescentis (Hueck 1925) R. T x. 1937 (tab. 10, zdj. 165, 166).
Sphagno-Betuletum (Libb. 1933) Pass. 1968 (tab. 10, zdj. 167, 168).
Wariant z Eriophorum vaginatum i Calluna vulgaris.

Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929 (tab. 10, zdj. 169, 170).
Wariant z Eriophorum vaginatum.

Molinio-Pinetum Mat. 1982 prov. (tab. 10, zdj. 171-174).

Wariant z Vaccintum myrtillus.

Leucobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973 (tab. 10, zdj. 175-177).

Wariant z Vaccinium myrtillus i Pteridium agquilinum.

Festuco ovinae-Pinetum Kobendza 1930 (tab. 10, zdj. 178).
Cladonio-Pinetum Juraszek 1927 (tab. 10, zdj. 179, 180).

Wariant z Calluna vulgaris.

Zbiorowisko z Calamagrostis epigeios (tab. 11, zdj. 181, 182).
Lolio-Plantaginetum (Lincola 1921) Beger 1930 (tab. 11, zdj. 183).
Zbiorowisko z Cirsium arvense (tab. 11, zdj. 184-186).
Lolio-Potentilletumn anserinae Knapp 1946 (tab. 11, zdj. 187-189).
Zbiorowisko z Urtica dioica (tab. 11, zdj. 190, 191).

Zbiorowisko z Rubus suberectus (tab. 11, zdj. 192).

Zbiorowisko z Rubus idaeus (tab. 11, zdj. 193).

Zbiorowisko z Carez brizoides (tab. 11, zdj. 194).

Wyréznione obecnie zespoly roslinne nie réznia sie juz w sposéb istotny

od wczesniej opisanych (3). Zauwazalny jest jednak fakt, ze zespoty z klasy
Lemnetea i Potamogetonetea zwigzane bezposrednio z lustrem wodnym
zwiekszyly znacznie swéj udzial w stosunku do lat pieédziesiatych (tab. 1).
Maja one charakter w duzym stopniu zubozaly na skutek ich pionierskiego
wkraczania do wyrobisk potorfowych. Pierwotnie wystepowaly bowiem tylko
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Tab. 1. Sklad florystyczny zespoléw klasy Lemnetea
Floristic composition of associations of Lemnetea class
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w jeziorze Dubeczno i na jego podtopionych brzegach. Szczegdlnie zwiekszyt
sie udzial Lemnetum minoris, Potamogetonetum natantis i Elodeetum cana-
densis (tab. 2).

Zespoly murawowe z klasy Phragmitetea naleza réwniez do zbiorowisk
pionierskich i ubogich w gatunki (tab. 3). Przed pojawieniem si¢ koparek
male platy tych zbiorowisk wystepowaly tylko nielicznie na obrzezach je-
ziora. Obecnie wielohektarowe skupienia na wyrobiskach tworza zwtlaszcza
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Typhetum angustifoliae i Phragmitetum communis. Duza liczba zespotéw
szuwarowych nie byla w ogdle notowana w latach pieé¢dziesiatych. Podob-
nie zwiekszony udzial i charakter pionierski ma kilkanascie zespoléw wy-
sokich turzyc ze zwiazku Magnocaricion. Szczegdlnie dotyczy to Caricetum
rostratae i Caricetum elatae (tab. 4 1 5). Na plytkich wyrobiskach i wa-
lach torfowych licznie rozwinety si¢ zaro$la zwtaszcza zespoléw Salicetum
pentandro-cinereae i Sphagno-Salicetum cinereae.

Znacznie powiekszyly swij udzial laki naturalne z dominujaca trzeslica
modra oraz zagospodarowane i dziczejace. Te ostatnie opanowaly zdecydo-
wanie zespoly: Poo-Festucetum rubrae, Deschampsietum caespitosae i Hol-
cetum lanati (tab. 6).

Zmianom ulegly pierwotne struktury zbiorowisk torfowiskowych: przej-
$ciowych i wysokich (tab. 7). Tylko lokalnie zachowaly one swoja pierwotna
strukture i sktad florystyczny. Generalnie jednak ulegaja one eutrofizacji,
co zaznacza si¢ zmniejszeniem dominacji sosny na korzy$¢ brzozy omszo-
nej. Stad stwierdza sie pojawianie zespoléw Eriophoro-Betuletum, Betule-
tum pubescentis i Sphagno-Betuletum (tab. 7, 8, 10). Miara postepujacej
synantropizacji torfowiska Dubeczno jest réwniez pojawienie sie kilku ze-
spoléw synantropijnych. Niektdre z nich, a zwlaszcza z udzialem trzcinnika
piaskowego i pokrzywy (tab. 11), przyspieszaja dalsza degradacje torfowiska.

ROSLINY RZADKIE ORAZ OBJETE OCHRONA GATUNKOWA

Na badanym terenie stwierdzono 22 gatunki roslin rzadkich i chronionych
— gatunki oznaczone wykrzyknikiem (!) oraz 4 gatunki mchéw:

Andromeda polifolia Ledum palustre (')

Betula humilis (1) Ophioglossum vulgatum (1)

Carez dioica Pedicularis sceptrum-carolinum (!)

C. chordorrhiza Pyrola minima

C. limosa P. rotundifolia

C. riparia Saliz lapponum (')

Dianthus superbus S. myrtilloides (1)

Drosera anglica (') Silene lithuanica (1)

D. intermedia (1) Utricularia intermedia

Frangula alnus(!) U. minor

Gentiana pneumonanthe (!) Viburnum opulus (!)
Mchy

Brachythecium mildeanum Tomenthypnum nitens

Helodium lanatum Splachnum ampullaceum

Gatunki te skupiaja si¢ niemal wylacznie na obrzezach jeziora Dubeczno.
Ich istnienie uzaleznione jest SciS§le od zmian, jakie zachodza na calym
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Tab. 2. Sklad florystyczny zespolow klasy Potamogetonetea
Floristic composition of associations of Potamogetonetea class
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torfowisku. Szczegdlnie dotyczy to obmnizenia poziomu wéd gruntowych
i stopnia ich eutrofizacji.

CHARAKTER ZMIAN SZATY ROSLINNEJ]

W ostatnich 35 latach nastapily duze zmiany szaty roslinnej na tor-
fowisku Dubeczno. Podstawowa przyczyna tego bylo osuszenie terenu sie-
cig rowéw odwadniajacych i pelne zagospodarowanie (orka, wysiew miesza-
nek lakowych) na uzytki zielone. Objeto nim cala zachodnig i czesciowo
poludniowa cze$¢ badanego obiektu. Szczegélnie zostaly dotkniete znacz-
nym uszczupleniem zbiorowiska i flora torfowisk przejSciowych oraz ze-
spoly naturalnych lak ze zwigzku Molinion i Cynosurion. Ich miejsca za-
jely trawy koéne ze zwiazku Arrhenatherion: Festuca pratensis, Alopecu-
rus pratensis, Phleum pratense, Dactylis glomerata i Arrhenatherum ela-
tius. Na skutek obnizenia poziomu wéd gruntowych przecigtnie 0 1 m na-
stapily zmiany i w pozostalych 75% powierzchni bagien. Zaznaczyl sie
gwaltowny skok we wzroScie drzew, a zwlaszcza brzozy brodawkowatej
i omszonej. U sosny nastapilo zwiekszenie grubosci pni przecietnie z 2 do
5 mm/rok. Jednoczesnie zwiekszy!l sie roczny przyrost wysokosci z ok. 30
do 50 cm. Osuszenie podloza i zwiekszenie ocienienia spowodowalo zamar-
cie w niektorych czesciach torfowiska krzewinek: Vaccinium uliginosum, V.
ozycoccos, Ledum palustre i Andromeda polifolia oraz torfowcéw. Zespol
Ledo-Sphagnetum przeksztalcit sie w bory: Betuletum pubescentis i zeutrofi-
zowane torfowiska wysokie: Eriophoro-Sphagnetum w Eriophoro-Betuletum
i Eriophoro-Pinetum. Powiekszyly sie¢ zubozale w krzewinki bory bagienne.
Na skutek osuszenia torfowisk wysokich polozonych na zachéd od jeziora
w kierunku Swicowa nastapila najbardziej zaznaczajaca sie eutrofizacja.
Wyginely prawie zupelnie dominujace niegdy$ karlowate sosny. Ich miej-
sce zajely brzozy (Betula pubescens, B. pendula). W runie natomiast do-
minujace krzewinki ustapily zwartym lanom trzeslicy modrej. Wytwo-
rzyly sie niskie drzewostany i zaro$la trzeslicowo-borowe. Ich klasyfikacja
w systemie fitosocjologicznym nie jest jeszcze znana. W wyniku eksplo-
atacji torfu metodami zmechanizowanymi powstalo ok. 165 ha wyrobisk.
Zdjeto z nich warstwe torfu ok. 1 m grubosci. Na wyrobiska wkraczaja
gromadnie szuwary zlozone gléwnie z palki waskolistnej oraz trzciny, nie-
licznie z palki szerokolistnej. Duzg dynamike rozwoju wykazuje roslinno$c
wodna plywajaca i przytwierdzona do dna. Szczegdlnie z tej grupy rozwi-
jaja sie: Stratiotes aloides, Potamogeton natans, Elodea canadensis, Cera-
tophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, rzadziej inne. Do wyrobisk
z plytkim lustrem wody wracaja nie tylko rosliny ptywajace przytwier-
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dzone do dna i wynurzone z wody ze zwiazku Phragmition, ale réwniez
turzyce wysokie ze zwigzku Magnocaricion (tab. 4 i 5). Pojawiaja sie na-
wet zubozale w gatunki cale uklady roslinnosci przypominajace zespoly:
Caricetum elatae, C. appropinquatae, C. vesicariae, C. gracilis, C. rostra-
tae. Grupa ta wiaze sie przede wszystkim z wyrobiskami starymi polozo-
nymi w poludniowej czesci torfowiska, blisko Dubeczna. Ku pdinocy jed-
nak zyzno$¢ podloza torfowego spada, poziom wdd gruntowych podnosi
sie, co prowadzi do wnikania roslin i zespoléw roslinnych torfowisk przej-
Sciowych: Carict-Agrostietum caninae, Caricetum lasiocarpae, C. diandrae
i Sphagno-Caricetum rostratae. W wyrobiskach zachodzi wiec stopniowa
regeneracja ro$linnosci. Nie stwierdzono dotychczas obecnosci roélin rzad-
kich, ktére obserwowane byly w latach szed¢dziesiatych: Aldrovanda ve-
siculosa, Drosera anglica, D. intermedia, Saliz lapponum, S. mytrilloides
i kilku innych. Nalezy sadzié, ze pojawia sie one w pézniejszym okresie, je-
§li zostanie zachowana stabilizacja stosunkéw wodnych. Nie powinno sie tez
eksploatowaé torfu. Proces renaturalizacji mégtby byé¢ przyspieszony stop-
niowym podnoszemem lustra wodnego w gléwnym kanale mehoracy_]nym
Dubeczno-Zdzarka, przebiegajacym po zachodnich obrzezach osiedla Swi-
céw.

W wyniku postepujacej eutrofizacji i degradacji naturalnej szaty roslin-
nej torfowiska Dubeczno pojawilo sie¢ wiele roslin synantropijnych, a nawet
zespoléw ruderalnych. Najczesciej maja one charakter inicjalny, ale niektére
zaczely dominowaé. Do nich nalezy przede wszystkim: Lolio-Plantaginetum,
Lolio-Potentilletum, Polygono-Bidentetum, a przede wszystkim zwarte tany
trzcinnika piaskowego. Z roslin masowo opanowujacych przesuszone torfo-
wiska wystepuja: Potentille anserina, Calamagrostis epigeios, w mniejszym
stopniu Arabis arenosa, Cirsium arvense i Urtica diotca. Stopniowo roslin-
no$¢ zielna zastepowana jest przez bardzo zréznicowane zespoly zaroslowe
z odzialem Saliz rosmarinifolia, S. nigricans, S. pentandra oraz Betula pu-
bescens i B. pendula, a takze Alnus glutinosa (tab. 9).

OCHRONA TORFOWISKA DUBECZNO

Torfowisko Dubeczno nalezalo w latach piecdziesigtych do najpiekniej-
szych i naukowo najbardziej wartosciowych torfowisk wysokich w Polsce,
zastugujacych na caltkowita ochrone (3). Nie udalo sie jednak tego dokonaé
ze wzgledu na popierane wéwczas inwestycje melioracyjne.

Od ok. r. 1960 przedsigbiorstwo ,,Geotorf” rozpoczelo eksploatacje ztoza
torfowego metoda zmechanizowana. Nie przyniosto to jednak spodziewanego



Tab. 3. Sktad florystyczny zespoléw klasy Phragmitetea (zwigzek Sparganio-Glycerion)
Floristic composition of associations of Phragmitetea class (Sparganio-Glycerion alliance)
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Calliergon stramineum 32/e¢, S3/e¢, Sphagnum fallax 32/+, S3/+, S. cuspidatum 32/e,
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Tab. 4. Sklad florystyczny zespoléw klasy Phragmitetea (zwiazek Magnocaricion)
Floristic composition of associations of Phragmitetea class (Manocaricion alliance)
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37. Phalaris araudinacea =0 b ol T DReD c e . . A
Magnocaricion:
Poa palustris o His v o5 ow W g it 03 .
Scirpus sylvaticus - o B 2N 5 s g q B . - o
Alisma plantago-aquatica ST 518 TR £ - c MR 3 o art_ 8 Mo
Phragwitetalia, Phragmitetea:
Typha latifolia LA 30 emkf it L s o« o . . Fnecilo K i
T. angustifolia b O ¥ T Y o 4 b v Q R O
Oenanthe aquatica . O 02 * ol -5 . S g . .- -5
Rorippa amphibia . ] e, . T 3 . e et
Eleocharis palustris o ¥ e - - o ®s o A . . 15
Equisetum fluviatile 1+11 ok .. 2 . . o
Galium palustre it 16 \0 : . TS B . O &
Peucedanum palustre s ('S A . . & g + + . s
Scutellaria galericulata ol el (o SR o < g 5 e P
i A a -~ 1 . d 5 *
Mentha aquatica : Bl Ol G TR0 B o 3 . .
Lythrum salicaria L R R . L S L
Myosotis scorpiocides 30N By o = Uiy S W + R 1 . . 5
Lycopus eurcpaeus PMEA SR | € 2 Rt F +
Rumex hydrolapathum SRl G AT s = LR B : o 3 o
Calliergon cordifolium 1 " ot £ ey .
C. giganteum B 2er 73213 s M2 5212 1.4
Cardamine amara o Lo, 0 - 5
Glyceria fluitans C. A ado M Lo 3 MBI -
Lysimachia thyrsiflora e S o T S B o H g
Poa trivialis I " e . o .
Sparganium emersum o I IS Kbt 3 . . . B
Gatunki towarzyszace zbli2one do siedlisk
i zbiorowisk z klas:
Accoaopanying speciea approximating habitats
and communities from classes:
a. Molinio-Arrhenatheretea:
Calliergonella cuspidata W E Sty e o (1010 e AT <43l 3 . 2.
Carex panicea Lol O B - = I8 2=l s, . . o JAre
Caltha palustris wiw om o WA, L I * .. 2] . . »
Cirsium palustre r i § e s 1 . . 5 g O, 5
Pestuca rubra . " o SUEC 12290 18 -+ .1, ¥ .
Juncus effusus oF o a P AW I R . . 3 * .
Poa pratensis o S R Ty e T Y 3 ' * N -
Lysimachia vulgaris b SETREEE N S O I - -+ I
b. Scheuchzerio-Caricetea fuscae:
Potentilla palustris B S0 2,0 Sl B o o + 1 . . .
Drepanocladus aduncus e« s o X - - "
D. fluitans SIS o | -l o
c. Inne grupy rofilin:
Othar groups of planta:
Calamagrostis canescens BT = Tl A e 11 5 T p S .
Lemna minor (Aol WA c . 2
Ranunculus repens i A AR T ) 1 e .4, 1.+

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

72/+, Cardamine pratensias 88/,

Agrostis stolonifera 81/1, Alopecurus pratensis 69/¢, 87/1, Anthoxanthum odoratum
Climacium dendroides 72/e.

82/+, Deschampsia caespitosa

72/1, 73/+, Bpilobium paluatre 71/s, 78/+, Galium mollugo 77/+, G. uliginosum 87/+, 88/«
Linum catharticum 72/+, Molinia coerulea 72/1, Potentilla anserina 72/1, Taraxacum offi-

cinala 72/+, 73/¢;
b. Menyanthes trifoliata 76/+;

c. Boleus cernuax 6€9/¢, B. tripartitax 69/+, Calamagrostis epigeios 72/+, 73/4, Cam-
pylium stellatum 72/+, Polygonum hydropiper €9/+, Brachythecium rutabulum 80/+, 82/+, B.

salebrosum 80/+, Plagiomnium elatum 80/+, Bryum pseudotriquetrum 80/+, B.
argenteum 77/+, Leptodictyum riparium 80/¢, Amblystegium serpens 80/+,

B. pallens 77/+, B.
Ceratodon purpureus 77/+.

capillare 77/,

Dominik Fijalkowski, Kazimierz Karczmarz, Renata Walczyriska
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Tab. 5. Sklad florystyczny zespoléw klasy
Utricularietea intermedio-minoris i Bi-
dentetea tripartits
Floristic composition of associations of
Utricularietea intermedio-minoris and
Bidentetea tripartiti class

-
-t
oy
TR
25 % [
LTS
18 °
£9 1
5§ &
£31 83
) X st 8k
Numer i nazwa zespoiu
No. and name of association &8 & X
RAS 3
Pokrycie rofilin zielnych c w &%
Cover of herb-layer c in % 38888
Pokrycie mszakéw d w & ag »
~N

Cover of bryophyte-layer d in &

Poziom wody gruntowej w cm
Horizon of ground water in cm

20
15
10
5
0

Numer zdjeé
No. of records

89
90
9
92
93

Liczba gatunkéw w zdjeciu
No. of species in record

13
12
15
16
1"

Gatunki charakterystyczne i wyréiniajace
jednoatki fitosocjologiczne z klas:

Characteristic species and diatinquishing
phytosociological units from classes:

Utricularietea intermedio-minoris:

38. Sparganium minimum (. 5
39. Utricularia intermedia 14

39. Drepanocladus aduncus o lhf
39. Utricularia minor A 2

Utriculerietalia intermedio-minoris:
Drepanocladus fluitans 21
Bidentetea tripartiti:

40. Polygonum hydropiper i LAl
41. Leersia oryzoides 5[ 3 2

Bidentetalia tripartiti.

Bidens tripartita k=1 250
B. cernua i O st &
Polygonum lapathifolium TS oY

Gatunki towarzyszace zbliione do siedlisk
i zbiorowisk z klas:
Accompanying species approximating habitats
and communities from classes:
a. Molinio-Arrhenatheretea:

Ranunculus repans s
Cephalozia bicuspidata -l .
Agrostis stolonifera L2
Bryum cespiticium e -
Anthoxanthum odoratum e 3
Caltha palustris e, Q)
Festuca rubra q

Plantago lanceolata
Poa pratensis 5
Galium uliginosum IR
Lysimachia vulgaris + e
Poa trivialis

s e MM

-

-
RN

*

b. Phragmitetea:

Carex acutiformis 2. R oo °
C. elata

C. rostrata AR 2!
Galium paluastre g et -
Lycopus europaeus widy
Lythrum salicaria + .
Peaucedanum palustre

Scutellaria galericulata

W
e

+ e
340
+ 4+

c. Inne grupy roflin:
Other groups of plants:

Calliergon stramineum
Carex nigra
Potentilla palustris
Sphagnum palustre 3
Plantago media 6 XX O T
Potentilla anserina e Aol

N s
e re

Dominik Fijalkowski, Kazimierz Karcz-
marz, Renata Wélczyriska
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Tab. 6. Sklad florystyczny zespoléw klasy Molinio-Arrhenatheretea
Floristic composition of associations of Molinio-Arrhenatheretea class

Numer i nazwa zespoiu

No.

Pokrycie

and name of association

Cover of shrub-layer b in &

Pokrycie

Cover of herb-layer c in &

Pokrycie mszakéw d w §

Cover of

Poziom wody gruntowej w cm
Horizon of water fmcm

Numer zdjeé

No.

of records

Liczba gatunkéw w zdjeciu

No.

of species in record

Drzewa i krzewy:
Trees and shrubs:

Alnus glutinosa
Betula pubescens
B. pendula
Prangula alnus
Pinus sylvestris
Populus tremula
Salix cinerea
cinerea

. nigricans

. nigricana

. pentandra

. rosmarinifolia
. rosmarinifolia

nFrraragproorooror

mWhhv.nn

warstwy krzewéw b w ¢

roflin zielnych c w &

bryophyte-layer d in &

90 20
90

10
20

9% " 3

95

17

e e N

+

€o

19
20

opaeum

42, Molinietum medioeur

S0 20 90

96

1.

17 97 40 20 80 &0

- e

Gatunki charakterystyczne i wyréiniajgce jednostki
fitosocjologiczne 2z klasy Molinio-Arrhenatheretea:

Characteristic species and distinguishing

phytosocioclogical units from Molinio-Arrhenatheretea class:

42,
42,
43.
43.

44.
4s.
46,

48.

52.
52.

and commnities from classes:

Scutelaria galericulata 100/«

bursa-pastoris 115/s+,

Molinia coerulea
Gentiana pneumonathe
Juncus effusus
Succisa pratensis

Molinion:

Carex flava

C. panicea
Lysimachia vulgaris
Cirsium vulgare
Scirpus sylvaticus
Juncus conglomeratus

. Deschampsia caespitosa

Holcus lanatus
Molinietalia:

Caltha palustris
Cirsium palustre
Climacium dendroides
Galium uliginosunm
Lotus uliginosus
Lychnis flos-cuculi
Stachya palustris
Valeriana officinalis

. Alopecurus pratensis
. Arrhenatherum elatius
. Pastinaca sativa

. Poa pratensis

. Pestuca rubra

9
+

Arrhenatherion elatioris:

Fesatuca pratensis
Campanula patula
Galium mollugo
Lolium perenne
Cynosurus cristatus

Cymosurion:

Trifolium repens
Ranunculus sardous
Luzula campestris

Arrhenatheretalia:

Ballis perennis
Dactylis glomerata
Ranunculus acris
Taraxacum officinale
Phleum pratense

Molinio-Arrhenatheretea:

Achillea millefolium
Cardamine pratensis
Centaurea jacea
Cerastium holosteocides
Lathyrus pratensis
Plantago lanceolata
Poa trivialis

Rumex acetosa
Trifolium pratense
Symphytum officinale
Mentha arvensis
Ranunculus repens

Calliergonella cuspidata

Agrostis stolonifara
Anthoxanthum odoratum
Anthyllies vulneraria
Leontodon autumnalis
Linum catharticum
Luzula multiflora

1

2

e e e W

[N VRN

1
.

PR

N

1
9

- e N

. e .

Gatunki towarzyszgce zbli2one do siedlisk
i 2biorowisk z klas:
Accompanying species approximating habitats

a. Phragmitetea:

Lythrum salicaria

b. Scheuchzerio-Caricetea

Carex nigra

c. Inne grupy ro#lin:

.

Other groups of plants:

Potentilla anserina
Bryum caepiticium
Campylium stellatum
Carex hirta

+ .

* .

fuscae:

]
8 ’
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Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

a. Carex acutiformis 101/1, Peucedanum palustre 116/+, Phragmites australis 116/1,
111/e;
b. Potentilla palustris 94/, Dréplnoclndul aduncus 99/1, Nardus stricta 106/2,
117/¢;
c: Viocla arvensis 114/+, Solanum dulcamara 116/+, Sagina procumbens 10S§/+, Rhyti-
diadelphus triquetrus 106/+, Hieracium pilosella 117/e, Hypericum perforatum $5/e,
106/+, Plantago major 11§/e, Polygonum hydropiper 100/+, Agrostis tenuis 103/+, Carda-
minopais arencsa 112/2, 115/+, Arenaria serpyllifolia 115/+, Artemisia vulgaris 116/«
Calamagrostis canescens 96/+, 97/+, C. epigeios 96/¢, Calluna vulgaris 106/ «, Capsella

Cirsium arvense 108/+, Drepanocladus fluitans 99/+, Ceratodon

purpureus 106/+, Dicranum polyasetum 106/+.

Dominik Fijatkowski, Kazimierz Karczmarz, Renata Wélczyriska
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Tab. 7. Sklad florystyczny zespoléw klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae
i Ozycocco-Sphagnetea

Floristic composition of associations of Scheuchzerio-Caricetea fuscae and
Ozycocco-Sphagnetea class

Numer i nazwa zespoiu

No. and name of association

Pokrycie warstwy drzew a
Cover of tree-layer a in

Pokrycie warstwy krzewbw

w s
L}

bwt

Cover of shrub-layer b in &

Pokrycie ro#lin zielnych
Cover of herb-layer c in

Pokrycie mszakéw d w ¢

Cover of bryophyte-layer d in &

cw?h
1

Poziom wody gruntowej w cm

Horizon of water ifacm

Numer zdjeé
No. of records

Liczba gatunkéw w zdjeciu

No. of species in record

Drzewa i krzewy:
Trees and shrubs:
Betula pendula
B. pendula

Pinus sylvestris
P. sylvastris
Alnus glutinosa
Beiula pubascens
Frangula alnus
Populus tremula
Salix cinerea

S. nigricans

S. rosmarinifolia b

[ A-4-d-d4-4- 404

53, Caricetum limosae

o
o

+ 3 1
3 i !E 3
i il g,
SHEIRERE
BRIt ;gl
aaggéggi § 8
IBIEREE R R R
1 A48 d4d s d g 3
g
2.8 SRRRARIIRR

BRARRBIZIIRRIRKRIIRRBER
88°2R83RZRIRBZBRAKREBRARR

ccooggRreRNRORRRRILRARC

Gatunki charakterystyczne i wyr6iniajace jednostki

fitosocjologiczne z klas

Characteristic species and distinguishing

phytosociological units

Scheuchzerio-Caricetea fuscae:

53, Carex limosa

53, Scheuchzeria palustris

Rhynchosporion albaa:

Rhynchospora alba

Caricion lasiocarpaa:

54. Carex lasiocarpa
Carex diandra
C. chordorrhiza

Scheuchzerietalia palustris:

§5. Agrostis canina

55. Carex curta

§5. C. echinata

§6. Ranunculus flamula
56€. Carex nigra

§7. C. rostrata

§7. Sphagnum cuspidatum
§8. Juncus effusus

58. Sphagnum squarrosum
59. Calamagroatis canesc
53. Sphagnum palustre

Caricion fuscae,
Calamagroatis strict
Stellaria palustris
Viola palustris

Scheuchzerio-Caricetea fuscea:

Calliexgon stramineum

Drepanocladus aduncu
D. fluitans

Menyanthes trifoliat
Potentilla palustris

Oxycocco-Sphagnat

60. Sphagnum magellenicum

61. Eriophorum vaginatum

61. Sphagnum nemoreum

61. S. fallax

62. Ledum palustre
Aulacommium palustre
Drosera rotudifolia
Andromeda polifolia

Polytrichum strictum

Vaccinium oxycoccos

Briophorum angustifolium

Gatunki towarzyszace zbliicne do siedlisk

i zbiorowisk z klas:
Accompanying specie

and communities from classes:

a. Molinio-Arrhenathretaa:

Poa pratensis
Caltha palustris
Festuca rubra
Galium uliginosum
Lysimachia vulgaris

b. Phragmitetea:

Lysimachia thyrsifla
Lythrum salicaria

c. Inne grupy rof

Other groups of plants:

Vaccinium myrtillus
V. uliginosum
Physcomitrium pyrifo
Amblystegium serpens
Pleurozium schreberi

mag N =)
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Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

a. Anthoxanthum odoratum 129/1, Carax panicea 124/+, Cirsium palustre 130/+
Climacium dendroides 124/+, 129/+, Deschampsia caespitosa 129/1, Molinia coeru-

lea 123/3, 134/e;

b. Calla palustris 127/+, Equisatum fluviatile 124/1, 130/+, Lycopus eurcpaeus
122/+, 129/+, Peucedanum palustre 119/+, Phragmites australis 119/2, 130/2, Rumex
hydrolapathum 121/+, Scutellaria galariculata 125/+, Calliergon giganteum 121/e,
Carex acutiforwis 124/+, Cicuta virosa 121/+;

c. Vaccinium vitia-idaea 135/,

mnium cuspidatum 126/,

129/,

136/+. Calluna vulgaris 133/3, 135/+, Plagio-

Leptodictyum riparium 126/e, 129/+«, Pohlia nutans

126/+, Polytrichum juniperinum 141/+, Ceratodon purpureus 141/+, Dicranum polyse-
tum 141/¢, Plagiomnium rostratum 141/+, Bryum pseudotriquetrum 124/+;

Dominik Fijalkowski, Kazimierz Karczmarz, Renata Wélczynska
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Tab. 8. Skiad florystyczny zespoléw
klasy Nardo-Callunetea
Floristic composition of associations of
Nardo-Callunetea class

Numer i nazwa zespoiu =
No. and nama of association

67. Calluno-Nardetus

65, Hieracio-Nardetum
66. Sphagno-Nardetum
%6 15 70 B0 4O 6B, Zbior. z Calluna vulgaris

Pokrycie warstwy krzewéw b w ¢
Cover of shrub-layer b in &

Pokrycie roflin zielnych c v &
Cover of herb-layer c in %

100
100

Pokrycie mazakéw d w ¢
Cover of bryophyte-layer @ in &

20

Poziom wody gruntowe] w cm
Horizon of grount water in om

Numer zdjeé
No. of racords

150 70
83

W4 3 50 80
120

%2
143
165

Liczba gatunkéw w zdjeciu
No. of species in record

16
12
19
18
16

Drzewa i krzewy:
Trees and shruba:

“w

Betula pendula

B. pendula
Juniperus comsmnis
Pinus sylvestris
P. sylvastis

P. nigra

oot
L

4o

Gatunki charakterystyczne
i wyrézniajace jednostki fitosocjologiczne
z klasy Nardo-Callunetea:
Characteristic species
and distinguishing phytosociological
units from Nardo-Callunaetea class:

65. Nardus atricta 598313
65. Carex pilulifera .,
66. Sphagnum magellanicum A
66. S. nemoreum A L .
€7. Danthonia decumbens T T
€7. viola canina i
68. Calluna vulgaris 518 TR UM
Nardo-Callunetea:
Hieracium pilosella 1Y Kelus,
Luzula campestris 0! O
L. multiflora Y Ser .
Lycopodium clavatum oizfiTe. .
Potentilla erecta e
Hieracium vulgatum ol b g
Polygala vulgaris O
Hieracium umbellatum e exe. %
Hypoum cupressiforme e o &) =
Peucedanum oreoselinum o1

Gatunki towarzyszace zbliione
do siedlisk i zbiorowisk z klas:
Accompanying species approximating
habitats and communities from classes:

a. Scheuchzerio-Caricetea fuscaa:

Agrostis canina AR |
Carex nigra
Ranunculus flammula
Sphagnum palustre

-

ok

w e

b. Molinio-Arrhenatheretea:

Calliergonella cuspidata
Anthoxanthum odoratum
Carex panicea

Cerastium holosteoides .
Climacium dendroides .+
Deschampsia caespitosa . .
Festuca rubra

Juncus effusus 5
Leontodon autumnalis CF 0 8
Lolium perenne e
Poa pratensis v ..
Taraxacum officinale ey

b
-

e e e

c. Inne grupy ro#lin:
Other groups of plants:

Agrostis tenuis Tl Sage
Bryum ceapiticium =S 9 4
Pleurozium schreberi L R,
Hypericum perforatum OF | Gateg o
Melampyrum pratanse i et b e
Lythrum salicaria 33 o
Peucedanum palustre A a
Polytrichum juniperinum R el
Potentilla anserina 3= o Ko
Scutellaria galericulata Bt 2
Thymus pulegioides . .

Gatunki sporadyczne zdj. 146
(Sporadic species of rec. 14€):

c. Pohlia nutans ¢, Leucobryum glaucum o,
Plagiothecium nemorale +, Polytrichum formo-
sum ¢, Plagiomnium cuspidatum ¢, Lophocolea
heterophylla +, Bryum capillare ¢+, Tetraphis
pellucida «;

Dominik  Fijalkowski, Kazimierz

Karczmarz, Renata Wélczyriska
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Tab. 9. Sklad florystyczny zespoléw klasy Alnetea glutinosae
i zespotu Betulo-Franguletum
Floristic composition of associations of Alnetea glutinosae class
and association Betulo-Frangeletum
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Gatunki sporadyczne (Sporadic specieas):

a. Ranunculus acris 161/+, Valeriana officinalis 151/+;

b. Bquisetum fluviatile 147/¢, Iris pseudacorus 148/+;

c. Carex limosa 147/+, C. echinata 147/+, 152/+, Potentilla palu-
strim 148/+, Menyanthes trifoliata 147/1, Polytrichum strictum
147/1, Sphagnum nemoreum 148/2, S. fallax 150/¢, Vaccinium oxycoccaos
149/1, V. uliginosum 147/1, Bryum pseudotriquetrum 150/e;

d. Dryopteris carthusiana 149/+, Burhynchium angustirete 149/+,
Majanthemum bifolium 162/1, Melampyrum pratense 160/+, 162/+, Pyrola
minor 161/3, Polytrichum commune 147/¢, Rubus idaeus 149/1, Vaccinium
vitis-idaea 160/+, Plagiomnium rostratum 150/+, Brachythecium sale-
brosum 150/+, Lophocolea hetercphylla 150/+, Cephalozia connivens
150/+;
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Tab. 10. Sklad florystyczny zespoléw klasy Vaccinio-Piceetea
Floristic composition of associations of Vaccinio-Piceetea class

Tab. 11. Sklad florystyczny zespoléw i zbiorowisk synan-
tropijnych
Floristic composition of synantropic associations and com-
munities

Betuletum

Numer i nazwa zaspolu
No. and name of association

R
883R3RRAZIBIRR

B2RRIIRIRIRRARE?
8BRAIAIRIIRIRIBIR
Pokrycie mszakéw d w &

Cover of bryophyte-layer 4 in & 2328225{38 888 8R

79. Vaccinio uligincsi-Finetus

77. Betuletum pubescentis
82. Festuco ovinae-Pinetum
83. Cladonio rangiferinae-Pinetum

80. Molinio-Pinetua
81. leucobryo-Pinetum

Fokrycie warstwy drzew a w &

Numar i nazwa zespoiu
Cover of tree-layer a in ¢

No. and name of association

60
84, Zbior. z Calamagrostis epigeiocs

85. Lolio-Plantaginetum
86. Zbior. z Cirsium arvense
87. Lolic-Potentilletum anserinae

88, Zbior. z Urtica dioica
89. Zbior. z Rubus suberectus

90, Zbier. z Rubus idasus
21. Zbior. z Carex brizoldes

Pokrycia warstwy krzewéw b w &
Cover of shrub-layer b in ¢

5
30

Pokrycie warstwy krzewéw b w ¢ o 2
Cover of shrub-layer b in & 3

Pokrycie rofllin zielnych c w & ssggggassggsa

Caver of herb-layer c in §

Pokrycie roflin zielnych c w ¢
Cover of herb-layer c in §

Pokrycie mszakéw d w &

Cover of bryophyte-layer d in % 2%

Poziom wody gruntowej w cm

Horizon of grount water in cm 8823332§R§§8§8§§
R s ot - - pozim wody gruntowej w :n 883 gs 2 888 g
L] Rorizon of grount water in cm - -
ho- 5t xaforte S858FRENRLRRERRS y : hi o8
Numer zdjeé —Nm‘nshsmawmms‘
Liczba gatunkéw w zdjeciu No. of reco: DIV DIQ R
No. of specias inrm’:oxd 5‘239‘:-’-‘2-’-‘1“3252552 ofrecards RFFF'—FFFFFFFFF
Liczba gatunkéw w zdjeciu FOMIMNI-rEODQOTrOVN
Drzewa i krzewy: No. of specias in raecord it i b e e
Trees and shrubs:
Frangula alnus b =t = . . ..
Alnus glutinosa a 1 ! 1. 9 -S| Salix cinerea b 45 % . 3 £ H =
A. glutinosa b 1 e Sl 1 RN S 8. nigricans b (3 e o - =
Batula pubescens a 2, 173200 . e P 5 T S. pentandra b . * . . LS
B. pubescens b 21 . . S & a gt -t S. rosmarinifolia b » s fE . J 5 "
B. pendula a 5856142¢531116 .1 Calamagrostis epigaios 7" Sl 3 o Vs ™ 20
B. pendula b 58 . .4 2'% 5 3 112 Wee .M Potentilla anserina 2. AN 2By . L
Picea abies a % ' o Ly 0 S e B Lolium perenne P2 S i L 1 I
P. abies b r 7T y L e | Cirsium arvense D% ol 0% U T & oG
Pinus sylvestris a 11+2835916487265G¢6 Plantago major o SRS s - S ke LTS
P. sylvastris b fop2) o G e e L Urtica dioica Of ) 0- RO 5 A el ) BN
Populus tremula a " e MR ] TN Rubus suberectus S ed et e N T
Frangqula alnus b 5 ¢ 1 # 372°2°3 4'Y 448 R. idaeus g omci T AP B By TR A
Juniperus communis b - 2 iR P g . Carex brizoides IR R A e N et By )
Quercus robur b g . L e e G Achillea millefolium N o (L B T S
Salix aurita b + g L A . . Calliergonella cuspidata 0. 4=, S 1 LI .
S. cinerea b o 1 v - A Anthoxanthum odoratum on ORr 1 WRO= | S ORI TNGE | R)
S. nigricans b 5 - b o5 3 g . Arabis arencsa S R R A . O
S. rosmarinifolia b s o = ey Arenaria sarpyllifolia = . £ e .
Sorbus aucuparia b il Moo b e 5 Bidens cernua O g0 o i 2 . 8
Tilia cordata b " + B. tripartitua O 0 WO OO S S .
Bryum caaspiticium e e 5 g
Gatunki charakterystyczne i wyré6iniajace jednostki Calamagrostis canescens s WL T o . Y
fitosocjologiczne z klasy Vaccinio-Piceetea: Brachythecium rutabulum O L0 O ] (0 -
Characteristic species and distinguishing Cardamine pratensis I SO . .
phytosocioclogical unita from Vaccinio-Piceetea clags: Carex hirta -4 - * . O
C. panicea 1. =S . .
77. Dryopteris carthusiana Ongr R ST T 1) Cerastium vulgatum s, & D08 ! SRR ) .
78. Sphagnum nemoreum 171 23345 ‘24§ Cirsium palustre T & g ® (L
78. S. palustre P e I Lo | 9 SR E S T i -1 Climacium dendroides e et o + = 0 4] .
79. Aulacomnium palustre 1 B R L R R s Dactylis glomerata .- - [
79. Ledum palustre P MR I | ., S i Deschampsia caasspitosa 1. 1 1+1 N P )
79. Vaccinium uliginosum 1 .~ 756561 T ors RBpilobium palustre R c e e e
79. V. oxycoccos AR W Wllo U TCEE T —_— oy Burhynchium angustirete PR IR TR el
80. Molinia coerulea T = ar o TwSeA, 33 F2 G Festuca ovina oy WM T el | -
80. Pleurozium schreberi O S SRR (e L1y F. rubra 2.344+¢2+3112211
80. Polytrichum commune o 201285 A 8. 1y 5 i Galium mollugo PR i TR B 0
81. Leucobryum glaucum o o e TR o St S ie P A Holcus lanatus BN e O A LR SRR R S
81. Hypnum cupressiforme B B IR | 5 A Molinia coerulea o PRI L B e S s e )
82. Festuca ovina . 3 313 Leontodon autumnalis G4 *
83. Cladonia furcata d . L e Lysimachia vulgaris . ¢ o F ¥ . .
83. C. gracilis R il o T IE [T .. Lythrum icaria . ¢ s+ + .
83. C. sylvatica bR T | Bt B 21 Odontites sarotina UGB e T .
83. C. rangiferina 4 4 Peucedanum palustre A G W LT N P
83. C. pyxidata Y Plantago lanceolata P o I -
Poa annua AP B0 . s e N
Dicrano-Pinion: P. pratensis 1 .12¢1¢2211111
Polygonum hydropiper P R LR S NG I N E
Dicranum polysetum o e T S IR T T Ranunculus repens e Pl i = + .
Monotropa hypopitys P T R - R, Rumax obtusifolius e X g g
Taraxacum officinale cemegs VIS L VR .
Vaccinio-Piceaetalia, Vaccinio-Piceetea: Valeriana officinalis L S . T
Trientalis eurcpaea T e T TR, R Gatunki sporadyczne zdj. 192
Vaccinium myrtillus +7 .11116646442112 (Sporadic species of rec. 192):
V. vitis-idea anais oL e + + v 1i1.0=1, 1
Pteridium aquilinum o 3 52 =, 0 Atrichum undulatum ¢+, Aulacomnium palustre ¢, Bryum capilla-
Andromeda polifolia i s e 2 L™ Gy | re +, B. pallens +, Brachythecium albicans ¢+, B. salebrosum «,
Calluna wvulgaris LA T e Sl .41 B. velutinum ¢+, Ceratodon purpureus +, Dicranella heteromalla .,
Rieracium vulgatum e e B LN Y R, Plagiomnium cuspidatum +;
H. umbelletum qs AL DWiCh . A5
Lycopodium clavatum SRR P LT e T LN T N ni 1 1 Tmi Al
e a2 g gl i Tyt SRR R Dominik Fijalkowski, Kazimierz Karczmarz, Renata Wél
Polytrichum juniperinum S VR W= o T czynska
P. piliferum SUERE S SN, o . S 3T T T
Gatunki towarzyszjce zbliione do siedlisk
i zbiorowisk z klas: 2
Accompanying species approximating habitats Annales UMCS’ sectio C! vol. XLIX’ 8
and communities from classes:
a. Molinio-Arrhenatheretea:
Calliergonella cuspidata - Sl g W ST R O Y
Anthoxanthum odoratum D 1 e 0 e B~ U5 e
Deschampsia caespitosa e RS S i S
Featuca rubra NS I S B IR | . Ol - o
Lysimachia vulgaris +
b. Scheuchzerio-Caricetea fuscae
Carex curta o T LT N TR, T, o
C. nigra UL AR et L A o
C. lasiocarpa L A 5
C. achinata . . . 5
Eriophorum angustifolium I L . . .
B. vaginatum +1411123 3 -
Menyanthes trifoliata SRS 5 . .
c. Inne grupy roélin:
Other groups of plants:
Atrichum undulatum o . ¥
Pohlia nutans g - of W I o S el T T
Danthonia decumbens ol BN AT SR« R R

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):
c. Achillea millefolium 178/+, Centaurea jacea 178/+, Holcus
mollis 178/+, Bryum caespiticium 170/¢, Spagnum aquarrosum 169/+,

Polytrichum strictum 169/+, Cephalozia connivens 169/+, Lophocollea
hataerophylla 169/s;
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zysku i po wyeksploatowaniu ok. 100 ha zrezygnowano z dalszych prac. Po-
zostala czes$é torfowiska wprawdzie w niespelna 40% stracila swoje walory
przyrodnicze, ale w dalszym ciggu zastuguje na ochrone zwartych obszaréw
calej srodkowej, péinocnej i wschodniej czesci. Obiekt dodatkowo nadaje sie
do prowadzenia badan nad zachodzacymi zmianami w torfowisku. Interesu-
jace jest szybkie wkraczanie roslinnosci i zespoléw na wyrobiska. Na skutek
osuszenia bagna i dawne torfowiska ulegaja r6znym przeksztalceniom, do-
starczajac cennych informacji na temat gospodarowania tego rodzaju obiek-
tami w Polsce. Dlatego zglaszane postulaty i uwagi (3, 12) o koniecznosci
ochrony torfowiska Dubeczno jako rezerwatu cze$ciowego, a nawet Scistego,
s3 nadal aktualne.

WYNIKI BADAN

Przedstawiono wyniki badan nad szata roslinng torfowiska Dubeczno
oraz zwrécono uwage na zmiany, ktére nastapily w stosunku do pierw-
szych badan geobotanicznych Fijatltkowskiego (3). Badania na tor-
fowisku przeprowadzono wiosng 1993 r. powszechnie stosowana metoda
Braun-Blanqueta. Wykonano lacznie 194 zdjecia (ryc. 3), ktére za-
kwalifikowano do 91 zespoléw i zbiorowisk roslinnych.

Z klasy Lemnetea stwierdzono 5 zespoléw (Lemnetum trisulcae, Lem-
netum minoris, Lemno-Spirodelletum polyrrhizae, Stratiotetum aloidis, Hy-
drocharitetum morsus-ranae). Wystepuja one albo na brzegach jeziora
Dubeczno, albo na wyrobiskach torfowych (tab. 1, ryc. 4). Ich udzial
(zwlaszcza w torfiankach) wykazuje tendencje¢ do rozszerzania i zagesz-
czania okazéw gatunkéw wodnych. Zespoly te reprezentuja siedliska me-
zotroficzne. Tylko Lemno-Spirodelletum polyrrhizae i niekiedy Stratiote-
tum aloidis zwiazane sg z siedliskami eutroficznymi. W przypadku zbio-
rowisk wodnych, przytwierdzonych do dna, z klasy Potamogetonetea (tab.
2) nie zaznaczaja sie wyraznie wigksze wymagania troficzne. Jedynie Po-
tamogetonetum pectinati zwigzany jest z wodami zanieczyszczonymi Scie-
kami. Na miejsca sptycenia wody wchodza szuwary (tab. 3), gtéwnie zespo-
6w ze zwiagzku Phragmition (Scirpetum lacustris, Phragmitetum commu-
nis, rzadziej Typhetum latifoliae). Szuwary trzcinowe zwigzane sa zwlasz-
cza ze strefg splei przyjeziornej i z wyrobiskami poludniowej czesci tor-
fowiska. Tu tez pojawiaja sie najczeSciej skupienia szuwaréw turzyco-
wych ze zwiazku Magnocaricion (tab. 4 i 5). Calkowitemu przeksztalce-
niu ulegly partie torfowiska najsilniej osuszone i zagospodarowane do ce-
Iéw rolniczych. Wprowadzono tu gatunki réznych traw (Festuca praten-
sis, Alopecurus pratensis, Phleum pratense, Arrhenatherum elatius, Dac-
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tylis glomerata). Laki tego typu zajmuja lacznie blisko 30% ogdlnej po-
wierzchni torfowiska. W wielu miejscach zachodzi degradacja przez ma-
sowe wnikanie chwastéw (Calamagrostis epigeios, Urtica dioica, Cirsium
arvense, Arabis arenosa, Potentilla anserina) i traw Sredniej wysoko-
§ci i niskich (Festuca rubra, Poa pratensis, Deschampsia caespitosa, Hol-
cus lanatus). Przeksztalceniu na skutek nadmiernego odwodnienia ule-
gly réwniez zbiorowiska naturalne z klas Scheuchzerio-Caricetea fuscae,
Ozycocco-Sphagnetea (tab. 7 i 8) oraz Vaccinio-Piceetea (tab. 10). Opa-
nowuja je zwlaszcza brzozy (Betula pendula, B. pubescens) kosztem uste-
pujacej sosny. Na obrzezach torfowiska zwiekszyl swoj zasieg bor bagienny
— Vaccinio uliginosi-Pinetum i bér trzeslicowy Molinio-Pinetum (tab. 10).
Zmniejszy! sie z tego powodu o ok. 30% zasieg zespoléw torfowisk wyso-
kich i ich struktur mszystych. Sa to jednak torfowiska bardzo silnie zubo-
zale w krzewinki (Ledum palustre, Vaccinium ozycoccos, Andromeda polifo-
lia, Vaccinium uliginosum). Ich miejsce zajmuja duze powierzchnie trzeslicy
modrej z szybko rosnaca, nawet do 20 m wysokosci, brzoza brodawkowata
i omszona.

Mniejszemu przeksztalceniu ulegly torfowiska przejSciowe z klasy Scheu-
chzerio-Caricetea fuscae. Ulegaja one obecnie zakrzewieniu, opanowaniu
przez zwarte skupienia trzcin i ubozeniu w rzadkie gatunki roslin (ryc. 2).
Poza obrzezem jeziora torfowiska przejsciowe wyksztalcity sie¢ we wschodniej
czesci po wycieciu zarosli bylego torfowiska wysokiego. Duza warto$¢ przy-
rodnicza i naukowa ma nadal ok. 70% powierzchni torfowiska. W przypadku
podniesienia ogélnego poziomu wéd gruntowych istnieje szansa uratowania
pieknego niegdys$ torfowiska wysokiego w Polsce.
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SUMMARY

The paper presents results of floristic and phytosociological investigations of Bagno
Dubeczynskie peat-bog near Wlodawa. The first to investigate the peat-bog was
Kwieciniski (13) at the end of the last century. In 1957-1959 the investigations were car-
ried out by Fijatkowski (3), who stated the prevalence of associations from the classes
of: Scheuchzerio-Caricetea fuscae upon the rims of Dubeczno lake, Ozycocco-Sphagnetea
— in the central part of the peat-bog (Table 7 and 8) and Vaccinio-Piceetea — on sandy
rims of the peat-bog (Table 10). In the meantime the peat-bog was drained, peat from
about 20% of the area was brought into cultivation. In 1992-1993 the collective floristic
and phytosociological investigations were resumed. They showed changes in plant cover,
which can be presented as follows:

1. The decrease in share of about 10% of peat-bogs from the class Scheuchzerio-
-Caricetea; by about 50% — from the classes Ozycocco-Sphagnetea and Pinus sylvestris
all over the peat-bog.

2. The increase in share of Betula pendula and B. pubescens by about 500% of the
primary state all over the peat-bog.

3. The occurrence of the grassland with composition nearing the following associations
on the farmed peat bogs: Arrhenatheretumm medioeuropaeum, Poo-Festucetum rubrae,
Cirsietum rivularis.
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4. Abundant occurrence of the associations on the exploited peat-bogs: Phragmitetum
communis, Typhetum angustifoliae, Caricetum elatae and water vegetation, both floating
and submerged from the classes Lemnetea and Potamogetonetea.

5. Widening of the range of synanthropic communities with the prevalence of the
Calamagrostis epigeios, Urtica dioica, Cirsium arvense and other ruderal plants on the
drained peat-bogs.

6. Quick transformations towards eutrophization of the whole peat-bog, which finds
its expression in mass expansion of the Betula pendula, B. pubescens and Molinia coerulea
in nearly all habitats.

7. Central parts of the peat-bog are still an interesing natural object and deserve
being preserved as a partial reservation or at last ecological area. This is due to preserva-
tion of rare associations in this place: Betuletum humilis, Betulo-Salicetum repentis, and
rare species: the Saliz lapponum, S. myrtilloides, Pedicularis sceptrum-carolinum, Carez
limosa, C. chordorrhiza, Dianthus superbus, Drosera intermedia and Silene lithuanica,
whereas among the mosses — Helodium blandowsis, Splachnum ampullaceum and Tomen-
thypnum nitens (Fig. 5).



