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WSTEP

Wazne zagadnienie dotyczace oddziatywania na $rodowisko naturalne
1 antropogeniczne stanowia opady o wysokiej intensywno$ci oraz wysokie
dobowe sumy opadoéw atmosferycznych. Wysokie dobowe opady moga zwigk-
sza¢ procesy erozji wodnej. Czgsto powoduja one takze wezbrania rzek,
a w konsekwencji powodzie. Procesy zwigzane z wysokimi opadami odgrywaty
role w ksztaltowaniu rzezby terenu w przesztosci (Buraczynski 1992; Starkel
1977). Wspotczesnie wptywaja one rowniez na ewolucje rzezby np. lessowych
obszarow Wyzyny Lubelskiej (Maruszczak 1986) czy w Polsce Potudniowej
(Cebulak, Limanowka 1997; Starkel 1997). W ostatnich latach, w wyniku zmian
w s$rodowisku spowodowanych gospodarka czlowieka, ich skutki znacznie
wzrosty (Jozefaciuk, Jozefaciuk 1995; Rodzik i in. 1998).

* Badania wykonano w ramach grantu Nr PBZ-KBN-086/P04/2003.
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Opady maksymalne zwigzane sa gtownie z burzami, zar6wno pochodzenia
frontowego jak i wewnatrzmasowego. Ze wzgledu na nieciaglo$¢ czasowa
1 przestrzenna zjawisko to jest trudne do prognozowania.

CEL I MATERIAL

Celem niniejszej pracy jest okreslenie czgstosci oraz cyrkulacyjnych uwa-
runkowan wystepowania dobowych sum opadu atmosferycznego > 100,0 mm na
Lubelszczyznie w latach 1951-2000. Dobowa sumg¢ opadu > 100,0 mm jako
kryterium wyznaczania zjawiska ekstremalnego przyjal takze zespot pod kie-
rownictwem prof. dr. hab. Tadeusza Niedzwiedzia.!

Podstawowy material zrodtowy opracowania stanowia dobowe sumy opa-
doéw atmosferycznych z 57 stacji i posterunkéw opadowych sieci PIHM i IMGW
z terenu Lubelszczyzny 1 obszarow przylegtych z lat 1951-2000 oraz dane ze
stacji meteorologicznej Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie.

W celu okre$lenia sytuacji synoptycznych sprzyjajacych wystgpowaniu
wysokich opadow przeanalizowano mapy synoptyczne pochodzace z Biu-
letynow Meteorologicznych PIHM (1951-1976) i Codziennych Biuletynow
Synoptycznych IMGW (1977-2000).

ANALIZA WYNIKOW

Opady o duzym natgzeniu oraz o wysokich sumach dobowych na terenie
Lubelszczyzny wystepuja stosunkowo rzadko i bardzo nieregularnie. Z tego
wzgledu najczesciej sa one charakteryzowane przy okazji analizy opadoéw
ekstremalnych lub przy opisie skutkdéw, jakie wywotuja w srodowisku. Zesta-
wienie deszczéw nawalnych o znaczacych efektach geomorfologicznych na
Wyzynie Lubelskiej wykonali J. Rodzik i in. (1998). Sposrod pigédziesigciu
omoéwionych zjawisk autorzy tylko cztery z nich zaliczyli do katastrofalnych.
Natomiast w poétnocnej, nizinnej czg¢éci Lubelszczyzny opady o wysokiej sumie
dobowej wywotuja gtownie skutki hydrologiczne (Michalczyk, Wilgat 1998).

Na rozmiary konsekwencji, zarowno hydrologicznych jak i geomorfolo-
gicznych, takich opadéw wpltywa wiele elementow srodowiska. Jednym z naj-
wazniejszych jest rodzaj podtoza i jego mozliwosci retencji oraz stopien i rodzaj
pokrycia terenu. W tabeli 1 przedstawiono intensywno$¢ progowa opadu — czyli

! Zespot: T. Niedzwiedz, Z. Ustrnul, Z. Michalczyk, L. Starkel opracowat kryteria wydzielania
ekstremalnych zdarzen meteorologicznych, hydrologicznych oraz geomorfologicznych na po-
trzeby grantu Nr PBZ-KBN-086/P04/2003.
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natezenie deszczu mogace wywota¢ skutki geomorfologiczne, np. spltyw po-
wierzchniowy lub soliflukcyjny na stokach o réznym sposobie uzytkowania
(Teisseyre 1994).

Tab. 1. Intensywno$¢ progowa opadu wywotujaca skutki geomorfologiczne na terenach o réznym
sposobie uzytkowania za A. K. Teisseyre (1994)
Threshold precipitation intensity producing geomorpholologic effects on variously used lands
after A. K. Teisseyre (1994)

Sposob uzytkowania Intensywno$¢ progowa [mm/doba]
Droga gruntowa <10
Pole uprawne 8-15
Laki i pastwiska 40-60
Zalesione stoki > 100

W analizowanym okresie (1951-2000) na obszarze Lubelszczyzny tylko
w 11 dniach zanotowano, przynajmniej w jednej stacji, dobowa sumeg opadu
atmosferycznego > 100,0 mm. Opis tych przypadkéw przedstawiono ponizej
w kolejnosci chronologicznej:

8.07.1955

Najwigksza dobowa sume 101,2 mm zanotowano w stacji Biata Podlaska.
W trzech sasiednich stacjach dobowa suma opadu przekroczyta 70,0 mm
(Migdzyrzec Podlaski — 98,8 mm, Makarowka — 87,2 mm i Lomazy — 77,4 mm),
a obszar opadow powyzej 30 mm swoim zasiggiem obejmowat Zaklgstosé
Lomazka, Réwning Kodenska i wschodnia cz¢s¢ Rowniny Lukowskiej. Warto
podkresli¢, ze w roku 1955 deszcze nawalne w okolicach stacji Szychowice
wystgpowaty az dziesigciokrotne, a ich wpltyw na wezbrania w Kotlinie Hru-
bieszowskiej przedstawil W. Parczewski (1960).

W dniu wystapienia tych opadéw pogode w Polsce ksztattowat niz z cen-
trum nad potudniowymi krancami Polski, ktoremu towarzyszyt uktad trzech
frontoéw atmosferycznych z rozlegla strefa opadow. Niz ten byt blokowany przez
uktady wysokiego cisnienia z centrum nad Wyspami Brytyjskimi i potudniowa
Skandynawia. Po potudniowej stronie frontu wystgpowaly liczne burze.

17.07.1965

Duze opady wystapity w péinocno-wschodniej czgéci Lubelszczyzny. Naj-
wyzsze sumy zanotowano na Rowninie Lukowskiej (Lukow — 106,9 mm)
i Réwninie Parczewskiej (Milanéw — 94,1 mm) oraz w dolinie Bugu (Wtodawa —
81,0 mm, Werchli$ — 80,0 mm i Dorohusk — 74,5 mm) oraz na Roztoczu. Skutki
geomorfologiczne wywotane przez ten opad na Roztoczu Zachodnim (okolice
Radecznicy) opisywat Z. Mazur (1971).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stacji i posterunkow opadowych uwzglednionych w opracowaniu
Location of stations and precipitation sites taken into consideration in the study
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W dniu 17 lipca 1965 roku nad potudniowa Polska zalegato centrum nizu
z cieptym powietrzem PZs. Uktad ten byl blokowany przez rozlegly wyz
z centrum nad Skandynawia. Taka sytuacja sprzyjata naptywowi chtodniejszych
mas PPm z zachodu.

17.07.1967

Na Lubelszczyznie wystapity wysokie opady (= 50,0 mm) na trzech
obszarach. Najwyzsza sume zanotowano w Jozefowie Bitgorajskim — 107,8 mm,
a nieco nizsze na Wysoczyznie Lubartowskiej (Nowa Wie$ — 85,2, Lubartéw —
54,1 mm) i na Réwninie Lukowskiej (Lukéw — 76,8 mm).

Sytuacja synoptyczna byta zblizona do dwoch poprzednio omawianych.
Potudniowa Polska znajdowala si¢ w obszarze malo gradientowym — bruzda
cyklonalna z uktadem frontéw i strefa opadow. Uktad ten byt blokowany przez
,»staby” wyz z centrum nad Zatoka Botnicka.

23.07.1974

Maksymalne opady wystapity w potnocno-wschodniej czgsci Lubelszczy-
zny — w Podlaskim Przetomie Bugu (Werchli§ — 127,0 mm) oraz w Zaklgstosci
Lomazkiej (Lomazy — 102,0 mm i Przegaliny — 63,7 mm).

Obszar Polski znajdowat si¢ w bruzdzie cyklonalnej z naptywem chtodnego
i wilgotnego powietrza z zachodu i poludnio-zachodu. Na Lubelszczyzne
oddziatywat niz z centrum nad wschodnia Polska, sprzyjajacy naptywowi
z potudnia cieptego powietrza, w ktorym wystepowaty liczne burze.

18.06.1979

Na Lubelszczyznie intensywne opady zanotowano tylko na przedpolu
Roztocza (Wysokie — 145,5 mm) oraz na Dzialach Grabowieckich (Skierbie-
szOw — 63,5 mm) (ryc. 2). Zanotowana w stacji Wysokie dobowa suma opadu
atmosferycznego jest najwyzsza wartoscia na Lubelszczyznie w okresie
1951-2000.2

W dniu 18 czerwca 1979 Polska znajdowata si¢ w strefie migdzy frontami
zwiazanymi uktadem nizowym z centrum nad Wegrami oraz rodzina nizow znad
potnocnej Europy (ryc. 2). Rozbudowany wyz z centrum nad Wyspami Bry-
tyjskimi kierowal do Polski zimne powietrze (PA) z pétnocy Europy. Na styku
cieplych mas powietrza (PZ i PPk) i zimnych (PA) powstawaly opady burzowe.

2 W okresie 2001-2007 nie zanotowano na obszarze Lubelszczyzny dobowej sumy opadu
wyzszej od 145,5 mm.



122 Krzysztof Siwek

23.07.1980

W dwoch stacjach sumy opadu przekroczyty 100,0 mm (Wierzchowiny —
111,9 mm i Skierbieszow — 105,0 mm), a w sze$ciu — 90 mm. Opad ten wywotat
znaczace skutki geomorfologiczne w obszarach lessowych Grzedy Sokalskiej
(Gorniak 1982; Jozefaciuk, Jozefaciuk 1988). Na znacznym obszarze
Lubelszczyzny wystapity opady o dobowej sumie powyzej 50,0 mm.

Wschodnia Polska znajdowata si¢ w rozlegtej strefie opadéw migdzy
wyzem z centrum nad Niemcami a nizem z centrum nad Ukraing. W nocy 23/24
lipca 1980 r. uktad frontow, ktory rozdzielat ciepte masy PZm od chlodniejszych
mas PPm, przechodzit przez teren potudniowo-wschodniej Polski.

24.06.1981

W Kazimierzu Dolnym zanotowano opad o dobowej sumie 102,1 mm.
W innych stacjach Lubelszczyzny opady byly znacznie nizsze i przekraczaty
40,0 mm, np. w Chodlu (64,1 mm), Kodniu (42,0 mm) oraz w Podhajcach
(41,2 mm). Opad ten wywolal szczeg6lnie intensywne i rozlegle skutki geo-
morfologiczne w wawozach lessowych na Plaskowyzu Nalgczowskim i w strefie
krawedziowej Doliny Srodkowej Wisty (Rodzik 1984).

W dniu 24 czerwca 1981 roku Polska znajdowata si¢ w bruzdzie cyklo-
nalnej. Na potudnie od Polski wystapit stabo zaznaczajacy si¢ uklad nizowy
z frontem cieptym. Natomiast w nocy 24/25 czerwca centrum tego nizu
przemiescito si¢ nad potnocno-wschodnia Polske. Spowodowalo to, ze nad
obszar Lubelszczyzny naptynety ciepte masy PPk, w ktorych panowaly sprzy-
jajace warunki do wystapienia opadéow burzowych.

11.09.1981

Opad > 100 mm tego dnia zanotowano tylko w Pszczelej Woli (100,2 mm).
Strefa opadéw o sumie dobowej powyzej 40 mm obejmowata zachodnia czgsé
Wyniostosci Gietczewskiej oraz wschodnia cz¢§¢ Rowniny Betzyckiej.

Sytuacja synoptyczna w dniu 11 wrzesnia 1981 r. byla generalnie podobna
do sytuacji panujacej w dniu 24 czerwca 1981 r. Polska znajdowata si¢ w osi
bruzdy nizowej z r6znymi kierunkami adwekcji. W nocy 11/12 wrzeénia 1981 r.
rozbudowat si¢ wyz z centrum nad Skandynawia, kierujac z poéinocy nad obszar
Lubelszczyzny chtodne masy PA. W analizowanym dniu wystepowaty opady
przelotne zwiazane z burzami.

12.08.1986

Strefa intensywnych opadoéw miata bardzo podobny uktad jak 23 lipca
1980 r. Najwigksza dobowa sumg opadu atmosferycznego wynoszaca 118,7 mm
zanotowano w Batorzu. W dwoch sasiednich stacjach suma dobowa bytla
niewiele mniejsza od 100,0 mm (Wysokie — 98,0 mm, Gorzkow — 97,1 mm),
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Ryc. 2. Rozktad opadéw atmosferycznych na Lubelszczyznie w dniu 18 czerwca 1979
oraz sytuacja synoptyczna
Distribution of atmospheric precipitation in the Lublin Region on 18® June 1979, and synoptic
situation
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Ryc. 3. Rozktad opaddéw atmosferycznych na LubelszczyZznie w dniu 12 sierpnia 1986
oraz sytuacja synoptyczna
Distribution of atmospheric precipitation in the Lublin Region on 12™ August 1986, and synop-
tic situation
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a w 13 innych suma przekraczata 50,0 mm (ryc. 3). Opad ten wywotat skutki
geomorfologiczne na obszarach lessowych w okolicach miejscowosci Olszanka,
potozonej na potudniowych stokach Dzialdéw Grabowieckich (Jozefaciuk,
Jozefaciuk 1988), oraz we wschodniej czgsci Wyniosto$ci Gietczewskiej —
w okolicach wsi Niemienice (Mazur, Patys 1991).

Lubelszczyzna znajdowala si¢ w rozmytym obszarze niskiego cis$nienia.
W nocy z 12 na 13 sierpnia 1986 r. nad potudniowa Polska rozbudowat si¢ niz
z frontem atmosferycznym oraz strefa opadow. Za frontem, po potudniowej
stronie, naptyngly ciepte masy PPme, w ktorych wystapily liczne burze (ryc. 3).

30.08.1997

Najwyzsze opady zanotowano na przedpolu Roztocza Srodkowego — Prze-
wale 100,0 mm oraz Zamos$¢ 29,5 mm.

Podobnie jak w poprzednio opisywanych przypadkach opady na badanym
obszarze zwiazane byly z frontem atmosferycznym. Tym razem front rozdzielat
cieple masy PZs od mas chtodniejszych PPm i PPms.

29.07.2000

Najwyzsze dobowe sumy opadu atmosferycznego zanotowano na obszarze
Wazniesien Urzedowskich (Mazandéw — 116,3 mm), w Kotlinie Chodelskiej
(Chodel 101,6 mm) oraz w Matopolskim Przetlomie Wisty (Annopol — 98,1 mm).
W 16 stacjach na Lubelszczyznie wystapity opady powyzej 50 mm. Stacje te
znajdowaly si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci Lubelszczyzny.

Podobnie jak w dniach 12—13 sierpnia 1986 r. stabo zaznaczajace si¢
centrum nizu z uktadem frontow znajdowato si¢ nad potudniowa Polska.
Rozlegta strefa opadow powstata na styku chtodnego powietrza (PPm) napty-
wajacego z zachodu i cieptego powietrze (PZ) z potudnia.

WNIOSKI

W analizowanym okresie (1951-2000) na obszarze Lubelszczyzny
w 11 dniach zanotowano przynajmniej w jednej stacji dobowa sumeg opadu
atmosferycznego > 100,0 mm. Dni takie pojawiaty si¢ w okresie od czerwca do
wrzesnia.

W wigkszosci wystapienie dobowej sumy opadu > 100 mm zwigzane byto
z oddzialywaniem uktadéw niskiego ci$nienia z centrum na potudnie lub
potudnio-wschoéd od Polski. Takie sytuacje sprzyjaty naptywowi z poludnia
cieptych mas powietrznych o réwnowadze chwiejnej, w ktorych czgsto docho-
dzito do rozwoju chmur burzowych i wystapienia obfitych opadéw na nie-
wielkich obszarach (ryc. 2). Opady tego typu wystepuja najczesciej tylko
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w jednej lub dwoch stacjach i w zwiazku z tym nazywane sg ,,opadami
punktowymi” (Cebulak 1991; Kaszewski, Siwek 2000).

W sytuacji, gdy centrum uktadu nizowego z cieptymi masami powietrza
bylo blokowane przez uklady wyzowe potozone na wschod lub na péloc od
Polski, nastepowata adwekcja chtodnego i wilgotnego powietrza. Sprzyjalo to
wystgpowaniu uktadéw frontow atmosferycznych, ktorym towarzyszytly roz-
legte strefy opadow. Wysokie opady notowano wtedy jednocze$nie w kilku lub
kilkunastu stacjach (ryc. 3). Podobny rozktad opadow wystgpowat, gdy Lu-
belszczyzna znajdowata si¢ w bruzdzie cyklonalnej bez okreslonego kierunku
adwekcji. Uktady frontéw atmosferycznych rozdzielaly wowczas masy po-
wietrzne o réznych wiasciwosciach, np. PZs lub PPmc od PA lub PPm.
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SUMMARY

This paper includes the characteristics of precipitation > 100.0 mm within the Lublin Region
based on daily sums of precipitation collected in 1951-2000 from 57 weather posts and stations of
the Polish Meteorology and Water Management Institute and Meteorological Observatory of
Maria Curie-Sktodowska University in Lublin located in the centre of the city. During the ana-
lyzed period there were 11 such cases.





