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ZBIORY BIBLIOTECZNE - PRZYCZYNY ZNISZCZEN
I MOZLIWOSCI ZAPOBIEGANIA TYM PROCESOM!

WSTEP

Zbiory biblioteczne stanowia zasob swiadczacy o poziomie kultury kraju, ktory
je gromadzi i z nich korzysta. Stad poszczegdlne egzemplarze s przedmiotami
pozadania nie tylko oséb prywatnych, ale takze najezdzcow, ktdrzy chetnie i pla-
nowo grabia podbite kraje z tych cennych zabytkow.

Jest wiele przyczyn niszczenia krajowych zasobow bibliotecznych; wiele z
nich jest obiektywnych. Do nich w pewnym stopniu nalezg kataklizmy - powo-
dzie, pozary, trzesienia ziemi, wojny i grabieze’. Mozna by tu dyskutowa¢ na te-
mat wojen i grabiezy, czy sa to przyczyny rzeczywiscie obiektywne albo czy po-
zary i zalania sa niezawinionymi przez nas przyczynami unicestwiania znacz-
nych ilosci zasobdw bibliotecznych. Wiele z tych przyczyn uznanych za obiek-
tywne przy blizszym poznaniu uzna¢ mozna w duzym stopniu za zalezne od na-
szej dobrej woli, energii i znajomosci przedmiotu. Najczesciej jednak zbiory
cierpia wskutek zniszczen powstalych z przyczyn subiektywnych, obarczajac
moralng odpowiedzialnoscia bezposrednich opiekundow.

Z moich wieloletnich kontaktow z bibliotekami w kraju wynika, Zze niekiedy
tzw. ,,stuzba biblioteczna” dokonuje cudow poswigcenia i pracowito$ci dla rze-
czywistej ochrony zbiordw; ale tez czgsto problem przerasta ja do tego stopnia,
Ze nie probuje nawet wota¢ o pomoc, nic nie wiedzac o prawidlowej ochronie
zbioréw. Nie orientuje si¢ tez w tym, co jest przyczyna zlego stanu zachowania
zbioru ani jak trzeba postgpowacé, aby zahamowa¢ proces degradacji’.

Zaso6b poszczegdlnych bibliotek sktada si¢ z réznych zbioréw, takich jakie bi-
blioteka w czasie swej dziatalnosci pozyskata (np. darowizny) lub zakupita. Wiele
z nich miato swa wlasna histori¢, niekiedy tragiczng, zanim trafily ostatecznie do

' Materiat wczesniej publikowany w: Zabezpieczanie i ochrona zbioréw bibliotecznych, Torun
1995 (niniejsza publikacja za zgoda redakcji).

?A. B. Strzelczyk, M. Wojtczak, L ‘aiuto dei restauratori polacchi per la Biblioteca d’Academia
della Scienze a Leningrado, ,, Arkos” 1991, 1:9-11.

* A. B. Strzelczyk, Ekspertyzy dotyczace stanu zachowania i zainfekowania przez grzyby i
owady w bibliotekach i archiwach polskich, w: Krakowie, Plocku, Pelplinie, Toruniu, Warszawie,
Wioctawku i Wroctawiu (maszynopisy).
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ksiggozbioru. Czgsto oczekiwaty w wagonach kolejowych na ostatni etap grabiezy
lub przez wiele lat chowane byly na strychach, w piwnicach lub w dzwonnicach w
obawie przed unicestwieniem’. Czgsto to one wiasnie, wtaczone bez dezynfekcii
do ksiggozbioru, sa rozsadnikami wszelkich choréb i szkodnikow ksiazek .*

Wsréd nagromadzonych obiektow sa przede wszystkim ksiazki. Te najcen-
niejsze to ksiazki rekopismienne i stare druki, ale takze ksiazki XIX i XX-wiecz-
ne, tak rézne od poprzednich i znacznie, znacznie liczniejsze, a przede wszyst-
kim zajmujace wielkokubaturowe magazyny. Oprocz ksiazek i czasopism to réw-
niez zbiory inne, przewaznie tez wykonane na podtozu papierowym: grafiki, ma-
py 1 atlasy, niekiedy dokumenty, druki ulotne (dokumenty Zycia spotecznego),
nuty i zbiory muzyczne (czgsto dawne instrumenty muzyczne), to zbiory po-
cztowek, zbiory fotograficzne. Pod specjalng ochrona znajduja sie cymelia i
zbiory zastrzezone.

Wigkszos¢ ksiazek umieszczona jest w budynkach przypadkowych, przewaz-
nie pozyskanych na magazyny wéwczas, gdy zasob biblioteki nie miesci sie w
dotychczasowych pomieszczeniach. Nie sg to budynki dostosowane do przecho-
wywania ksiazek, a czgsto lepiej lub gorzej do tego zaadaptowane. Warunki tam
panujace czesto nie stuza ochronie zbioréw, a wrecz przeciwnie, przyczyniaja sie
do ich przyspieszonego niszczenia. Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na
kondycje zbioréw jest ich przetadowanie utrudniajace kontakt personelu z po-
szczegblnymi egzemplarzami i bardzo stymulujace wszelkie procesy niszczenia.

Starzeniu si¢ ulegaja wszystkie materiaty budujace zbiory, bedace no$nikami
tekstow i przekaznikami doznan estetycznych. Kondycja tych materiatéw warun-
kuje przetrwanie najwazniejszych niekiedy tekstow na ich naturalnym materiale
pisarskim.

Osoby odpowiedzialne za opiek¢ nad zbiorami powinny §wiadomie staraé sie
spowalnia¢ niszczace procesy poprzez odpowiednia troske o nie.

CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH MATERIALOW
WCHODZACYCH W SKLAD ZBIOROW BIBLIOTECZNYCH

Papier

Jest to spilsnione wiékno celulozowe uformowane w arkusz i zaklejone kle-
jem. W zbiorach bibliotecznych znajduje si¢ bardzo wiele rodzajow papieréow.
Najstarsze to papiery tzw. czerpane, wykonane z mas dtugowtdknistych (szmaty
Iniane i bawetniane) przeklejonych przewaznie klejem zwierzecym, a niekiedy

‘A. B. Strzelczyk, J. Karbowska, Specyficzne zniszczenia papieru —foxing i puszysta destrukc-
Jja, ,Ochrona Zabytkow”, 1995 nr 2 s. 197 — 205.
$ Zob. przyp. 3.
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macznym. Charakteryzujg si¢ duza wytrzymatoscia mechaniczng i odpornoscia
na dzialanie chemicznych zanieczyszczen powietrza. Sa higroskopijne, tzn. la-
two chlong wilgo¢ i powoli schna, stad podatnosé na plesnienie i na atak ze stro-
ny owadéw. Ich naturalne starzenie si¢ polega na powolnym zotknieciu, wywo-
tanym procesami zakwaszenia zawartych w nich klejow oraz na degradacji celu-
lozy — gtéwnego ich sktadnika.

Na poczatku wieku XIX, wraz z wynalezieniem maszyny papierniczej, zmody-
fikowano sktad papieréw produkowanych od tego czasu maszynowo, wprowadza-
jac do mas diugowtdknistych najpierw Scier drzewny. W drugiej potowie tego
wieku zaczgto ich produkcj¢ z mas celulozowych, chemicznie delignifikowanych
(surowiec — drewno). Poczatkowo ,,nowy” papier produkowany maszynowo za-
klejano w masie klejem zywicznym, osadzanym na widéknach celulozowych przy
pomocy siarczanu glinu. Uzyskiwano produkt niekiedy bardzo dobry (np. wspot-
czesne papiery z mas celulozowych), ale tez bardzo czesto posledniej jakosci, ta-
two 26tknacy i kruszejacy (np. papiery z duza zawartoscia scieru drzewnego i nie-
wielkim dodatkiem mas celulozowych). Papiery te starzeniu naturalnemu ulegajq
dos¢ szybko z powodu znacznej zawartosci ligniny (drzewnika), tatwo zotknacej
na Swietle 1 zakwaszajacej, a takze z powodu obecnosci w nich reszt kwasu siar-
kowego, pochodzacych z siarczanu glinu. Uwaga: Wspolczesne dobre papiery
przeznaczone do diugotrwatego przechowywania sa produkowane z czystych mas
celulozowych siarczanowych, zaklejane klejem nie pozostawiajacym reszt kwaso-
wych posiadaja wlaczona tzw. rezerwg alkaliczna, stuzaca do zobojetniania kwa-
soéw, z ktérymi moze zetkna¢ si¢ papier w przysztosci.

Ptétno

Jest pod wzglgdem budowy chemicznej identycznym jak papier materiatem po-
chodzenia roslinnego, poddanym jednak nieco innej obrébce technologicznej. W
swej gotowej postaci pttno stanowi splecione widkno celulozowe, zawsze po-
wleczone klejowa apretura. Ptotno bylo i jest materiatem chetnie uzywanym do
opraw ksiazek ze wzgledu na niewysoka cene i dobre efekty estetyczne. Znane sa
pigknie zlocone, pokryte cienkim kolorowym pi6tnem oprawy ksiazek z kornica
XIX 1 poczatku XX wieku.

Drewno

Materiat, z ktérego zbudowane sa przede wszystkim p6tki w magazynach bi-
bliotecznych. Jest doskonaty do tych celéw, jesli uzywa si¢ drewna debowego
bardzo dobrej jakosci, $cigtego w odpowiednim czasie. Nieodpowiednio $cigte i
niewysezonowane powoduje, ze potki ulegaja wypaczeniu, a przede wszystkim
sg bardzo podatne na atak ze strony owadéw. W oprawach ksigzek drewno bylo
czgsto materialem usztywniajacym.
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Kleje

Zwierzece (biatkowe, czyli kostne i skérme) oraz roslinne (klajstry i kleiki
maczne: pszenne, zytnie, ryzowe) stuzyly do przeklejania powierzchniowego pa-
pieréw recznie czerpanych, do celéw introligatorskich, jako spoiwo do farb (bar-
dzo czesto w malarstwie ludowym). Kleje roslinne i zwierzgce w najwigkszych
ilodciach wystepuja w oprawach ksigzek. Stosowane byly przez bardzo diugi
czas — prawie do wspoétczesnosci. Kleje zwierzgce tatwo pgcznieja i moga wply-
waé na powstawanie znacznych zniszczen w ksiazkach.

Pergamin

Jest to skora zwierzeca pozbawiona wiosa, odttuszczona przez wapnienie, nie
garbowana, odpowiednio suszona w napr¢zeniu, szlifowana. W przesztosci miat
roznorakie zastosowania, m.in. jako element ubioréw (kokardy, usztywniacze),
material na miechy organowe, podtoza pasteli, ale przede wszystkim do opraw i
jako materiat pisarski w ksiazkach rgkopismiennych i wczesnych drukowanych.
Powszechnie spisywano na nim wazne dokumenty od sredniowiecza az do wspot-
czesnosci i w tej roli nie ustapit papierowi, ktérego produkcja w Polsce datuje si¢
na poczatek XVI wieku. W odpowiednich warunkach przechowywania jest mate-
rialem niezniszczalnym. Niestety jednak te odpowiednie warunki nie sa stalym
elementem egzystowania zabytkow pergaminowych i stad coraz mniejsze ich za-
soby w bibliotekach i archiwach. Jest bardzo higroskopijny, chtonie wode w ilo-
$ci 200% swojej wagi. W warunkach tylko podwyzszonej wilgotnosci wzgledne;j
powietrza ulega jej, staje si¢ bardzo elastyczny i migkki, po czym schnac defor-
muje si¢ i staje si¢ przezroczysty.® Stare dokumenty sa sztywne i1 zdeformowane.
Jesli nie towarzyszy temu atak ze strony drobnoustrojow, to zjawisko to, zwane
zelatynizacja, jest odwracalne (w trakcie zabiegdw konserwatorskich).

Skora

Jest pozyskiwana ze zwierzat (bydio doroste, cielgta, $winie, owce, kozy,
zwierzeta lesne). Gloéwnym materialem widknistym, ktéry po uwolnieniu z in-
nych sktadnik6w poddaje si¢ garbowaniu, jest bardzo wysoko spolimeryzowane
biatko — kolagen. W oprawach skora bywa garbowana metoda glinowa (tzw.
oprawy biale, czgsto ttoczone) lub metoda roslinna. Garbowanie to szereg proce-
sow, ktorym poddaje si¢ skory, aby zapewni¢ im po wysuszeniu migkko$¢ i ela-
styczno$é. Do tego celu uzywa sig zwiazkéw mineralnych (skoéry garbowania gli-
nowego), albo wyciagéw roslinnych bogatych w garbniki (kora d¢gbowa, zotg-

¢ A. B. Strzelczyk, H. Rosa, Parchment — Report on the Conservation and Scientific Methods
Developed in the Laboratory of Paper and Leather Conservation at the Nicolaus Copernicus
University, w: Pergament. Geschichte — Struktur — Restaurierung — Heerstellung, Sigmaringen
1991.
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dzie, galasowki) oraz sproszkowanych kor i lisci niektorych roslin tropikalnych
— np. sumaka. Zastosowanie garbnikdw uodparnia skére przez dtuzszy czas na
rozkiad spowodowany przez drobnoustroje. Stosowane na koncu proceséw na-
tluszczanie ma na celu zapewnienie jej elastycznosci i uodpornienie na dziatanie
wilgoci. Wszystkie wymienione cechy skor garbowanych zaczynaja z uplywem
dtuzszego czasu zanikaé, a oprawy ulegajq daleko idacej degradacji’.

Fotografie, negatywy, mikrofilmy

Sa to materialy, w ktérych duza rol¢ odgrywa zaréwno podioze (w formie bar-
dzo dobrego papieru lub folii polimerowych, czy ptyty szklanej) jak i warstwa
emulsji, na ktorej zarejestrowano obraz lub zbiér informacji. Sg no$nikiem waz-
nych przekazow historycznych lub (w przypadku mikrofilméw) sg kopiami waz-
nych pozycji, ktérych oryginatéw biblioteka nie posiada lub chroni je przed bez-
posrednim uzytkowaniem. Niestychanie wrazliwe na nieodpowiednie warunki
przechowywania reaguja blaknigciem obrazu, zanikiem emulsji, jej tuszczeniem
si¢, powstawaniem szpecacych i unieczytelniajacych zaplamien i in.

WPLYW WARUNKOW OTOCZENIA NA ZNISZCZENIA ZACHODZACE
W ZBIORACH BIBLIOTECZNYCH

Ksigzki ustawione ciasno na pétkach, utozone na nich wigksze nie mieszcza-
ce si¢ formaty, czasopisma za wysokie wobec nieruchomo zamontowanych po-
tek — zgiete potkolisto, albumy w stercie jeden na drugim — to czgsty obraz w ma-
gazynach. Ksiazki ustawione w trzech rzedach, a ostatnie potki pod sufitem na
wysokosci S m, gdzie dostgp mozliwy jest tylko z wysokiej drabiny, ksigzki i cza-
sopisma z braku miejsca zlozone na podlodze, oparte o $ciang, omiatane rzadko
przez sprzataczke, sterty gazet plesniejace pod nieszczelnym oknem. Obok potki
z ksiazkami oprawionymi w cienkie ptdtno, ktére dawno odlepito sie od tektury,
utracito kolor, forme i znaczenie. Obok ksiazki z widoczng lekka pajeczynka
przetykang drobnym proszkiem®. Oprawy pergaminowe i garbowania glinowego
pociemniate, z zaciekami i dziurami powstatymi pod wplywem dziatania drob-
noustrojow, a czgsto wyzartymi przez gryzonie. I wiele, wiele opraw skorzanych,
tych z cala skoéra lub tylko z grzbietem skorzanym, ktore noszg slady dziwnie jed-

’A. B. Strzelczyk, J. Kuroczkin, W. E. Krumbein, Studies on the microbiological degradation of
ancient leather bookbindings, part I, ,International Biodeterioration” 1987 25:33 — 27. A. B.
Strzelczyk, W. E. Krumbein, L. Majewska, Uber die Zerstorung historischer Ledereinbande durch
Mikroorganismen, w: Proc. Intern. Leder und Pergamenttagung, (Offenbach/Main 8-12.05.89), 1989
s. 287-300.A. B. Strzelczyk, J. Kuroczkin, W. E. Krumbein, Studies on the microbiological degrada-
tion of ancient leather bookbindings, part 11, , International Biodeterioration” 1989 25:39 — 47.

¢ Zaatakowane przez owady.
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nolitego zuzycia, ktére zatracilto lico, zniszczeniu ulegty zlocenia, a grzbiety sie
strzgpig lub odrywaja. Papiery w ksigzkach wspotczesnych (maszynowe) maja
brzegi zzétknigte i pofalowane, kartki sa ostabione, niekiedy krusza sie w kawat-
ki. Obraz (z matymi wyjatkami) ztych magazynéw uzupelnia jeszcze wnetrze
wielu z przechowywanych ksigzek. Od strony wewngtrznej oktadki — od strony
wyKklejki i koszulek, gdzie uzyto kleju w trakcie oprawiania — obecne sa agresyw-
ne kolorowe plamy, czesto przenikajace przez wiele kartek. To objawy zagrzy-
bienia zbioréw. Czg¢sto zamiast tego obrazu obserwuje si¢ w oprawach liczne
otwory wylotowe po owadach dorostych i korytarze wewnatrz ksigzki wykonane
przez ich larwy °.

Przedstawiony opis to charakterystyka objawéw zniszczen, jakie mogga sie
zdarzy¢ w wielu magazynach bibliotecznych. Jest to wynik réwnoczesnego dzi-
alania zespolu czynnikéw na materialy tworzace zbiory. Dotyczy to réwniez
zbioréw archiwaliéw, ktére sg na nie tym bardziej podatne, ze poszyty ztozone
sq z jednostek o réznych formatach, tatwo sig¢ kurza i ulegaja tym wszystkim
szkodliwym czynnikom, co ksiazki.

Sposrod czynnikéw majacych wplyw na stan zachowania ksigzek trzeba wy-
mienié nastgpujace:

1. Przepetnienie magazynéw, zakurzenie, brak mozliwosci przegladu zbioréw
dla oceny stanu ich zachowania.

2. Brak zainteresowania personelu zagadnieniami prawidiowego przechowy-
wania i ochrony ksiazek przed zniszczeniami (oswietlenie, higiena zbioréw,
zmiany temperatury i wilgotnosci).

3. Brak regulacji temperatury i wilgotnosci powietrza w magazynach, czyli
klimatyzacji.

4. Brak termohigrograféw, ustawionych w magazynach dla stwierdzenia wahan
temperatury i wilgotnosci oraz czynienia staran o zainstalowanie klimatyzacji.

5. Wady techniczne budynkéw — przemarzanie $cian, nieszczelne okna, wil-
go¢ gruntowa w Scianach, zawilgocenie $cian spowodowane nieszczelnoscia ry-
nien itp.

6. Stwarzanie przeciagéw w magazynach w celu wywietrzenia wigkszych po-
mieszczen; wprowadza si¢ wowczas czesto powietrze zawierajace znaczne ilosci
wilgoci, ktdra moze si¢ osadzaé na ksiazkach.

7. Czgste i intensywne wietrzenie wprowadza do wnetrza magazynéw znacz-
ne ilosci skazonego chemicznie powietrza.

8. Wiaczanie do ksiggozbioru egzemplarzy z zewnatrz, nie zdezynfekowa-
nych, ktére moga by¢ zZrédtem zakazenia drobnoustrojami i owadami ksiazek
ze zbioru.

*V. Khlot, Charakterystyka i klasyfikacja zniszczen zabytkowych ksiazek, praca magisterska
wykonana pod kier. A. B. Strzelczyk, 1994.
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Do czynnikéw fizyko-chemicznych, z ktérymi bibliotekarze dali sobie rade,
nalezy ograniczenie dostgpu swiatta do zbioréw. Stosowane sa zwykle okiennice
lub grube zastony, ograniczajace dostgp $wiatta do wnetrz magazynowych. Ist-
nieje nadzieja, ze niedhugo zastony zostana zastapione szybami nie wpuszczaja-
cymi do wngtrza promieni cieplnych i UV, co skutkuje ograniczeniem przegrze-
wania wngtrz przez $wiatlo stoneczne. Emitujace znaczne ilosci ciepta zaréwki
zastapiono w magazynach niewielkiej mocy $wietlowkami, wiaczanymi tylko na
chwile w miejscu korzystania ze zbioréw.

Swiatto oddziatuje niekorzystnie na materialy nie tylko poprzez emitowanie
promieniowania, podwyzszanie temperatury, ale takze powoduje uaktywnienie i
fotouczulenie materiatow i zwiazkéw chemicznych, czyniac je bardziej podat-
nymi na rézne reakcje chemiczne, prowadzace do starzenia si¢ i destrukcji.
Dzialanie swiatla jest sprz¢zone z oddziatywaniem ciepta i wilgotnosci w mate-
rialach. Przemieszczanie si¢ ciepta w materiatach jest mierzone zmianami tem-
peratury (t° C).

Zawartos¢ wilgoci w materiatach okresla si¢ w procentach (stosunek ilosci wil-
goci do masy materiatu x 100), natomiast zawarto$¢ wilgoci w powietrzu okresla
si¢ jako wilgotno$¢ wzgledna powietrza (Rh - relative humidity) i podaje si¢ tez w
procentach. Rh zmienia si¢ wraz ze zmianami temperatury: maleje w pomieszcze-
niach zamknigtych (magazyny) wraz ze wzrostem temperatury. Rosnie natomiast
groznie wraz z obnizaniem si¢ temperatury, a w momencie osiagniecia Rh=100%
nast¢puje punkt rosy i wéwczas nadmiar pary wodnej z powietrza osiada na chtod-
nych powierzchniach.

Tab. 1. Zawartos¢ wilgoci w 1 m3 powietrza (w g) przy Rh (%)

t°C 100% 80% 60% 40%
10 9,4 7,8 5,6 3,8
15 12,8 10,3 1,7 5,1
20 17,3 13,8 10,4 6,9
25 23,0 18,4 13,8 9,2

Z powyzszego wynika," ze gdy w magazynie o kubaturze np.: 8x12x5= 480
m3 temperatura spadnie z 25 do 10° C, to nadmiar wilgoci, jaki znajdowat sie w
powietrzu przy 60% Rh bedzie wynosit 13,8 - 9,4 = 4,4 cm3 wody na kazdy 1 m3
powietrza, co w magazynie wynosi¢ bedzie 4,4 cm3 x480 = 2,1 | wody, jaka osia-
dzie na ksiazkach. Te zjawiska maja miejsce nie tylko w okresach wczesnowio-
sennych i jesiennych, kiedy kaloryfery nie dzialaja, ale takze w chwilach wietrze-
nia, gdy na dworze jest ciepto i wilgotno, a ksiazki sa chtodne. Te procesy powo-

"°Por. Ochrona Srodowiska. Informacje i opracowania statystyczne, Warszawa 1993, s. 150-151,
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duja wiasnie zawilgocenie i tworzenie si¢ pgcherzy na oprawach z cienkiego
plétna. Zjawisko to sprzyja wielu destrukcyjnym procesom we wszystkich obiek-
tach zabytkowych, wilgo¢ powoduje hydroliz¢ materialéw nieorganicznych, roz-
pulchnienie i rozpuszczenie klejow i spoiw w farbach, powoduje ich migracje,
czyli przemieszczanie si¢ w niezamierzone miejsca, a takze rozklejanie si¢ i od-
klejanie np. opraw. Przy wysychaniu tworzg si¢ zacieki. Wilgo¢ uwadnia i roz-
pulchnia celuloze, pergamin i skorg, powodujac Zelatynizacje pergaminéw, od-
klejanie si¢ reperacji, uwrazliwia skory garbowane roslinnie na dziatanie zanie-
czyszczen chemicznych zawartych w powietrzu, powoduje przemieszczanie si¢
garbnikdw w skoérach, umozliwia rozwdj drobnoustrojéw i owaddéw. Wilgoé
sprzyja takze destrukcyjnemu oddziatywaniu atramentéw zelazowo-gallusowych
na papier i pergamin. Siarczan zelaza, ktory uzywany byt dla uzyskiwania grana-
towo-czarnej barwy atramentow z czasem przestaje spetnia¢ swoja rolg, atramen-
ty blakna, ale w miejscu pisma pozostaja reszty kwasu siarkowego, ktore tworzac
kwas siarkowy — wypalajq dziury.

Z obecnoscig wilgoci w materiatach wiaza si¢ wszystkie procesy destrukcyj-
ne: od fotosensybilizacji az po destrukcj¢, spowodowang przez grzyby i owady.
Zazebiajg sie tu wszystkie czynniki fizyczne i chemiczne, ktore wzajemnie sa od
siebie uzaleznione, jak $wiatlo (obecno$¢ fal elektromagnetycznych w powie-
trzu), zawartos¢ ciepta i jego przemieszczanie si¢ (zmiany temperatury), zawar-
tos$¢ wilgoci w otaczajacym powietrzu i jego zanieczyszczenia chemiczne. Po-
wietrze magazyndw bibliotecznych jest bogate w zarodniki réznorodnych grzy-
bow. Wsrod nich najniebezpieczniejsze sa te, ktore powstaty z kolonii wyrostych
na zbiorach. Sa one bowiem w stu procentach przystosowane do rozwoju na ma-
teriatach budujacych zbiory. Drobne zawilgocenia lub powazny doptyw wilgoci
doprowadza do tworzenia si¢ kolonii zdolnych do enzymatycznego rozktadania
zaréwno papieru, jak i klejow, skory, pergaminu i in. Efektem rozwoju drobnou-
strojow sa szpecace kolorowe plamy i zniszczenia siggajace szeroko poza wi-
doczne granice kolonii, $cienienie papieru, rozsypywanie si¢ kartek, kamienienie
blokow ksiazek wykonanych z papieru’ i pergaminu'? ostabienie i bibulaste pgcz-
nienie brzegow ksiazek, zwane puszysta destrukcja, drobne, rdzawe plamki we-
wnatrz ksiazek z papieru maszynowego zwane foxingami®. Obficie pokryte pu-
drujacym si¢ nalotem zarodnikéw kolonie grzybow rozsiewajg je dokota. Zaro-
dniki przenoszone sa wraz z ruchami powietrza na sasiadujace egzemplarze,

"A.B. Strzelczyk, S. Leznicka, The role of Fungi and Bacteria in the Consolidation of Books,
,JInternational Biodet. Bull.” 1981, 17, 2:57-67.

A .B. Strzelczyk, J. Karbowska, Mikrobiologiczny rozkiad zabytkowych pergamindéw, Postgpy
Mikrobiologii” 1993, t. XXXII, 1- 2:19-32; id., The role of Microorganisms in the Decay of
Parchment, ,,Acta Microbiologica Polonica” 1994, Vol. 43; No. 2, s. 165-174.

"A.B. Strzelczyk, J. Karbowska, Specific Damages of Paper — Foxing and Puffy Rot, w:
Biodeterioration of Cultural Properties (w druku).



Zbiory biblioteczne - przyczyny zniszczen... 17

ktore zakazajg i dalej niszcza. Najbardziej narazone sa miejsca obficie nasycone
klejem introligatorskim. Stad tez rodzaj kleju jest niebagatelnym czynnikiem wa-
runkujacym zniszczenia mikrobiologiczne ksiazek.

Wnhnetrze ksigzek jest tez siedliskiem rozwoju entomologicznych szkodnikow
tych zabytkéw. Zeruja one najchetniej na klejach, celuloze w papierze trawia w
niewielkim tylko stopniu. Owady doroste sa przewaznie uskrzydlone. Samiczka w
locie godowym (a raczej w spacerze po powierzchni zbioréw) sktada wiele jaje-
czek, czesto w otworkach na ksiazkach. Wylegajace si¢ larwy draza korytarze sto-
sowne do ich wielkosci, albo na powierzchni materiatow (oprawy skdrzane), albo
wewnatrz ksiazek (blok ksiazki, tektura, deski opraw). Pozostawiaja przy tym
znaczne ilosci proszku, bedacego sproszkowang celuloza zmieszana z odchodami.
Perforacje na powierzchni, korytarze, dziury na zewnatrz i niewielkie ilosci od-
choddw sa znakiem zaatakowania ksiazek przez owady. Doroste larwy po okresie
intensywnego zerowania zamieniajg si¢ w poczwarke w kolebce lggowej, tuz pod
powierzchnia niszczonego materiatu. Zaleznie od tego, czy temperatura i zawar-
tos¢ wilgoci w materiale sg dla nich optymalne, czy nie, pozostaja tam przez dtuz-
szy lub krotszy czas (w dogodnych warunkach owady moga daé trzy pokolenia
rocznie). W kolebce lggowej spod peknigtej pokrywy poczwarki wydobywa sie
owad dorosty. Opuszcza on kolebke lggowa wygryzajac w materiale niewielki
otworek lub tez wychodzi na zewnatrz korzystajac z otworéw wylotowych wygry-
zionych przez swych sasiadéw lub poprzednikéw. Na powierzchni ksiazek i potek
odbywa sie lot godowy, po ktorym samiczka skiada jajeczka. Obserwujac zni-
szczone ksiazki, potki, meble i in. trzeba pamigtac o tym, ze liczba otworéw wy-
lotowych jest zwykle znacznie mniejsza niz faktyczny stopien zniszczenia drew-
na, a to gléwnie dlatego, ze larwy sa niezwykle aktywne i zarloczne, a doroste
owady nie zawsze pozostawiaja po sobie otwory wylotowe.

Powietrze magazynéw bibliotecznych jest tym lepsze i bezpieczniejsze, im
mniej ma wspdlnego z powietrzem na zewnatrz, rOwnieZ im mniej si¢ rusza, im
mniej jest przeciggdw. Powinna w nich panowac jak najscislej niezmienna tem-
peratura (16-18°C) i Rh 55-65%. Te warunki, jesli si¢ nie zmieniaja, zapewniaja
materiatlom tworzacym zbiory stabilno$¢ wymiarowa, zapobiegaja kruchosci, a
roéwnoczesnie nie dopuszczaja do rozwoju drobnoustrojow.

Wiek XX przyniost ze soba intensywna industrializacje Europy i zanieczy-
szczenie powietrza, a przez wiele lat nie troszczono si¢ o jego skutki. W wyniku
tych faktow w powietrzu kraza ogromne ilosci pyléw i gazéw. Wystarczy
powiedzie¢, ze w 1984 r. na Polske spadlo ok. 6 500 000 ton pytow i gazow.
Wsrdd nich 35% stanowit gaz — bezwodnik kwasu siarkawego, tatwo utleniaja-
cy sie i rozpuszczajacy w wodzie (powstaje kwas siarkowy). Gaz ten jest odpo-
wiedzialny nie tylko za kwasne deszcze, za zwigkszenie zawartosci siarki w gle-
bach uprawnych, za niszczenie lasow i kruszenie pomnikéw kamiennych. Dzia-
ta on niezwykle destrukcyjnie na papier (szczegélnie maszynowy), powodujac



Tab. 2. Emisja gléwnych zanieczyszczen powietrza ze Zrodet stacjonarnych wg wojewodztw - w tys. ton/rok

(Rocznik Statystyczny 1993) - wyciag

1990

1991

1992

1990

1991

1992

1990

1991

1992

Na 1 km? Na | km? Na 1 km?
SO, w tonach NO, w tonach pyly w tonach
Polska ogétem 3098 | 2998 |2730 8,7 800 | 806 | 730 23 1950 1678 1580 5,1
$rednio
Woj. katowickie 582 | 539 | 476 71,6 175 | 179 | 176 26,4 327 282 278 41,8
Woj. piotrkowskie| 367 | 367 | 349 55,6 79 83 48 7,7 50 46 57 9,0
Woj. szczecinskie | 124 | 101 97 9,7 32 33 38 3,3 72 62 61 6,1
Woj. torunskie 35 33 33 6,1 8 8 6 1,2 22 21 18 3,4
Woj. watbrzyskie | 32 30 29 7,1 8 7 5 1,3 37 31 26 6,2
Woj. przemyskie 8 8 8 1,9 2 1 1 0,3 6 6 5 1,2
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jego zakwaszenie nawet do pH 3 i rozpad hydrolityczny. W ksigzkach na wielo-
kilometrowych pétkach nastepuje zzotkniecie brzegdw kartek, ich sfalowanie, a
bardzo czgsto rozsypywanie si¢ na drobne fragmenty.

Zniszczenie wywotane przez zakwaszenie dotyka rowniez opraw skérzanych,
a szczegolnie ich grzbietéw. Rozpad kwasowy dotyczy skor garbowanych ro$lin-
nie. Objawia si¢ zanikiem liczka skory, zmechaceniem jej powierzchni, ostabie-
niem, a w bardziej zaawansowanym stadium rozpadem skory na proszek. Skoéra
poczatkowo przyjmuje kolor rdzawo-kasztanowy (czerwona korozja), lico tatwo
si¢ ztuszcza, odkrywajac ,,zamszowe” warstwy skory wlasciwej. W zaawansowa-
nym stadium zniszczenia przez kwasy skoéra przyjmuje kolor brazowo-czarny i
rozpada si¢ na proszek.

Jak wynika z tabeli 2", powietrze, ktore dostaje si¢ z zewnatrz, niesie ze so-
ba wielkie ilosci pytéw chemicznych. Corocznie na Polske spada ok. 1 580 000
ton pytéw, a w samym tylko wojewddztwie katowickim spada rocznie 41,8/1
km?2 powierzchni ziemi. Razem z SO, i NO, wynosi to w katowickiem 1,4 kg
zanieczyszczen na 1 m2 rocznie. W innych wojewddztwach przedstawia sig to
mniej groznie. Powietrze zawiera wiele sadzy, na ktorej chetnie osadzaja sie za-
rodniki grzybéw, jak réwniez kwasy zawarte w tychze zanieczyszczeniach.

Wielko$¢ negatywnych oddzialywan czynnikéw zewnetrznych na zbiory bi-
blioteczne jest uzalezniona w zasadniczej mierze od stanu budynkéw, o czym
wspomniatam na wstepie, zalezy rowniez od zasobnosci instytucji bedacej wia-
Scicielem zbioréw, ale w najwigkszej mierze od aktywnosci i entuzjazmu perso-
nelu opiekujacego si¢ zbiorami i ich rozleglej wiedzy, dotyczacej warunkéw
przechowywania zbioréw i czynnikéw oddziatujacych na ksiazki, a przede wszy-
stkim gtebokiej checi poznania przyczyn niszczenia zbioréw i checi ich ochrony
za wszelka cene.

ZAPOBIEGANIE ZNISZCZENIOM ZBIOROW

W trosce o stan zachowania zbioréw nalezy przede wszystkim bardzo chcie¢
opiekowac si¢ nimi jak najlepiej, zachowywac je jak najdtuzej w jak najlepszym
stanie. Porzadek i dobry stan zbioréw swiadcza rowniez o poziomie personelu
opiekujacego si¢ zbiorami. Aby zabezpieczy¢ zbiory przed niszczeniem nalezy
zwrdci¢ uwage na nastepujace sprawy:

1. Ustawienie zbior6w na pétkach — powinno by¢ jak najekonomicz-
niejsze, tzn. wysokos¢ poétek powinna byé dostosowana do wysokosci zbioréw.
Ksiazki nie powinny leze¢ ptasko na ustawionych pionowo rzedach woluminéw.
Duze formaty powinny by¢ umieszczone na odpowiednio rzadko ustawionych

"“Zob. przypis 10.
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potkach. Z boku powinny mie¢ podpérki zabezpieczajace przed przewrdceniem.
Ksiazki nie powinny sta¢ tak ciasno, ze wyjecie jednej z nich moze spowodowaé
uszkodzenie grzbietu. Nie powinny sta¢ zbyt luzno, bo to sprzyja deformacjom i
ulatwia kurzenie si¢ woluminow.

2.Klimat w magazynach — optymalnym rozwigzaniem jest zainstalowanie
klimatyzacji. Wymaga to jednak olbrzymich naktadéw finansowych zwigzanych
nie tylko z oczyszczaniem powietrza i regulacjg jego temperatury i wilgotnosci,
ale rowniez z ogdlnym przystosowaniem budynkéw do tej instalacji. Temperatu-
ra i wilgotnos¢ wzgledna powietrza w magazynie powinna wynosié¢ 16-18°C i 55-
65% Rh. Dane te w zaleznosci od autoréw, a przede wszystkim od stref klimatycz-
nych nieco si¢ réznig w odniesieniu do temperatury. Wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza powinna pozostawaé¢ na wymienionym poziomie, gdyz zapewnia to zahamo-
wanie rozwoju wigkszosci drobnoustrojow i owaddw i jednoczesnie stabilizuje
materiaty budujace ksiazki. Dowiedziono ponadto, ze zarodniki drobnoustrojow i
jajeczka owadow pozostawione przez dtuzszy czas w tych warunkach stopniowo
zamieraja bez zastosowania wobec nich zadnych preparatéw chemicznych.

Przy braku klimatyzacji, tzn. w przypadku wigkszosci budynkow magazyno-
wych w Polsce, nalezy dazy¢ do jak najlepszego ustabilizowania warunkow tam
panujacych. Nalezy ponadto posiadaé peine rozeznanie co do istniejacej sytuacji.
W tym celu nalezy dokonywac¢ statych przegladéw stanu $cian, podtog i sufitow
w magazynach, zwracajac szczeg6lna uwage na katy przy szczytowych scianach.
Konieczne jest przeprowadzenie wszelkich reperacji zwigzanych z przyczynami
zawilgocenia murdw, jak: reperacje dachdw, rynien, usunigcie przyczyn wyste-
powania wilgoci w $cianach parteru, ocieplenie $cian szczytowych (w wypadku
ich tzw. przemarzania i pokrywania si¢ nalotami plesni). Nalezy rowniez zadbaé
o szczelno$¢ okien, co takze wplynie na ustabilizowanie temperatury i wilgotno-
$ci w magazynach.

Dla wiasciwej oceny warunkdéw panujacych w magazynach niezbedne sg cia-
gle pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Do tego celu stuza
termohigrografy, rejestrujace stale na odpowiednich wykresach zmiany dobowe
1 tygodniowe. Aparaty te sg stosunkowo niedrogie, ale nalezy zainstalowaé ich
kilka w magazynach w odlegtych od siebie miejscach. Papiery w termohigrogra-
fach zmienia¢ nalezy co tydzien. Roczny komplet zapiséw termohigrografow da-
je asumpt do staran o optymalizacj¢ warunkoéw panujacych w magazynach. Za-
pisy sa na tyle doktadne, ze rejestruja nawet 15 minutowe wietrzenie magazynu.

Nie nalezy przeprowadza¢ wietrzenia niezaleznie od pogody panujacej
na zewnatrz, poniewaz zawsze na zewnatrz panuja inne warunki niz wewnatrz
magazynow.

Nie nalezy réwniez wywoltywac przeciagéw w pomieszczeniach. Ruch powie-
trza powoduje przemieszczanie si¢ kurzu, zarodnikéw grzybow, fazy wodne;j,
chemicznych zanieczyszczen powietrza.
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Nie nalezy zezwalaé na pracg¢ ludzi na terenie magazynéw. Personel biblio-
teczny ma inne wymagania co do warunkéw pracy, niz ksigzki w magazynach i
dlatego opracowywanie zbioréw powinno si¢ odbywaé¢ w pomieszczeniach przy-
legajacych do magazynéw. Wplynie to zreszta dobrze na zdrowie i samopoczu-
cie personelu.

3. Walka z kurzem w magazynach stanowi osobny problem. Zabiegi te za-
wsze spotykaja si¢ z oporem personelu ze wzgledu na alergogenne dzialanie cza-
steczek kurzu i zarodnikéw grzybow wzbudzanych z zagrzybionych ksiazek. Te-
go rodzaju zastrzezenia sa stuszne i z tego wzgledu nalezy ochraniaé¢ ksigzki
przed kontaktem z powietrzem z zewnatrz, sprzyjajacym nawiewaniu kurzu i
wprowadzaniu wilgoci. State przeglady zasobow pozwalaja na sprawdzenie stop-
nia zainfekowania ksiazek przez grzyby i owady.

4. Rozpoznawanie zagrzybienia. Ksiazki w pierwszym stadium zaata-
kowania przez grzyby pokrywaja si¢ kolorowymi plamami czesto pokrytymi
warstwg pylacych zarodnikéw wytwarzanych przez kolonie grzybow. Kolonie
grzybow powstaja tam, gdzie w ksigzce znajduje si¢ wigksza ilosé kleju, tj. od
strony wewnetrznej oprawy, czyli tzw. wyklejki. Stamtad przerastajag w glab
ksiazki, prowadzac czgsto do skamienienia catego bloku, czyli jego prawie cal-
kowitej zagtady. Grzyby umiejscawiaja si¢ rownie chetnie od strony rowkowej i
przy gérnym brzegu, zasiedlajac licznie marginesy w kartkach. Do zniszczen wy-
wotlanych przez drobnoustroje nalezy opisane plesnienie kartek, kamienienie
ksiazek (ksiazka zamienia si¢ w skonsolidowany, $cieniony, pozbawiony budo-
wy kartkowej blok)"”, tzw. puszysta destrukcja (brzegi ksiazek puchna i zamie-
niaja si¢ w krotkowloknista bezksztaltng mase), a takze foxing'® (liczne, niewiel-
kie, rdzawe plamki rozsiane wewnatrz ksiazki na prawie catej powierzchni kar-
tek, szczegdlnie na marginesach).

W przypadkach stwierdzenia sporadycznego wystepowania zagrzybienia w
ksiazkach, nalezy chore egzemplarze odizolowa¢ i podda¢ dezynfekcji. Rzadko
si¢ jednak zdarza, aby zakazone byly tylko pojedyncze egzemplarze, poniewaz
chore egzemplarze sa zrédlem zakazenia innych, zdrowych ksiazek. W przypad-
ku stwierdzenia intensywnego zagrzybienia calego zbioru nalezy przeprowadzié
calosciowa dezynfekcj¢. Optymalna sytuacja jest posiadanie w bibliotece komory
dezynfekcyjnej, shuzacej do sykcesywnej dezynfekcji zbiordw wiasnych oraz ksia-
zek wprowadzanych do biblioteki z zewnatrz.

5. Zaatakowanie ksiazek przez owady. Jak wspomniatam, owady po-
zostawiaja w ksigzkach bardzo niszczace oznaki swej dziatalnosci w postaci kory-
tarzy, najliczniej wystepujacych w poblizu grzbietow. Stamtad bowiem najczedcie;j
zaczyna si¢ atak z ich strony. Liczne korytarze w ksiazkach (noszacych zwykle

15 Zob. przypis 13.
16 Zob. przypis 16.
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ogolne oznaki zniszczenia) mogg by¢ jednakze pozostatoscia po szkodnikach
okazjonalnych, ktore ksiazki zasiedlity tylko przez jedno pokolenie. Moga tez
by¢ pozostatoscig po obumartym wielkopokoleniowym zespole. Dla stwierdze-
nia, czy ksiazka zawiera zywe larwy owadow, nalezy ustawi¢ ja pionowo na ar-
kuszu papieru, lekko uchyli¢ i ostroznie potrzasnaé. Na arkusz wysypuje si¢
wowczas proszek, odchody, czgsto zywe, oblepione proszkiem drobniutkie larwy
lub/i doroste owady.

Zakazone przez owady egzemplarze nalezy owinaé w papier, odizolowaé i
poddaé nastgpnie dezynfekcji. Egzemplarze po dezynfekcji nalezy pozostawié
owinigte w papier, na ktérym powinna by¢ informacja o dacie jej przeprowadze-
nia i uzytym $rodku. Jezeli zabieg nie byl skuteczny, na opakowaniu pojawiaja
si¢ otworki wylotowe. Okresem, w ktérym nastgpuje szczegdlnie obfity wyleg
form dorostych owadow jest wczesna wiosna. Wtedy tez nalezy zwracaé szcze-
gélna uwage na chrzaszczyki, pojawiajace si¢ na parapetach okiennych, jasno
oswietlonych $cianach i na pétkach. Masowy wyleg form dorostych jest wskazni-
kiem niebezpiecznego zainfekowania magazynéw przez owady. Wowczas nale-
zy podja¢ zespotowy trud przeprowadzenia catosciowej dezynfekcji i dezynsek-
cji zbioréw. Trzeba przy tym pamigtaé, ze zabiegom tym poddane byé powinny
réwniez potki, sciany i podlogi magazynow'’.

Wskazane przedsigwzigcie jest kosztowne i pracochtonne. Zach¢cam wiec
opiekunéw zbioréw do podjgcia trudu zaznajomienia si¢ z metodami zapobiega-
nia zniszczeniom.

" A B. Strzelczyk, Dezynfekcja masowa zbioru archiwaliow i ksiqzek nalezqcych do Kosciola
Pokoju w Swidnicy, 11 niemiecko-polski workshop na temat stanu projektu pt.: Wzorcowe badania
historyczne i restauratorskie oraz prace konserwatorskie w Kosciele Pokoju pod wezwaniem
Swietej Trojcy w Swidnicy 1994.



