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W jakim celu jest nmapisana ta pogadanka.

Kazdy gospodarz wie, ze aby ziemia dobrze rodzita,
nie wystarcza starannie jg uprawié, trzeba jeszcze przynaj-
mniej od czasu do czasu poddaé jej nawozu. Nawozem
najpowszechniej i najczeSciej uzywanym jest obornik, ale
od kilku lat coraz wiecej wchodza obok niego w uzycie
tak zwane nawozy sztuczne, ktére rolnik za drogie pienia-
dze musi kupowaé, co mu sie jednak sowicie optaca, byle
tylko ten sztuczny nawdz byl rzetelny i wlasciwie uzyty.
Niestety nie zawsze tak bywa, bo najprz6d zdarzy¢ sig
moze, 2e rzetelny kupny nawéz, ktéry na jednem polu
doskonate wydal rezultaty i duzy zysk przyniést gospoda-
rzowi, na drugiem polu o inakszej glebie, ktéra takiego
nawozu nie potrzebuje, nie bedzie wcale skutkowat i ani
troche plonéw nie podniesie, a powtére, co jeszcze czeiciej
sie zdarza, kupiony za drogie pienigdze nawéz bywa nie-
rzetelny, oszukariczy, ktéry nieraz nie wart jest ani pigtej
czesci tego, co gospodarz za niego zaptlacit, a czasem na-
wet 2adnej zgota niema warto$ci.

Trzeba koniecznie, 2eby wlodcianin potrafil si¢ za-
bezpieczy¢ od tego oszukanstwa. Ale jak to zrobi¢. Oto
przedewszystkiem trzeba, 2eby wloScianin wiedzial, za co
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to on swoje pieniadze placi, kiedy sztuczny nawé6z kupuje,
2eby wiedzial, jaki powinien by¢ ten nawéz, zeby pienigdze
wydane na jego kupno nie byly zmarnowane, ale zeby mu
sie ze znacznym zyskiem zwrécity, trzeba jednem stowem,
2eby nie dziatal na S$lepo, ale z dobrem zrozumieniem
rzeczy, a wtedy od niejednego biedu lub oszukaristwa sie
uchroni i niejeden grosz, ktéryby sie¢ zmarnowat, zaoszcze-
dzi. Otéz do takiego to zrozumienia rzeczy, chciatem wio-
Scianom przez napisanie tej pogadanki dopomddz; daj
Boze, 2eby mi sig choé po trosze udalo ten cel osiagngé.



Czesc |.
O pokarmach roslinnych.

Konieczno§¢ pokarmu, napoju i SwieZzego powietrza
dla roslin.

Przystepujac do rzeczy, zapytamy si¢ przedewszyst-
kiem, po co my ziemi¢ nawozimy. Oto nawozimy j3 po
to, zeby ro$linom, ktére mamy na niej zasiaé, dostarczyé¢
pozywienia. Tak jak bydle nie rostoby i rychto by z gtodu
zgineto, gdybySmy mu je$€ i pi¢ nie dali, tak samo i ro-
§lina nie rozwijalaby si¢ i rychtoby zwiedia i zamaria,
gdyby nie miata sobie dostarczonej wody i pozywienia.
Jak wszystko, co jest w zwierzeciu: migso, kosci, skdra,
sier§¢, krew i t. d. powstaje z pokarméw, ktére dajemy
zwierzeciu, tak wszystko, co jest w roSlinie, wiec jej kora,
drewno, liScie, korzenie, nasiona, powstaje takze z pokar-
méw, ktérymi sie roslina zywi. Jak bydle zZle zywione jest
nedzne i chude, tak i roSlina zZle zywiona jest nedzna i nikta
i obfitego plonu rolnikowi nie wyda. Zeby karmi¢ zwierze,
trzeba wiedzie¢, co ono najchetniej jada, zeby nalezycie
karmi¢ rosling, dobrze by bylto takze wiedzie¢, czem sig
to ona zywi. Nie damy psu siana ani bydleciu migsa, bo



wiemy, zeby one tego nie jadty, bo z codziennego patrze-
nia widzimy, co najchetniej jada pies, a czem si¢ zywi
bydle. Ale czem sig 2ywi roSlina, tego niestety nie widzimy
i ludzie uczeni musieli duzo pracy wylozyé, zanim si¢ tego
potrafili dowiedzie¢.

Nie trudno wyrozumieé, 2e wigksza cze$¢ pokarméw
musi ro§lina czerpaé¢ z ziemi za pomocag korzeni, z ziemi
bierze ona napéj, t. j. wode i kazdy gospodarz wie dobrze,
jak bardzo urodzaj zalezy od deszczéw. Jak jest diugo po-
sucha i ziemia sig¢ zeschnie, to ro$liny coraz wigcej mar-
nieja, ale niech tylko dobry deszcz spadnie i ziemig¢ dobrze
przemoczy, a rosliny wnet zaczng si¢ poprawiaé. Oczywi-
Scie przyczyna tego nie inna, jak tylko ta, ze roSlina tak
dobrze jak zwierze potrzebuje napoju i gdy jej go braknie,
roSlina marnie¢ musi tak samo, jak zmarniatoby bydle,
gdyby mu pi¢ nie dano. Zwierze musi pi¢ dlatego, zeby
zastapi¢ te wode, ktérg wydziela jako mocz, jako pot
i jako pare wodna przez skére i pluca; tak samo zupeinie
ro$lina musi pobiera¢ korzeniami wode, t. j. musi pi¢, dla
tego, zeby zastgpi¢ tg wode, ktéra nieustannie wyparowy-
wuje przez liscie. Ilo§¢ wody, ktérg roSlina spotrzebuje
w ten sposéb, jest bardzo znaczna. Na kazdy 1 kilogram
stomy i ziarna, ktére roslina wytwarza, spotrzebowuje ona
kilkaset kilograméw wody, ktére pobrane przez korzenie
przeplywaja przez roSling i wyparowane zostajg przez liscie.
Ten nieustanny przeplyw wody przez ro$ling przynosi jej
te korzyS¢, zZe z ta wodg doprowadzone zostajg do lisci
pokarmy, jakie ro$lina z ziemi pobiera.

RoSlina tak samo jak zwierze potrzebuje takze po-
wietrza i udusitaby si¢, gdyby go jej zabrakto. kodygom
i liSciom nigdy oczywiScie powietrza nie zbraknie, bo s3



niem dokola otoczone, ale wschodzacemu w ziemi ziarnu,
ale korzeniom roSliny moze go czasem niedostawaé, jezeli
mianowicie ziemia jest za mokra, tak, Ze miedzy jej gréd-
kami niema miejsca na powietrze, bo wszystko woda zaj-
muje. W takiej zabagnionej ziemi i ziarno posiane nie wscho-
dzi dobrze, ale czgsto zgnije, i korzenie Zle sig¢ rozrastajg
a czasem caltkiem marniejg, bo sie dusza bez powietrza;
a za tem idzie, 2e i cala roSlina licho si¢ rozwija i marny
plon wydaje. To tez takiemu nadmiarowi wody w ziemi
gospodarze staraja si¢ zapobiedz, czy to przez orke w za-
gony, czy przez kopanie row6w, czy nareszcie najpewniej
cho¢ kosztownie przez drenowanie. Kazdy z tych sposo-
béw nie przez co innego pomaga rozwojowi roSlin, tylko
przez to, 2e odprowadzajac nadmiar wody z ziemi, umo-
2liwia wejsScie na jej miejsce do ziemi $wiezego powietrza,
ktére dla zdrowia korzeni ro$linnych jest koniecznie po-
trzebne.

Ale woda i powietrze roélinie nie wystarcza, potrzeba
jej jeszcze innego pozywienia. Kté2 nie wie, 2e zdarzaja
si¢ gleby tak urodzajne, ze byle je jako tako zora¢ i zasiaé,
a plon wydadzg obfity, inne znowu cho¢ si¢ od tamtych
ani wilgotnoscig ani przewiewno$cig nie ré2nia, mimo sta-
rannej uprawy dajg bardzo nedzny urodzaj. Skadze ta ré-
znica? Oczywiscie nic innego mysle¢ o tem nie mozna,
tylko 2e owe urodzajne gleby majg w sobie duio wigkszy
zapas pokarmu roSlinnego jak gleby jalowe; stad tez czgsto
pierwsze nazywamy bogatemi, drugie ubogiemi, oczywiscie
bogatemi lub ubogiemi w pokarm roSlinny. Ale czemze
jest ten pokarm ro$linny ?



Z jakich ciat sktada si¢ roslina?

PowiedzieliSmy juz, ze wszystko, co jest w roSlinie,
musiato powsta¢ z pokarmu, jaki ona przyjmuje. A c6z
jest w roSlinie? Oto przedewszystkiem woda, bo wiemy,
Ze kazda ro$lina przez wyschniecie traci znacznie na wa-
dze; to, co z niej ubyto, to woda. Nawet dojrzate zboze,
nawet ziarno zawsze jeszcze troche wody zawiera. Oté2
ta woda pochodzi z napoju ro$liny, z owej wody, ktéra
roSlina z ziemi czerpie korzeniami. Wysuszona ro$lina czy
jakakolwiek jej czeS¢ podpalona pali sie, tworzy sie przy-
tem dym, gazy, ktdére ulatniajg sie w powietrze a z ro$liny
zostaje po spaleniu tylko troche popiotu, ktérego juz spalié
nie mozna, cho¢bySmy go niewiedzie¢ jak silnie ogrzewali.
Z tego widzimy, ze wysuszone ciato roSliny ztozone jest
z dwéch réznych czeSci, z czeSci palnej, ktéra przy paleniu
zamienia si¢ na dym, na gazy, (rodzaj powietrza) i czesci
niepalnej, zostajacej jako popiél. Te cze$¢ palng nazywamy
materya organiczna, czeS¢ niepalng popiotem albo
materyag mineralng. W calosci wiec cialo ro$linne
skfada sie z wody, z materyi organicznej i popiotéw. ka-
two przekonaé sig, ze i ciato zwierzece z tych samych
trzech sklada sie¢ czeSci i ono daje sig wysuszyé, po wy-
suszeniu spali¢ a po spaleniu pozostaja z niego popioty.
Natomiast kamien, skata, piasek, spali¢ si¢ nie dajg, choé-
bySmy je i bardzo ogrzewali, nie zapalg si¢, nie zamienig
sie na dym, nie maja wigc w sobie materyi organicznej,
sa w calosci jakby popiotem, materya mineralna. Materya
organiczna znajduje sie tylko w ciele roslinnem lub zwie-
rzecem lub w przetworach z nich pochodzacych. Istotg zy-
jaca wogéle, bez wzgledu na to, czy ona jest rosling czy



zwierzeciem, nazywamy organizmem i dlatego to wiasnie
owa materye palng jako wlasciwa organizmom nazywamy
materya organiczna, podczas gdy materye niepalna, popielng,
jako wtasciwg kamieniom czyli mineratom, nazywamy ma-
terya mineralng.

Poniewaz w kazdej ro$linie musi by¢ i owa materya
organiczna, (palna) i mineralna (popielna), wiec: w pokar-
mie ro§linnym musi byé materyal na pierwsza i na druga.
Zobaczmy, co jest w materyi organicznej a co w mine-
ralnej.

Z czego sktada si¢ materya organiczna i z jakich po-
karméw powstaje w roSlinie.

Giéwna czescig sktadowa materyi organicznej roSlin-
nej czy zwierzecej jest wegiel. Wiemy o tem, Ze gdy pa-
limy drzewem w piecu, to zanim zostanie z niego sam
popi6t, widzimy pierwej duzo wegla i dopiero po jego
spaleniu si¢ pozostaje popiét. Jezeli przy paleniu sig do-
stgp powietrza jest staby, to w takim razie wegiel nie
spala sie, ale pozostaje. W ten spos6b przygotowuja
z drzewa wegiel weglarze, spalajac je w stosach, ktére dla
utrudnienia dostepu powietrza s3 obtozone ziemig. Wegiel
stanowi mniej wiecej potowe a czasem i wigcej catej ma-
teryi organicznej w roSlinie, a Zze w wysuszonej roS$linie
jest prawie 90 czeSci na 100 albo i wiecej materyi orga-
nicznej, wigc mozna powiedzie¢, ze blisko potowa suchej
masy roSlinnej ztozona jest z wegla. Tak samo zupetnie
ma si¢ rzecz i z suchag masg ciala zwierzecego. Ale jezeli
w roélinie i zwierzeciu tak duzo jest wegla, to dziwi¢ by
sie mozna, czemu go w niej nie widaé, czemu ro$lina nie



jest czarna a przynajmniej szara. Oto dlatego, e wegiel
w materyi organicznej znajduje si¢ nie w stanie wolnym,
w ktérym istotnie jest czarny, ale jest ztaczony z innemi
cialami w posta¢ tak zwanych zwiazkéw czyli poifaczeni
chemicznych, w ktérych juz nie potrzebuje byé czarnym,
ale ktére moga by¢ biate, 26ite, czerwone, stowem mieé
moga najré2norodniejsze barwy.

Zebyscie dobrze zrozumieli to, co dalej méwié bede,
musze wam objasni¢, co to jest potaczenie chemiczne. Oto
wszystko, co tylko jest na ziemi: ro$liny, zwierzeta, Kka-
mienie, stowem wszystko, co sobie tylko pomy$le¢ mozemy,
pochodzi od sze$édziesieciu kilku gtéwnych ciat, ktére na-
zywamy pierwiastkami. Takimi pierwiastkami s3 np. ze
znanych wam dobrze wegiel, 2elazo, siarka, fosfor, srebro,
ztoto, miedz, ol6éw, cynk i t. p. W powietrzu sg dwa takie
pierwiastki pomieszane ze sobg, jeden nazywa sie tlen,
drugi azot. Ot6z takie pierwiastki moga by¢ na Swiecie
w stanie wolnym i wtenczas majg wlasno$ci,” po ktérych
tatwo je poznajemy, a wiec: np. wegiel, po tem, Ze jest
czarny, kruchy; zelazo, 2e jest ciemne, cig¢zkie, daje sie
ku¢ i wyciaga¢ w druty; srebro, ze jest biate, btyszczace,
dzwieczne przy uderzeniu; tlen, Ze jest gazem, bez zapachu
i smaku, w ktérym ciata organiczne moga si¢ pali¢ a zwie-
rzeta oddychaé; azot, 2e jest takimze gazem, w ktérym
jednak ciata zapalone gasng a zwierzgta si¢ dusza i t. d.
Inaczej rzecz si¢ ma, jezeli taki pierwiastek polaczy sig
z drugim i utworzy tak zwany zwiazek czyli polaczenie
chemiczne, wtedy w takim zwigzku moze nie by¢ zadnej
wilasnosci, ktéraby odpowiadata jednemu lub drugiemu
z tych pierwiastkéw, ktére sie ze soba poltaczyty. Taki
zwiazek jest catkiem nowem cialem o zupetnie odmiennych
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wlasnosSciach : tak np. wiemy o tem, e 2elazo zostawione
przez dtuzszy czas w wilgotnem powietrzu rdzewieje, to
znaczy pokrywa sie 26ttym proszkiem, ktéry niczem nie
przypomina zelaza, z ktérego powstal. Ten 26ity proszek,
ta rdza to jest potaczenie 2elaza z tlenem, t. j. z jednym
z owych gazéw, z ktérych sie sktada powietrze, z owym
tlenem, w ktérym ciala si¢ palg a zwierzeta moga oddy-
chaé. Takiem samem pol3czeniem chemicznem zelaza z tle-
nem jest ruda zelazna, z ktérej wytapiaja zelazo. Ruda ta,
ktéra nie jeden z was widzial, nie jest takze podobna do
2elaza, ktére jest w niej uwiezione w postaci chemicznego
potaczenia z tlenem. Chcac zelazo z rudy wydobyé, mie-
szaja ja z weglem i praza, wtedy wegiel zabiera z rudy
tlen i taczy sie z nim a za to uwalnia ze zwiazku z nim
2elazo, ktére topi sie i sptywa. Polaczeniem chemicznem
a nie pierwiastkiem jest takze woda; jest ona mianowicie
pofaczeniem dwéch gazéw; tego samego tlenu, o ktérym
méwiliSmy i drugiego gazu, ktéry nazywamy wodorem,
ktéry jest najlzejszy ze wszystkich i dlatego stuzy do na-
petniania balon6w. Ciata organiczne w tym wodorze nie
mogtyby sie pali¢, zwierzeta dusityby sie¢ w nim, ale sam
ten gaz w powietrzu pali sie, a z tego palenia si¢ powstaje
woda. Podczas palenia si¢ zatem wodér taczy sie z tlenem
a tworzace sie stad polaczenie, to woda. Jezeli przez wode
przepuszczamy prad elektryczny, to przez jego site owo
potaczenie chemiczne wodoru z tlenem, stanowigce wode,
zostaje rozerwane i woda zamienia si¢ na owe dwa gazy,
z ktérych polgczenia si¢ powstata.

Kazdy z was zna wegiel i wie, jak on wyglada. Je-
zeli wegiel mocno w powietrzu rozgrzejemy, to si¢ on za-
pala i spala, to znaczy znika, pozostawiajac po sobie tylko
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odrobine popiotu. Ten popiét wiasciwie nic z weglem nie
miat wspélnego, ale byt jego zanieczyszczeniem materya-
tami mineralnemi, ktére pozostaly po spaleniu sig wegla.
Ale gdziez podziat sig¢ wegiel ? Spalil sie. Ale co to znaczy
spalit sie? Oto znowu tak samo, jak palacy sie wodér
potaczyt si¢ z tlenem i utworzyt z nim zwigzek czyli po-
taczenie chemiczne, kt6ére nazywamy kwasem weglowym
albo doktadniej bezwodnikiem weglowym. A czemuz my
tego kwasu weglowego po spaleniu wegla nie widzimy ?
Bo on jest rodzajem powietrza, gazem, tak samo jak wo-
dor, jak tlen, jak azot, tylko podczas gdy tamte sg pier-
wiastkami, kwas weglowy jest zwiazkiem, potgczeniem che-
micznem, potgczeniem wegla z tlenem, tak samo jak woda
jest polaczeniem wodoru z tlenem, jak rdza polgczeniem
2elaza z tlenem. Ten kwas weglowy, to polaczenie wegla
z tlenem nie jest podobne ani do wegla ani do tlenu.
Z weglem nie ma najmniejszego podobieristwa, bo jest ga-
zem bezbarwnym, gdy wegiel jest cialem stalem czarnem,
do tlenu jest o tyle podobny, ze jest gazem jak on bez-
barwnym, ale ciata organiczne w nim pali¢ sie nie moga,
zwierzeta sig w nim duszg. Pod tym wzgledem kwas we-
glowy przypomina azot, ale od niego rézni si¢ tem, ze
rozpuszcza sie¢ do$¢ Yatwo w wodzie, nadajac jej orzezwia-
jacy smak kwaskowy, (stad nazwa kwas weglowy), 2e jest
pochtaniany mocno przez gaszone wapno, powodujac jego
twardniecie 1). Gaz, ktéry sie wydobywa z musujacego piwa
i nadaje mu smak orzezwiajacy, gaz znajdujacy sie w tak
zwane] wodzie sodowej, gaz znajdujgcy sie w niektérych

1) Twardnienie zaprawy murarskiej polega na pochta-
nianiu przez nig kwasu weglowego z powietrza.



mineralnych wodach, tak nazwanych szczawach, jak w wo-
dzie krynickiej, szczawnickiej, Zegestowskiej i nadajacy im
smak przyjemnie kwaskowy, to wszystko jest kwas we-
glowy, taki sam jak ten, ktéry sie tworzy przy paleniu
sie wegla. Ten kwas weglowy moze si¢ znowu taczyé
z niektéremi cialami na jeszcze bardziej skomplikowane
potaczenia chemiczne, tak np. z wapnem tworzy tak zwany
weglan wapna albo inaczej weglan wapniowy. Kamiefi wa-
pienny, kreda, marmur, opoka i tym podobne skaly, z kt6-
rych czesto tworza sie¢ cate géry, sa prawie czystym we-
glanem wapna. Rozpisatem si¢ diuzej o tym kwasie weglo-
wym, bo jak zaraz zobaczymy, jest on dla Zywienia sig
roslin bardzo wazny. Znajduje si¢ on w powietrzu pozornie
w niewielkiej iloSci, bo w 10 tysiacach litr6w!) powietrza
jest go tylko 3 litry, ale ze ilo§¢ powietrza otaczajaca nasza
ziemie jest niezmiernie wielka, wiec i catkowita ilo§¢ tego
kwasu weglowego w powietrzu jest takze bardzo duza.
Otoz zdziwicie si¢ moze, gdy wam powiem, ze cata
masa wegla, jaka znajduje sie w ro$linach, jest przez nie
pobierana wiasnie z owego kwasu weglowego, znajdujacego
si¢ w powietrzu. A ze, jak widzieliSmy, wegiel stanowi
prawie potowe calej suchej masy ro$linnej, wiec z tego
wynika, 2e prawie polowe swego pokarmu biorg ro$liny
nie z ziemi, ale z powietrza. Ale nie jednemu z was przyj-
dzie na mysl: ej czy to tylko prawda, czy si¢ ludzie uczeni
czasem nie pomylili, ze takie rzeczy méwia, a toz przecie
my widzimy, 2e jak ziemia jest czarna, to si¢ na niej wla-
$nie najlepiej rodzi, a jak z6tta, to i jatowa. A kiedy we-
giel czarny i urodzajna ziemia czama, to pewno nie dla

1) Litr, to prawie tyle, co polska kwarta.
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czego innego, tylko ze w takiej czarnej ziemi wiecej jest
wegla, wige tez dla tego jest ona urodzajniejsza, bo wiecej
tego wegla dostarcza roSlinom. Tak to moznaby sobie my-
§le¢ i tak tez dawniej i ludzie uczeni mySleli. Préchnice
nadajgca ciemng barwe glebie uwazali za giéwne pozywie-
nie roslin i co za tem idzie my$leli, ze caly pokarm ro-
$liny z ziemi pochodzi. Tymczasem bardzo tatwo mozemy
sie przekonaé, ze tak nie jest, ze wegla dostarcza roSlinie
nie ziemia, ale powietrze.

NaktadZmy do wazonika jakiejbgdz, choéby najuro-
dzajniejszej duzo préchnicy zawierajgcej ziemi i zasadzmy
w niej kilka ziarnek np. kapusty albo maku albo innej ja-
kiej roSliny o matych nasionach, podstawmy obok mata
miseczke z gaszonem wapnem i nakryjmy wszystko duzym
kloszem. Zobaczymy, ze ro$linki zejda, bedg sie jaki$§ czas
rozwija¢, a potem juz po jakich dwdch tygodniach a cza-
sem i wczeSniej uschng. W takiej samej ziemi, w takim
samym wazoniku, pod takim samym kloszem bedg te same
roSlinki doskonale dalej rosngé, jezeli nie postawimy pod
kloszem owej miseczki z wapnem. Jakaz przyczyna tej ré-
2nicy? Oto wapno odciggato z powietrza kwas weglowy
i nie dopuszczalo go do roSliny, a ze ten witasnie kwas
weglowy jest pokarmem dostarczajacym wegla roslinie, wiec
przy jego braku roSlina musiata zmarnie¢.

Ale oprécz wegla w owej palnej masie roslinnej,
w owej materyi organicznej znajdujg sie trzy inne jeszcze
pierwiastki: woddr, tlen i azot, owe gazy, o ktérych
juz wyzej byla mowa. One to bedac w chemicznym zwig-
zku z weglem, sa powodem tego, ze choé wegla w roSlinie
tak duzo, my go przeciez nie widzimy. Z polaczenia sig
zatem chemicznego wegla z wodorem, tlenem i azotem,



powstaje owa palna czg¢$¢ ciala ro$linnego, owa materya
organiczna, a $cilej méwigc rézne materye organiczne czyli
inaczej rézne zwiazki organiczne.

Istotnie widzimy, 2e nie wszystka materya organiczna
w roélinie jest jednakowa, ale jest ona bardzo rézna i w ré-
2nych roSlinach i w réznych czeSciach tej samej roSliny,
a nawet i w tych samych cze$ciach rosliny. Takimi zwiaz-
kami organicznymi sg np. cukier (w buraku, marchwi, owo-
cach), krochmal (w ziarnach przenicy, zyta, w bulwach kar-
tofli i t. p.), thuszcz czyli olej (w nasionach rzepaku, konopi,
maku, stoneczniku, w orzechach i t. p.), blonnik, z ktérego
sklada si¢ wlékno roSlinne, (len, konopie) a po czesci
i drewno, zywica i t. p. Wszystkie te wymienione zwiazki
tak pospolite w ro$linach, jakkolwiek ogromnie miedzy soba
réznia si¢ wlasnosciami, s3 zawsze zlozone z trzech tych
samych pierwiastkéw, t. j. wegla, wodoru i tlenu. Inne
znowu zwiazki organiczne, mianowicie tak zwane materye
biatkowate, sa zlozone z czterech pierwiastkéw, t. j. z we-
gla, wodoru, tlenu i azotu. Te polaczenia biatkowate znaj-
duja si¢ takie w kazdej ro$linie a nawet w kazdej czesci
rosliny. Sgq one bardzo wazne, nie tylko dlatego, 2e 2adna
ros$lina nie mogtaby bez nich istnieé, ale tez i dlatego, ze
stanowia one cze$¢ najbardziej pozywna tak paszy zwie-
rzecej jak i pokarméw cztowieka.

Dlatego to takie pasze i pokarmy, ktére majg w so-
bie duzo materyj biatkowatych, uwazamy za pozywniejsze,
jak takie, ktore ich malo zawierajg. Z czesci roSlinnych
najwigcej materyj biatkowatych zawierajg ziarna, to tez
z ziarna wypiekamy chleb, stanowigcy gléwne po2ywienie
czlowieka, ziarna cate albo zmielone na ospg, migsza go-
spodarz z sieczka, zeby sporzadzi¢ lepszag karme dla zwie-
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rzat. Nie wszystkie tez ro$liny jednakowo obfitujg w ma-
terye biatkowate, najwiecej zawierajg ich groch, wyka, ko-
niczyna i inne roSliny straczkowe, one tez najsilniejsza karme
stanowia dla zwierzat. Mieso, jaja, ser, to jest pokarmy czto-
wieka uwazane za najpozywniejsze, sktadaja sie gtéwnie z ma-
teryi biatkowatej z domieszka tylko pewnej iloSci tluszczu.

Tak tedy wszystkie zwigzki organiczne, ktérych jest
ogromna ilo§¢, cata materya palna, znajdujaca sie¢ w ciele
roSlin i zwierzat, sktada sie z czterech pierwiastkéw, z czte-
rech podstawowych ciat, ktére tylko w réznej ilosci i w ré-
2ny sposéb bywaja ze soba zwiagzane. Te cztery pierwiastki
to sa: wegiel, wodér, tlen i azot. Najwiecej jest w tej
masie palnej wegla (prawie potowa), najmniej azotu (jedna
do 6 czesci na 100).

Méwilismy juz, ze wegiel znajdujacy sie w tych zwiaz-
kach pochodzi z kwasu weglowego, ktéry roSlina pochtania
z powietrza. Woddr i tlen pochodza z wody, ktéra jest
wilasnie ich potaczeniem, a ktéra rosliny biorg z ziemi ko-
rzeniami. Pozostaje tylko zapytaé, skad bierze sie
w roSlinach azot?

Azot jako pierwiastek jest gazem, i w tym wiasnie
stanie jest go bardzo duzo w powietrzu. W 10 litrach po-
wietrza jest prawie 8 litréw azotu, 2 litry tlenu, a malo
co wigcej jak jedna trzechsetna cze$¢ (Y/soo) litra kwasu weglo-
wego. Skoro ta stosunkowo mata ilo§¢ kwasu weglowego
w powietrzu moze dostarczy¢é ro$linie wszystkiego wegla,
jaki sie w niej znajduje, to zdawalo by sie, 2e tem wigcej
azot znajdujacy sig¢ w powietrzu tak obficie, powinienby
ro$linie zupetnie wystarczy¢. Tymczasem tak bynajmniej nie
jest. Azot bedacy w powietrzu nie; tylko nie wystarcza
roSlinom, ale najwigksza liczba roSlin wcale z niego korzystaé
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nie moze i musi koniecznie bra¢ azot korzeniami z ziemi
i to nie w postaci pierwiastku, ale koniecznie w postaci
jego zwiagzk6éw z innymi pierwiastkami. Takie zwigzki azotu,
ktérymi karmi si¢ roslina, bywaja rézne, ale najwazniejsze
z nich s3: amoniak i saletra.

Amoniak jest zwigzkiem azotu z wodorem; jest
to ciato majace bardzo silny niemity i $widrujacy odor.
Zapach gnoju w owczarni, odér gnijacego moczu, pochodzi
wtasnie od amoniaku. Ten amoniak, dostawszy sie do
ziemi, dostarcza potem azotu ro$linom a zZe brak azotu
najczeSciej daje sie we znaki roslinom i bywa przyczyna
niskiego ich plonu, wiec dostarczenie ziemi w nawozie
amoniaku prawie zawsze plony podnosi. Stad to pochodzi
zdanie, ze taki nawéz jest dobry, ktéry mocno $mierdzi
a i zydzi zachwalajgc chtopom sprzedawane przez siebie
sztuczne nawozy, kazg im wachaé, jak to one $mierdzg.
To zdanie ,nawéz dobry, bo $mierdzi“, jest wiec po czesci
prawdziwe, ale tylko po czeici. Bo najprzéd, to, co $mier-
dzi, to jest jednym dopiero z pokarméw rosliny, ktéry jej
dostarcza azotu, a s3 jeszcze, jak zobaczymy, inne réwniez
konieczne dla roSliny pokarmy, ktdre wcale nie $mierdza,
a potem, nawéz moze malo albo wcale nie Smierdzie¢
a by¢ bardzo dobrym nawozem, nawet dla dostarczania
roélinie azotu. | tak w niektérych gospodarstwach przesy-
puja obornik gipsem, wskutek tego staje si¢ on daleko
mniej $mierdzacym a nie tylko nie gorszym, ale lepszym.
Powodem jest to, ze amoniak faczy sie przy tem z pewnem
ciatem znajdujacem sie w gipsie i tworzy zwigzek chemi-
czny, ktéry wcale nie $mierdzi a jest réwnie uzyteczny
roSlinie jak i sam amoniak. Jest z tego ta korzys$¢, ze
amoniak nie ulatnia sig, ale zostaje w nawozie i wtasnie
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dlatego, ze si¢ nie ulatnia, przestaje Smierdzie¢. Bo to tylko
$mierdzi, co si¢ ulatnia, je$li wiec nawéz $mierdzi, to wi-
da¢, ie ten pokarm roSlinny, jakim jest amoniak, z niego
si¢ ulatnia, wiec nawéz przez to ubozeje a zapobiezenie
temu ulatnianiu przez mocniejsze zwigzanie amoniaku z na-
wozem, cho¢ zmniejsza owo zachwalane $Smierdzenie nawozu,
wychodzi na korzy$¢ rolnika.

Innym zwiazkiem, kt6ry uzyty jako pokarm dla ro-
$liny doskonale moze jg zaopatrywa¢ w azot, jest saletra
a wlasciwie saletry, bo ich jest kilka. Tak jak wegiel, fa-
czac sie z tlenem, tworzy kwas weglowy, tak azot wigzac
si¢ z tlenem, tworzy kwas azotowy. Ten kwas azotowy
moze sie znowu taczy¢ z wapnem, z sodg i t. z. potazem
i tworzy¢ zwiazki, ktére wtasnie nazywamy saletrami a ktére
stanowig doskonaty pokarm dla roSlin. Zwykla saletra,
ktéra sprzedaja w sklepach korzennych do marynowania
szynek, jest to zwigzek kwasu azotowego z potazem. By-
Yaby ona doskonatym pokarmem dla roslin, ale jest o wiele
za droga, zeby ja za nawéz uiywaé bylo mozna. Tarnsza
jest tak zwana saletra chilijska czyli sodowa, takze solg
chilijska zwana. Te kopia w Ameryce i przywoza do nas,
sprzedajac na nawéz. Wreszcie moze by¢ takze saletra wa-
pienna, zwiazek kwasu azotowego z wapnem.

Nawet amoniak nie jest tak dobrem pozywieniem,
«dostarczajacem azotu roSlinom, jak te wszystkie saletry,
tho¢ zadna z nich ani troche nie $mierdzi. W ziemi zawsze
prawie te saletry si¢ znajduja, szczeg6lniej wapienna i mo-
2na powiedzie¢, ze azot biorg roSliny z ziemi gléwnie jako
saletre. Bo nawet i wtenczas, jak do ziemi dodamy jakie-
go$ $mierdzacego nawozu, a wigc takiego, ktéry ma w so-
bie duzo amoniaku, to ten amoniak powoli przechodzi
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w. ziemi w saletr¢ i wtedy gdy w nia przejdzie najlepiej
wiasnie odzywia rosliny. Obornik wtedy tylko dobrze pod
zboze skutkuje, gdy sie w ziemi roztozy, Zle jest, jesli przy
odwrocie wyoruja sie cate kiaki obornika, wida¢ z tego,
2e si¢ nalezycie nie roztozyt. Ot6Zz najwazniejsza rzeczg
przy tym rozktadzie obornika w ziemi jest to, Ze znajdu-
jacy sie w nim azot przechodzi w ziemi w saletre.

Szczegdblniej predko ta przemiana nastepuje wtedy,
gdy w ziemi jest dostatek wapna. Gdzie w glebie wapna
brakuje, obornik rozktada sie¢ powoli, to tez i mato skutkuije.
Jak taka ziemie zwapnimy, to skutek z nawozu zaraz o wiele
jest lepszy, bo wapno przy$piesza rozktad nawozu i two-
rzenie si¢ z jego azotu saletry.

Oprocz amoniaku i saletry moga roSlinie stuzyé za
pokarm dostarczajgcy azotu niektére zwiazku organiczne
azotu, to jest takie, ktére maja w sobie takze wegiel i moga
si¢ pali¢. Takie zwiazki znajduja si¢ migdzy innemi w od-
chodach zwierzecych, a szczegélniej w moczu i moga juz
same przez si¢ by¢ przez roSliny korzeniami wsysane, cze-
$ciej jednak przez rozktad przechodza w amoniak i saletre,
ktére dopiero stuza roslinom za pokarm.

Tak wiec jako pozywienie, dostarczajace ro$linom
azotu, stuza rozmaite jego zwiazki i koniecznie trzeba, zeby
cho¢ jeden z nich w odpowiedniej iloSci miat przystep do
korzeni, jeSli ros$lina ma sie nalezycie odiywiaé i co za
tem idzie rozwijaé. Jest jednak pewna grupa roSlin, ktdra
bez takiego azotowego pozywienia w ziemi moze sie¢ ob-
chodzi¢ a ta jest grupa roslin groszkowych (groch, wyka,
soczewica, tubin, fasola, koniczyna, lucerna, esparceta i t. p.)
Zdawien dawna znano te ro$liny z tego, ze one nie wyja-
towiajg gleby, ale ja przeciwnie wzbogacaja; dopiero jednak
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przed kilkunastu laty uczeni przekonali sig, ze to osobliwe
zachowanie sie tych ro$lin pochodzi stad, ze moga si¢ one
obchodzi¢ bez pozywienia azotowego w ziemi, gdyz maja
zdoino$¢ pobierania azotu wprost z powietrza. A ze tego
azotu w powietrzu jest nieprzebrana ilo$¢, wiec im go nigdy
zabrakng¢ nie moze. Z tego azotu branego z powietrza
wytwarzajg rosliny groszkowe tak samo organiczng materye
azotowa, t. j. materye biatkowate, jak inne ro$liny z amo-
niaku albo saletry. A ze resztki niesprzatniate roslin gro-
szkowych (korzenie, resztki todyg i liSci) zostaja w ziemi,
wiec i cze§¢ owych materyj biatkowatych wytworzonych
z azotu, pochodzacego z powietrza, zostaje takie w ziemi.
Te materye' biatkowate pozostate w ziemi rozktadajg sie,
tworza amoniak i saletre, ktdére siuzg za pokarm pdzniej
uprawianym ro$linom i stad to pochodzi, ze roSliny gro-
szkowe wzbogacaja glebe. To wzbogacenie gleby bedzie
oczywiscie tem wigksze, im wigcej w niej resztek ro$lin
groszkowych zostato, dlatego te rosliny groszkowe wielo-
letnie jak koniczyna, lucerna, esparceta wiecej uzyzniajg
ziemig, jak groch, wyka i t. p. Ale najwigksze uzyzniajace
dziatanie ro$lin groszkowych bedzie miato miejsce wtedy,
jesli ich wcale nie zbieramy, ale je w catosci przyorzemy,
bo wtedy wszystek azot, jaki te ro§liny z powietrza pochto-
ngty i na materye biatkowate przerobity, dostanie sie do
ziemi i postuzy do jej wzbogacenia. Takie zasiewanie roslin
groszkowych w celu ich nastepnego przyorania, gdy sie
bujnie rozwing, aby w ten sposéb ziemig¢ uzyzni¢, nazy-
wamy uprawa na zielony nawdéz. MoglibySmy wiec
powiedzie¢, ze nawozenie zielonym nawozem, jest to niejako
nawozenie powietrzem, bo za pomoca tych zielonych na-
wozow wprowadzamy azot z powietrza do naszej gleby.
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Poniewaz z pomiedzy ro$lin uprawnych tylko rosliny gro-
szkowe majg zdolno$¢ pobierania azotu z powietrza, wigc
tez one jedne nadajg sie¢ dobrze na zielony nawéz. Z po-
migdzy wszystkich roslin groszkowych najlepiej do tego celu
nadaje si¢ tubin, tak dobrze zdity jak niebieski, bo on zé
wszystkich najsilniej chtonie azot z powietrza. Ale pamigtaé
nalezy o tem, ze roSliny groszkowe moga, ale nie musza
bra¢ azot z powietrza, rownie dobrze moga sie one zywié
tymi samymi zwigzkami, z ktérych inne rosliny czerpia
swdj azot a wiec amoniakiem i saletrg, pobieranemi z ziemi.
Owszem one nawet wolg taki zwykty roslinny pokarm azo-
towy, jak azot z powietrza, i jezeli w ziemi takiego pozy-
wienia majg pod dostatkiem, to azotu z powietrza nie biora
i dopiero gdy go maja skapo i gtéd im zacznie dokuczaé,
chtong azot z powietrza. Dlatego to nawozy zielone szcze-
golniej dobrze nadaja si¢ do szybkiego poprawienia ubogich
wyjatowiatych gruntéw, a znacznie mniej sa skuteczne na
zasobnych urodzajnych glebach, bo na takich, zasiane gro-
szkowe ro$liny znajdujg dos¢ azotowego pozywienia w sa-
mej glebie i nie s3 w tym stopniu zmuszone do chwytania
azotu z powietrza.

Ciekawa rzecz bardzo, ze roéliny groszkowe witasng
swojg mocg nie potrafityby chwytaé azotu z powietrza, ale
muszg mie¢ do tego upewniong sobie pomoc ze strony
pewnych bardzo malenkich grzybkéw, ktére mieszkaja na
ich korzeniach a za ten przytutek odwdzieczajg im sie
chwytaniem dla nich azotu z powietrza. Jezeli wygrzebiemy
z ziemi z korzeniem groch, tubin albo inng jaka groszkowa
rosling, to znajdziemy na korzeniach rozsiane tu i owdzie
mate naro$la, rodzaj brodawek. Te brodawki to jakby
domki, ktdre roslina buduje dla swoich wdziecznych loka-



toréw, dla owych grzybkéw, ktére dla niej chwytaja azot
z powietrza. W kazdym takim domku znajdujg sie tysiace
tysiecy owych malerikich grzybkéw (bakteryj). Sa one tak
mate, ze tylko za pomocg dobrego mikroskopu (powieksza-
jacego szkta) widzie¢ je mozna. Te brodawki wtedy tylko
rozwijajg sie na korzeniach, gdy sie¢ juz do nich dostaty
owe grzybki, wtedy dopiero roSlina jakby odczuwajac po-
zytek jaki jej one przyniosa, buduje dla nich owe domki.
Oczywiscie owe grzybki musiaty juz poprzednio znajdowaé
sie¢ w glebie i z niej dostaly sie do korzeni. Do gleby za$
dostaty sie z korzeni roSlin groszkowych, ktére dawniej na
niej rosty. Ale zdarza sig, ze w pewnych glebach nie ma
takich grzybkéw, albo ich jest bardzo mato, albo nie takie,
jakie dla pewnej roSliny sa potrzebne. Szczegélniej zdarza
sie¢ to wtedy, gdy jaka$ gleba $wiezo jest wzigta w uprawe
i nigdy jeszcze nie rosta na niej ro$lina groszkowa, ktéra
zasia¢ zamierzamy. Jezeli te ro$ling na takiej glebie zasie-
jemy, to na jej korzeniach nie znajdziemy owych broda-
weczek, a begdzie ona dobrze rosta tylko o tyle, o ile
w ziemi jest dostatek pokarmu, z ktéregoby azot czerpaé
mogta, jesli takiego dostatku nie ma, to zasiana roSlina
groszkowa bedzie sie bardzo nedznie rozwijaé i da plon
bardzo mizerny. Powodem lichego jej urodzaju jest to, ze
przy braku owych grzybk6éw nie jest ona w stanie zywié
si¢ azotem z powietrza. Szczegélnie czesto zdarza sie, ze
gdy *tubin albo seradella sa gdzie pierwszy raz zasiane,
rosng bardzo mizernie, a gdy w drugim roku na tem sa-
mem miejscu je zasiejemy, rosng bez poréwnania lepiej.
Powodem tego jest brak w glebie dostatku grzybkéw, kt6-
reby sie na korzeniach tubinu czy seradelli osiedli¢ mogty,
gdy si¢ te grzybki w pierwszym roku rozmnoza, to juz
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w drugim dostaja sie wszedzie do korzeni i tubin mogac
z ich pomoca chtongé azot z powietrza, dobrze sig juz
rozwija. Ale mozna tak zrobi¢, zZeby *tubin czy inna jaka
roslina na takiej glebie, na ktérej jeszcze nie byta upra-
wiana i w ktérej owych grzybkéw nawet wcale niema, od
razu w pierwszym roku dobrze si¢ rozwijata. Oto trzeba tej
ziemi owe grzybki zaszczepi€. A zrobi¢ to nie trudno,
trzeba tylko przed siewem albo zaraz po nim, rozsia¢ na
glebe ziemi sprowadzonej z pola, na ktérem uprawiana byta
ta wiasnie roSlina groszkowa, kt6ra zamierzamy zasiaC.
Rozsianie kilkudziesieciu cetnaréw takiej ziemi na mordze
sprawi ten skutek, ze siew, ktéry bez tego moze zmarnialby
zupetnie (jezeli ziemia jatowa), teraz wyda plon doskonaty,
bo owe grzybki, ktére z rozsiang ziemia dostaty sie do
gleby, dojda do korzeni roSlinnych, pobudza je do wytwo-
rzenia brodawek, w ktérych sie grzybki osiedla, i beda po-
magaly roSlinie do chwytania z powietrza potrzebnego jej
azotu. W Niemczech i Ameryce hodujg nawet takie grzybki
osobne dla kazdej z roSlin groszkowych i sprzedajg je rol-
nikom, zeby niemi ziarno do siewu zaprawiaé. Diugi czas
nie warto byto tych grzybkéw kupowaé, gdyz czesto za-
wodzily, bo nie byly do$¢ zdrowe, ale od paru lat ule-
pszono sposoby ich hodowania i teraz dziataja daleko pe-
wniej, tak, Ze moze i u nas nie dlugo wejdag w uzycie.
Postugiwanie sie takiemi sztucznie hodowanemi grzybkami
dla tego moze by¢ niekiedy lepsze jak rozsiewanie ziemi,
ie z ziemig mozemy czasem przenieS¢ na nasze pola na-
siona jakich szkodliwych chwastéw albo zarazki choréb
roSlinnych, jezli one grasowaly na polu, z ktérego ziemig
wzieto do rozsiania.
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W jaki spos6b przerabia roSlina surowe pokarmy na
materya organiczna.

Z tego, co$my dotad powiedzieli, widzimy, z jakich
pokarméw tworzy sig w ro$linie materya organiczna, to
jest palna czeS¢ skfadowa masy roslinnej. Temi pokarmami
sg: 1-e kwas weglowy, ktéry rosSlina bierze sobie z po-
wietrza, dostarcza roSlinie potrzebnego jej wegla; 2-e woda,
pobierana przez roSling korzeniami z ziemi, stuzy jej za
napdj a obok tego dostarcza wodoru i tlenu potrzebnego
do tworzenia materyi organicznej; 3-e zwigzki azotu jak
amoniak, saletra a dla ro$lin groszkowych takze wolny azot
dostarczajg roSlinie azotu potrzebnego do wytworzenia ma-
teryi biatkowatych.

Ale tak samo, jak zwierz¢ musi nie tylko paszg swoja
spozy€, ale jg takze strawié, tak samo i ro$lina nie tylko
musi te swoje pokarmy korzeniami czy li§¢émi wessaé, ale
musi je takzie przetrawi¢, przerobi¢ na materye organiczng.
Ta przerébka odbywa sie¢ w lisciach i wogdle w zielonych
czesciach rosliny. Taka cze$¢ roéliny, ktéra nie jest zielona,
np. sam Kkorzeri, nie moze przerabia¢ tych surowych po-
karméw na materya organiczna, te¢ materye tworza i dla
niej lisScie. Tak samo nie moga takiej przerébki do-
konaé takie rosliny, ktére wcale nie sg zielone, jak np.
grzyby, kanianka zwana gdzieniegdzie wytubem it. p. One
podobnie jak i zwierzeta karmig si¢ materyg organiczng
wytworzong przez rosliny zielone. A wigc zielone rosliny
a wlasciwie ich liScie sg zywicielami wszystkiego, co zyje
na $wiecie, bo dla wszystkiego tego przygotowujg one po-
karm — materya organiczng, ktéra karmi si¢ wszelkie zy-
jace stworzenie. Bo jezeli cztowiek karmi sig migsem albo
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mlekiem, pies, kot, wilk, lis miesem, to to migso, mleko
utworzyto sie z materyi ro$linnej, spozytej przez zwierzeta.
Tak samo grzyb, rosnagcy w lesie, karmi si¢ préchnica
ziemi, ktéra powstata z butwiejacych liSci i innych szcza-
tkéw zielonych ro$lin; kanianka ssie pokarm z koniczyny,
koto ktérej si¢ okreca i t. p.

Ale do tego, zeby roSlina mogia przetrawia¢ kwas
weglowy, wode, saletre i tworzy¢ z nich materya organi-
czna, nie do$€ jeszcze, zeby miata zielone liScie, trzeba
koniecznie, zeby do tych lisci dochodzity promienie stone-
<zne, zeby nie brakowalo im Swiatta. Jezeli si¢ méwi, ze
stonko daje zycie wszelkiemu stworzeniu, to nie jest to
tylko tadne stéwko, ale rzetelna prawda. Bez dostepu Swiatta
liScie roslin nie moga przetrawia¢ pobieranych przez rosling
pokarméw, nie moga tworzy¢ materyi organicznej, ktéra
znowu stanowi pozywienie dla wszelkiego Zzyjacego stwo-
rzenia. Dla tego to widzimy, ze w gestych lasach, ocie-
niajacych mocno ziemig, zadna trawka miedzy drzewami nie
rosnie. Swiatto w dostownem znaczeniu daje liSciom site
do przetrawienia pokarméw. A na czemze to przetrawienie
polega? oto na rozerwaniu zwigzku miedzy weglem i.tle-
nem, jakie sie¢ w kwasie weglowym znajdujg. Jak tlen zo-
stanie od wegla oderwany, to w tej chwili ten wegiel taczy
si¢ z woda, z azotem i tworzy materya organiczng. Otéz
w kwasie weglowym wegiel z tlenem bardzo mocno sg ze
sobg zwiazane, zeby je rozerwaé, trzeba duzo sity i tej to
sity Swiatlo liSciom dostarcza. Ta sita Swiatta, odrywajac
tlen od wegla, zostaje przytem niejako w tworzacej sie
materyi organicznej uwieziona. A jezeli my drzewem w piecu
palimy, i przez to izbe rozgrzewamy, to nie robimy przez
to nic innego, jak tylko wydobywamy nazad z materyi
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organicznej, z drewna to cieplo, te silg, ktdéra ze slorica
pochodzac, byta w niej uwieziona. Jezeli spozywamy dary
Boze, pokarmy zawsze od ro$lin pochodzace, to znowu
wprowadzamy do swego ciala te site, ktorg rosliny przy
tworzeniu materyj organicznej ze stonka pochwycily.

Ta sita my sie poruszamy, nig tez pracujemy.

A wiec to wielka prawda, ze storice daje Zycie wszel-
kiemu stworzeniu, daje mu ono co$ wiecej jeszcze, bo silg
do pracy.

PowiedzieliSmy, e przy przetrawianiu si¢ pokarméw
w liSciach roSliny, sita $wiatta slonecznego odrywa tlen od
kwasu weglowego. Ten tlen wraca z roSliny do powietrza.
To oddawanie przez ro$liny tlenu do powietrza tatwo mo-
zna widzie¢ u roslin wodnych. Przypatrujac sie takim ro-
§linom, pograzonym w wodzie w czasie letniego stonecznego
dnia, widzie¢ mozemy, jak miedzy ich li§émi gromadzi sig
mnostwo pecherzykéw gazowych, a gdy roslinami poru-
szymy, pecherzyki te z szumem unosza si¢ w powietrze
catkiem tak, jak pecherzyki gazowe w musujacem piwie.
Tylko te pecherzyki w piwie, to kwas weglowy, a te wy-
dobywajace si¢ z rosliny, to tlen. Jezeli zadalibySmy sobie
trud zebrac z tych pgcherzykéw pewng ilo$¢ gaz6w w szklanke
nad woda i nagle w tym gazie zanurzyli stabo tlejgce tu-
czywko, to ono natychmiast zapalitoby si¢ jasnym ptomie-
niem na dowdd, ze ten gaz jest istotnie tlenem, ktéry wia-
$nie poznajemy po tem, ze silnie podtrzymuje palenie. To
wydzielanie si¢ pecherzykéw tlenu z wodnych roslin wtedy
tylko si¢ odbywa, gdy sa one na storicu, w nocy nic po-
dobnego nie ma miejsca. Kwas weglowy, z ktérego rosliny
wodne tlen na $wietie odczepiaja, biora one z wody, gdzie
jest on zawsze w do$¢ duzej iloSci rozpuszczony. Liscie
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roslin ladowych biora, jak juz wiemy, kwas weglowy z ota-
czajacego je powietrza i do tego tez powietrza tlen z niego
odczepiany wydzielaja. Tego wydzielania sie tlenu z lici
ladowych ro$lin do powietrza bezposrednio nie widzimy,
bo tlen jest gazem tak samo wygladajacym ijak i samo po-
wietrze. Do przekonania si¢ o tem wydzielaniu musieli lu-
dzie uczeni uzywaé sposobéw bardziej skomplikowanych,
ktéremi sie tu zajmowaé mie bedziemy; wspomne tylko to,
ze o zdolnosci lisci ro$lin ladowych do wydzielania tlenu
na storficu mozna si¢ takze tatwo przekonaé, zanurzajac
je w wodzie na storicu. Wtedy rychto pokrywaja si¢ one
pecherzykami tlenu, ktére sie od nich odrywaja i unosza
w powietrze.

Tak wigc rosliny karmigc si¢, zmieniaja poniekad
sktad otaczajgcego powietrza, zabierajg z niego kwas we-
glowy a dostarczajg mu tlenu. Uczeni przekonali sig, ze
za kazdy litr zabranego z powietrza kwasu weglowego od-
dajg ro$liny powietrzu litr tlenu. Tlen w powietrzu jest tym
wlasnie gazem, ktéry zwierzgtom stuzy do oddychania
i ktéry si¢ przytem zuiywa. Za to wydzialaja zwierzgta
podczas oddychania kwas weglowy, ktéry do powietrza sie
dostaje.

Tak samo podczas palenia si¢ wegla czy drzewa, podczas
butwienia szczatek roslinnych w ziemi tlen z powietrza taczy
si¢ z weglem i tworzy kwas weglowy, ktéry znowu do
powietrza si¢ dostaje. Gdyby roSliny nie zabieraty kwasu
weglowego z powietrza i nie oddawaty mu tlenu, to mo-
gtoby z czasem tak duzo nagromadzi¢ si¢ w powietrzu
kwasu weglowego i tak wiele ubyé z niego tlenu, ze w koricu
zwierzeta w takiem zepsutem powietrzu by sie udusity. Tak
wigc roSliny nie tylko stuig za pokarm zwierzetom, nie
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tylko dostarczaja im (ze storica) sit do zycia i pracy po-
trzebnych, ale jeszcze oczyszczaja im powietrze, zabieraja
z niego bowiem szkodliwy dla zwierzat kwas weglowy
a wracajg mu potrzebny do oddychania tlen.

Gromadzenie si¢ w glebie szczatkéw roslinnych i zwie-
rzgcych i zmiany, jakim one tam ulegaja przez zycie
grzyb6w.

Oddychanie zwierzat, spalanie cze$ci masy ro$linnej
przez cztowieka, nie zuzywaja - wszystkiej materyi organi-
cznej jaka wytwarzaja rosliny, ogromna jej iloS¢ w ten lub
inny sposéb dostaje sie do ziemi.

Bo najprzdéd z tego, co zjadaja zwierzeta i ludzie tylko
mniej wigcej potowa zostaje przez oddychanie zamieniona
na kwas weglowy i wode, reszta idzie czeScia na przyrost
ciata zwierzecego i wytworzenie takich produktéw jak mleko,
wetna i t. p.,, czeScia za$ zostaje wydzielona w postaci
odchodoéw, ktére tak czy owak dostaja sie do ziemi. Po
wtore, o ile nie idzie o ro$liny okopowe, to nie wydoby-
wamy wcale z ziemi korzeni i innych podziemnych czeSci
roslin, one zatem pozostajg w ziemi. Do ziemi dostaje sig
takze obornik, Scieri i wszystkie wraz z niemi przyorywane
chwasty. Wreszcie do ziemi dostaje si¢ po $mierci i ciato
cztowieka, a takze i ciata zwierzece, o ile innym zwierzg-
tom lub cztowiekowi nie postuza za pokarm.

Otéz gdyby te wszystkie szczatki roslin, odchody
zwierzat, wreszcie trupy zwierzat i ludzi pozostawaly w ziemi
bez zmiany, gdyby znajdujacy sie w ich materyi organi-
cznej wegiel nie zamieniatl si¢ znowu na kwas weglowy
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i nie wracal do powietrza, to powoli, po pewnym szeregu
lat, caty zapas wegla, znajdujacy sie w postaci kwasu we-
glowego w powietrzu, przeniéstby si¢ do owych szczatkow
i trupéw, gromadzacych si¢ w ziemi a wéwczas nowe ro-
s$liny, nie znajdujac w powietrzu tego najwazniejszego dla
siebie pozywienia, nie mogtyby sie rozwija¢ i cate zycie
na ziemi by zamarlo. Zeby wigc zycie mogto sig na ziemi
stale utrzymywa¢, trzeba, zeby resztki dawnego zycia byty
z ziemi uprzatane i niszczone, zeby wegiel znajdujacy sie
w materyi organicznej tych szczatkéw zamienial si¢ znowu
na kwas weglowy i wracat do powietrza.

CzeSciowo tego uprzgtania trupéw i szczatkéw roslin-
nych i zwierzecych z ziemi dokonujag rézne zwierzatka
w ziemi mieszkajace, szczegdlniej rézne owady, krocionogi
i robaki. Z pomiedzy tych robakéw bardzo wazne i uzy-
teczne sg znane kazdemu dzidzownice, zwane takze glistami
ziemnemi, ktérych sie to uzywa na przynete przy towieniu
ryb na wedke. Te dzdzownice zamieszkujg kanaliki wyzto-
bione przez siebie w ziemi. W nocy wychodzg z tych ka-
nalikéw na zer, karmia sie jednak jedynie obumartemi
listkami i innemi szczatkami ro$linnemi, nie tykajac zupefnie
zywych roSlin, ktérym tez wcale nie szkodza. Poniewaz
podczas zlobienia kanalikéw wyjadajg ziemig, wiec™w ich
kanale pokarmowym resztki niestrawione roSlin mieszaja
si¢ z ziemig. Wskutek tego odchody tych zwierzatek wy-
dzielane badZ na powierzchni ziemi, badZz w owych kanali-
kach zawierajg w 100 czeSciach jakie 90 i wiecej czeSci
ziemi a tylko jakie 6—10%/, resztek organicznych. W ten
sposéb te pozyteczne zwierzatka mieszaja i przerabiaja
niejako szczatki roslinne z ziemig, a ta ich praca nie jest
bez znaczenia, bo ich w ziemi zyje bardzo duzo. Obliczono,
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2e na przestrzeni 1 morga, zyje tych glist ziemnych w glebie
czasem okolo 15 centnaréw. A ze kazde zwierzatko wy-
dziela dziennie mniej wigcej szdsta czeS¢ swej wagi owych
odchodoéw ziemistych, wigc dziennie na przestrzeni 1 morga
dostaje sie¢ tych odchodéw do roli okoto 2!/s centnaréw.
W zimie zwierzatka te $pia, pracujg przeciez okoto 150 dni
w roku, wiec w ten sposéb wprowadzaja do roli w ciagu
roku okofo 400 centnaréw swoich odchodéw, t. j. mniej
wiecej tyle, wiele sie¢ daje obornika przy mocnem nawoze-
niu nim roli. Tylko, ze w tych 400 cent. jest nie wiecej
jak 30—40 cent. szczatkow organicznych, reszte stanowi
ziemia. PowiedzieliSmy, ze te zwierzatka sg bardzo uzyte-
czne. Ta uzyteczno$¢ polega witasnie na rozdrabnianiu i mie-
szaniu szczatkéw organicznych z ziemia, na przyczynianiu
sie zatem do wytwarzania z nich tak zwanej préchnicy
w ziemi. Nadto przez ztobienie w ziemi kanalikéw przy-
czyniaja si¢ te zwierzatka do spulchniania i lepszego prze-
wietrzania gleby a takze do torowania drogi korzeniom
roSlinnym w glab ziemi. To tez mozna widzie¢ szczegdlnie
w glebach zwigzlejszych, jak chetnie wrastaja korzenie roslin
w owe kanaliki dzdzownic, zwlaszcza, ze sktadane w nich
odchody tych zwierzatek dostarczaja im dobrego pozy-
wienia.

Jeden uczony, ktéry nie dowierzat temu, zeby
dzdzownice mogty by¢ roslinom pozyteczne, ale my$lal, ze
im raczej przez nagryzanie korzeni szkodza, chcial sie prze-
kona¢, czy to jego przypuszczenie jest stuszne. Wzial wigc
sporo ziemi, przesiat ja, zeby znajdujace si¢ w niej didzo-
wnice usuna¢ i potem napetnit nig po kilka wazonéw. Do
jednych wazonéw wrzucit do ziemi na spéd po kilkanascie
d2dzownic, do drugich nie i w jednych i drugich posiat
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rozne rosliny, zeby sie przekonaé, o ile tez gorzej bedg
si¢ rozwijaty tam, gdzie wprowadzone dzdzewnice. Ku wiel-
kiemu swemu zdziwieniu przekonal sig, e we wszystkich
tych wazonach, gdzie byly didzownice, rosliny rozwijaty
si¢ nie gorzej, ale znacznie lepiej, jak tam, gdzie ich nie
byto. Préby takie powtarzat kilka razy i zawsze z tym
samym skutkiem, wiec nie ma watpliwosci, Ze dzdiownice
dobrze wptywaja na urodzajno$¢ gleby, ze zatem sa czto-
wiekowi uzyteczne.

Ale didZownice i inne zwierzatka mieszkajace w glebie
przyczyniaja sie raczej do dobrego wymieszania szczatkéw
organicznych z ziemia, anizeli do ich usunigcia z ziemi
i zamienienia znowu na pierwotne materyaly, z ktérych je
rosliny wytworzyly, t. j. na kwas weglowy i wode. Prawda,
ze wszystkie te zwierzatka takze oddychaja, wigc z materyi
organicznej, ktéra sie karmia, wytwarzaja nieco kwasu we-
glowego, ale ta droga mata tylko cze$¢ szczatkéw orga-
nicznych zostaje z ziemi usunieta, przewazna ich cz¢sS¢ po-
zostawataby po wieczne czasy w ziemi, gdyby tam nie byfo
innych jeszcze istot, ktére ja zuiywajg i niszcza. Temi
istotami sg grzyby. Grzyby zaliczamy do roslin, ale pod
wzgledem sposobu zywienia sie, wiecej sie one zblizaja do
zwierzat, bo jak juz wspominali§my, nie moga one z kwasu
weglowego i wody tworzy¢ sobie materyi organicznej, ale
podobnie jak zwierzeta karmia si¢ materya organiczng wy-
tworzong przez rofliny zielone. Wiele z tych grzybéw jest
bardzo niewybrednych pod wzgledem swej strawy i mozna
powiedzie¢, ze czego juz zadne zwierze tkna¢ nie chce, to
zjadaja grzyby. Zjadaja wiec owa préchnice z ziemi, zjadajg
odchody zwierz¢ce ze szczegélnem vupodobaniem, zjadaja
przyorany obornik, zjadajg wreszcie resztki trupéw zwie-
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rzecych niedojedzone przez robaki a i trupy tych robakéw.
To, co nazywamy rozktadem, butwieniem, gniciem szcza-
tkéw roSlinnych i zwierzgcych, to nie jest niczem innem, jak
tylko objawami zywienia sig i zycia tych przeréinych grzy-
béw. Zywiac si¢ owemirézinemi materyami, tworza z nich
swoje ciato, a ze przytem bardzo silnie oddychaja, wiec
cala massg tych materyj, bedacych ich strawa, zamieniaja
na kwas weglowy, ktéry uchodzi w powietrze i wode. Je-
dynie zatem dzieki wspéidziataniu grzybéw ze zwierzetami
kwas weglowy zabierany z powietrza przez ro$liny wraca
do niego w dostatecznej ilosci, aby stuzy¢ za pokarm no-
wym generacyom ro$lin i w ten sposéb zapewni¢ trwatos$é
zycia na ziemi. Grzybéw jest na S$wiecie cate mnéstwo
a w nich ogromna rozmaito$¢. Te, ktére nam najbardziej
w oczy wpadaja, t. j. rozne jadalne i trujace grzyby ka-
peluszowe, rosnagce po lasach nie s3 wcale najwazniejsze,
bo cho¢ sa duze ale niema ich tak wiele. Wazniejsze juz
od nich sg rézne ple$nie, ktére rzucajq sie wszedzie, gdzie
tylko w dos$¢ wilgotnem miejscu zbierze sie troche jakich§
resztek organicznych, wiec np. rozwijaja sie¢ na pozosta-
wionym przez zapomnienie starym chlebie lub innej strawie,
na nawozie, lub choéby nawet na starej skérze. Zle utrzy-
many, t. j. nie dobrze ugnieciony i za suchy obornik mo-

cno plesnieje i wtedy, jak gospodarze mdéwia, przepala sig,

bo go duzo ubywa, a ubywa go dla tego, ze go ple$nie
zjadajg i zamieniajg na kwas weglowy i wode. Takze
i w ziemi zyje dosy¢ rézinych ple$ni, ktére tez tu nie mato
sie przyczyniaja do niszczenia szczatkéw dawnego zycia
i wracania powietrzu zabranego mu przez rosliny kwasu
weglowego.

|
|
|
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Ale nie one jednak w najwiekszej mierze te czynno$é
spetniaja, tylko inne jeszcze grzybki niezmiernie mate, ktére
nazywamy bakteryami. Te bakterye s3 tak drobniutkie, ze
gotem okiem mozna je widzie¢ dopiero wtedy, gdy ich sig
w jednem miejscu cate miliony nagromadza. Jednego ta-
kiego grzybka mozna widzie¢ tylko przez dobry mikroskop,
wida¢ wtedy, ze ma on posta¢ kuleczki albo krétkiego pre-
cika. Mnogos¢ tych grzybkéw jest tak wielka, ze mimo ze
s3 takie mate, to przeciez wigcej one niszcza szczatkow
dawnego zycia, jak wszystkie inne grzyby razem. O mno-
gosci tych bakteryj mozecie nabra¢ wyobrazenia, gdy wam
powiem, ze w 1 gramie ziemi ornej (t. j. w pietnastej czeSci
Juta) jest ich przynajmniej kilkaset tysiecy a czesto kilka-
‘nascie milionéw a w jednym gramie nawozu jeszcze wiecej.
Zyja tez te bakterye takie w kazdej wodzie a unosza sig
tez i w pyle powietrza, skad wszedzie tatwo sie dostaja.
Tak wiec grzyby a szczegélniej owe bakterye niszczg sto-
pniowo i powoli wszystkie resztki roSlinne i zwierzece, znaj-
dujace sie w ziemi i zamieniajg je na te same ciafa, z kté-
ch roslina wytwarza materya organiczng, t. j. na kwas
eglowy, wode, amoniak i saletr¢. Bo przypomnijmy sobie,
je materya organiczna, t. j. czgs¢ palna ciata ro$linnego
| zwierzecego sklada sie z wegla, wodoru, tlenu i azotu.
t6z grzyby i bakterye zywia si¢ ta materya, przylaczaja
0 niej podczas swego oddychania pewng ilo$¢ tlenu z po-
ietrza, przez co wegiel zamieniaja na kwas weglowy, ktéry
chodzi w powietrze, a wod6r na wode. Réwnoczesnie azot,
najdujacy sie¢ w materyi organicznej, zamienia si¢ na amo-
jak, ktéry zostaje w ziemi i albo wprost zostaje przez
orzenie roslin zabrany i stuzy od razu roSlinie za pokarm
otowy, albo tez bywa w ziemi przez pewien rodzaj bakteryj
RoSliny. 3




R

przerobiony na saletrg, ktéra jak wiemy, szczegélniej do-
brze sie nadaje do dostarczania azotu roslinom.

Tak wigc widzimy, ze B6g w swojej madrosci kazdemu
dziatowi istot zywych odmienng naznaczyt role w utrzymy-
waniu zycia na ziemi. Zielone ro$liny tworza materya or-
ganiczng i gromadza ze stonca sity do zycia dla wszel-
kiego stworzenia. Czlowiek z tego, co roSliny wytworzyly
bierze co najprzedniejsze dla siebie na pokarm, zostawiajgc
czeSci mniej cenne zwierzgtom. W ten sposéb zycie ludzi
i zwierzat niszczy pewng cze$¢ wytworzonej przez rosliny
materyi organicznej, zamieniajac ja znowu na kwas weglowy
i wode, reszte materyi ro$linnej jak nie mniej wszystkie
szczatki i odchody zwierzece zuzywaja na pokarm dla siebie
grzyby i nieprzeliczone miliardy miliardéw bakteryj. Zycie
tych drobnych istotek dopetnia miary zniszczenia szczatk6w
dawnego zycia, by je przerobi¢ na materyaly dajace po-
czatek nowemu Zzyciu.

Jeszcze co§ nieco o grzybach i ich wielkiem znaczeniu
w zyciu czlowieka.

Nie wszystkie grzyby i bakterye niszcza catkiem ma-
Yerya organiczng, na ktérej zyja, zamieniajac ja na gazy,
niektére z nich wywotuja jedynie pewne zmiany w skladzie
tej materyi i to nieraz takie, ktdére czlowiekowi korzys¢
przynosza. Takie np. zmiany, jakie nastgpuja przy kwasze-
niu mleka, przy Kiszeniu barszczu, kapusty, ogérkéw, przy
kiszeniu w dotach karmy dla bydfa, nastepujg jedynie pod
wptywem pewnych osobnych grzybkéw z rodzaju bakteryj.
Wszystkie te kiszenia s3 cztowiekowi przydatne, wigc tez
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i te grzybki, ktére je powoduja za pozyteczne dla czto-
wieka stworzonka musimy uwazacé.

X Nie zawsze sam pozytek, ale czesto i nieszczescie
przynosi cztowiekowi inny grzybek, ktéry nazywamy droz-
dzami. Te drozdie mnozac si¢ milionami w réinych stod-
kich cieczach, wywolujg w nich fermentacya, ktéra tem sie
bjawia, ze ciecz fermentujaca pieni si¢, bo si¢ z niej wy-
dobywaja liczne banieczki gazowe kwasu weglowego, ktdre
sie potem zbierajg na wierzchu cieczy, tworzac na niej piane.
Po przefermentowaniu ciecz przedtem stodka traci swa sto-
dycz a za to nabiera wiasno$ci upajajacych, bo sie w nigj
romadzi spirytus czyli alkohol. Tak wiec drozdze przez to
powoduja fermentacya, ze przerabiaja cukier cieczy, tworzac
z niego alkohol i kwas weglowy. Alkohol zostaje w cieczy
a kwas weglowy uchodzi w formie banieczek gazu i tworzy
piang na powierzchni cieczy. Jak piana z powierzchni znikta
i banieczki przestaty si¢ wydobywaé z cieczy, to znak, ze
fermentacya skoriczona. W ten to sposéb drozidzie tworza
soku winnego wino a z brzeczki piwne] piwo, one takie
taki sam sposéb tworza w zacierze gorzelanym spirytus,
tory potem przez oddestylowanie zostaje z zacieru wydo-
ywany. Niestety tego spirytusu czesto ludzie naduzywaja
i dla tego powiedziatem, ze droidie czesto nieszczesScie
owiekowi przynosza, bo zeby nie byto drozdzy, nie by-
oby pijanstwa.

Za to juz tylko na pozytek a nie na szkodeg czto-
jieka pracuja drozdze przy wypiekaniu chleba, bo one
asnie powodujg ruszanie sig czyli ro$niecie ciasta. To
osniecie na tem polega, ze zarobione z ciastem drozdze
iywoluja w niem fermentacyg zupeinie tak samo, jakby
jakiej stodkiej cieczy. Tak samo tez jak w takiej fer-

3&
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mentujgcej cieczy wytwarzaja sie przez te fermentacya
w cieScie banieczki kwasu weglowego, tylko ze z powodu
gestosci i lepkosci ciasta nie moga sie z niego tak dobrze
wydobywaé na powierzchnig, ale zostajg w ciescie, rozcia-
gaja je i spulchniaja, a to wtasnie rozcigganie i spulchnianie
ciasta przez powstajace w niem banieczki kwasu weglowego
nazywamy jego ro$nieciem albo ruszaniem sie. Oczywiscie
podczas tego ro$niecia nie przybywa wecale ciasta i jak-
bysSmy je zwazyli, to bySmy widzieli, ze go jest tyle, co
i przedtem nim urosto, ale pozornie jest go wiecej dla tego,
ze zostalo powydymane owemi banieczkami gazu i jakby
na gesta zamienione piane. Z ciastem podczas ros$nigcia
robi sie zatem co§ podobnego, jak np. z biatkiem jaja,
kiedy je sie na piang ubija, oczywiscie i tu biatka nie przy-
bywa a tylko zostaje powydymane przez powietrze, ktére
do niego weszfo podczas ubijania.

Jak sig chleb z takiego dobrze wyrosnietego ciasta
wlozy do goracego pieca, to ciasto w nim stezeje w takim
pulchnym dziurkowatym stanie i wtenczas upiecze sie chleb
dobrze wydarzony.

Czasem ciasto po wyro$nieciu opadnie, pochodzi to
stad, ze te pecherzyk igazu, ktére go spulchniaty, wydobyty
sie i uszty. Czasem mimo dodania drozdzy ciasto nie chce
rosnaé, gospodyni méwi wtedy, Ze droidze byty zte i ma
stuszno$¢. Zte drozdze, to znaczy drozdie nie zywe, bo
skoro droidie sa grzybkami, wiec istota zywga, to moga
one umrzeé. Dlatego to gospodyni lubi mie¢ drozdze
Swieze, bo jak stare, to w nich duzo grzybkéw juz zamarto.
Wie tez kazda gospodyni o tem, ze zle jest drozdie zapa-
rzy¢, n. p. rozmaci¢ je w za goracem mleku, bo je goraco
zabija i wtedy oczywiScie ciasto z niemi zarobione nie
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bedzie rosto. Chleb upieczony z ciasta niewyros$nietego
albo z takiego, co opadfo jest zakalcowaty, bo“niema
w takim zakalcu owych banieczek, ktére robig ciasto pie-
nistem i pulchnem a chleb z niego gabczastym.

Jak sie chleb piecze nie na drozdzach, ale na kwasie
to nic wlasciwie rzeczy nie zmienia, bo w tym kwasie
uzywanym do zaczyniania ciasta Z2yjg wlasnie droidze,
ktére sie potem w ciaScie mocniej rozwijaja i wywolujac
fermentacya, spulchniajg je. Tylko ze w tym kwasie uzy-
wanym do zarabiania ciasta oprécz drozdzy sg jeszcze inne
grzybki podobne do tych, co wywoluja kwasnienie mleka
i one to tworza w cieScie 6w kwasek nadajacy osobny
smak takiemu chlebowi.

Wszystkie te grzybki, o ktérych wam dotad opowia-
datem, zywia sie materyg organiczng, ktéra czerpig z mar-
twych juz szczatek roslinnych i zwierzecych, ale jest takze
duzo takich, ktére nie czekajg, az ro$lina lub zwierze
zamrze, ale napastuja zyjaca rosline, zwierze a nawet czfo-
wieka i karmia sie ich sokami. Zdarza si¢ czasem, ze
miedzy takimi grzybkami a napadnieta przez nig ro$ling
nastepuje zgoda i grzybek dla ro$liny a ro$lina dla grzybka
staje sie uzyteczng; taki przykfad zgody widzieliSmy miedzy
roSlinami groszkowemi a grzybkami mieszkajacymi w na-
roslach, ktére roslina tworzy dla nich na swoich korze-
niach, ale takie przypadki zgody sg rzadkie, czgSciej naste-
pule wojna a gdy w niej grzybek géra, to roSlina czy
zwierze napadniete przez takiego grzybka zaczyna chorowaé
a czesto i ginie. Ot6z takie grzybki, ktére jak méwimy
pasorzytnie zyja na roSlinach, zwierzetach lub ludziach,
bywajag dla cztowieka bardzo szkodliwe i niebezpieczne
i stajg si¢ dla niego nieraz prawdziwa karg Bozg.
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Kt6z z gospodarzy nie wie, jakie szkody zrzadza
rdza, padajaca na zboze. Gdy ta kleska mocniej wystapi
a szczeg6lniej tez jak sie jeszcze do tego wczesnie po-
jawi, to gospodarz zamiast ziarna zbiera prawie sam m
po$lad. Ta rdza, to rodzaj grzybka rosnacego na zbozu
i Zyjacego jego sokami, a ze ten rdzawy proszek bedacy
jakby nasionkami tego grzyba, fatwo z wiatrem jest roz-
noszony, wigc grzybek ten ogromnie tatwo przenosi sig¢ |
z jednej roSliny na druga, tak, ze rychto caly lan jest *
zarazony.

Grzybem takze jest glownia i $nie¢ zbozowa, a ten
czarny proszek na klosie kazdemu z was dobrze znany,
to znowu jego jakby nasionka. Ten grzybek robi takze
duzo szkody, ale nie tyle co rdza, bo z roS$liny na rosling
na tanie si¢ nie przenosi, ale za to jak S$nieciste zboze
zostanie razem ze zdrowem zwiezione do stodoty i omié-
cone, to ten proszek czepia si¢ zdrowego ziarna i potem
jak ono bedzie wysiane, to z tego proszku wyrasta grzybek,
wrasta do roSlinki, ktéra z tego ziarna wyrasta i przez to
znowu ono potem wydaje ktos $niecisty.

Dlatego to $nieci tatwiej sie¢ ustrzedz jak rdzy, bo
przez bajcowanie ziarna sinym kamieniem mozna te na-
sionka $nieci zniszczy¢ i wtedy ziarno wydaje same zdrowe
ktosy.

Grzybem takze jest sporysz, ktéry wyrasta w klosie
zyta w miejsce ziarna, jakby jaki ciemno-fioletowy rég.
Jak tego sporyszu w zycie duzo, to maka z niego niezdrowa.

A ktéryz gospodarz nie leka sie zarazy na Kkartofle.
Ta zaraza pochodzi takie z grzyba, rodzaju plesni, ktéra
sie rozwija na naci, niszczy ja przedwcze$nie a potem prze-
nosi si¢ na bulwy i powoduje ich gnicie.
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A na drzewach ilez to réinych rosnie grzybow i cia-
gnac z nich soki zabija je, a w dodatku jeszcze potem
toczy zabite przez siebie drzewo i zamienia na préchno.
A gnicie owocéw, ono takie pochodzi od grzybéw, od
pewnych plesni, ktére si¢ na nich i w nich rozwijaja. Jak
owoce przechowujemy, to trzeba dobrze uwazaé, zeby je
przebieraé i kazdy cho¢by odrobinke nadpsuty zaraz usuwaé,
bo inaczej pleSn przenosi si¢ z takiego napsutego owocu
na zdrowy i pobudza go do gnicia. Waznem jest takze,
2eby owoc6éw, ktére maja iS¢ na schowanie, nie trza$¢, ale
je rekami obieraé, bo jak tylko skérka na owocu przez
obtuskanie sie¢ uszkodzi, to ple$n zaraz tedy tatwo sie do
owocu dostaje i wywoluje jego psucie sie.

Zwierzeta i ludzie takie nie s3 wolni od napasto-
wania ich przez rézne grzyby, wywolujace w nich najrézno-
rodniejsze choroby. Szczegdlniej groznemi dla ludzi i zwie-
rzat sa znowu niektére z owych najdrobniejszych istotek,
ktéreSmy bakteryami nazwali. One to s3 sprawcami ré6znych
moréw i zarazliwych choréb tak u zwierzat jak i u ludzi.
Kaida prawie zarazliwa choroba ma swego osobnego
grzybka, ktéry ja wywotluje. Osobny wiec jest grzybek
choleryczny, osobny tyfusowy, osobny diumy czyli moro-
wej zarazy a wszystkie trapig biednego cztowieka. Osobny
znéw grzybek ksiegosuszowy, pomoru na $winie i t. d.
Zarazenie si¢ jaka chorobg zawsze na tem polega, ze
grzybek z czlowieka czy zwierzecia chorego przenosi sig
na zdrowe i wywotuje u niego chorobe.

Niektére z takich grzybkéw napastujg pewne tylko
gatunki zwierzat, inne moga wystepowaé u réznych a nawet
ze zwierzecia przenosié si¢ na czlowieka, np. grzybek wa-
glikowy czyli karbunkulowy, ktérym cztowiek moze sig od
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bydlecia zarazi¢, tak samo grzybek wywolujacy nosacizne
moze sig z konia przenie$¢ na cztowieka i przyprawié go
o te straszna chorobg. Grzybek wywolujacy perlice u kréw,
wywotuje u cztowieka suchoty i moze takze przenosi¢ sie
z bydlecia na cztowieka i odwrotnie.

Czlowiek moze i powinien * broni¢ siebie i swdj do-
bytek od tych réznych zarazliwych choréb a najwazniej-
szym Srodkiem tej obrony jest walka z temi grzybkami,
ktére te choroby wywotujg i usuwanie ich, o ile si¢ da, od
zetknigcia z sobg i swoim dobytkiem. Ludzie uczeni po-
Swiecili juz duzo mozotu i pracy na to, zeby doktadnie
pozna¢ zycie i rozwdj tych réinych niebezpiecznych grzyb-
kéw, bo im je sie lepiej pozna, tem tatwiej z nimi walczy¢.
Mamy rézne Srodki na to zeby je niszczyé, lub przynaj-
mniej powstrzymywac¢ ich rozwdj, to tez lekarz lub wete-
rynarz wezwany do chorego na zarazliwg chorobg czto-
wieka lub do zarazonej obory, nie tylko radzi, jak chorobe
leczy¢, ale takze i to, co trzeba robié, zeby sie ta choroba nie
szerzyla itp., zeby sie te grzybki wywotujace choroby nie
przenosity si¢ z chorych ludzi na zdrowych, albo ze zwie-
rzat juz zaraza dotknietych na zdrowe. Trzeba sig SciSle
do tych rad stosowaé, zeby zapobiedz szerzeniu si¢ nie-
szczescia. :

Z czego sklada si¢ popiét czyli materya mineralna
roSlin i z jakich pokarméw pochodzi?

To, co$my dotad mowili, pouczyto nas, z jakich to
materyatéw, z jakich pokarméw i w jaki sposéb tworzy
roélina swoja materye organiczna, to jest t¢ najwazniejsza
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cze$¢ swojej masy, ktéra moze sie spali¢. Ale widzieli§my,
e po spaleniu jakiegokolwiek kawatka ros$liny zostaje
popi6t. Ten popi6t, a raczej to, co jest w tym popiele,
musiato juz poprzednio byé w roS$linie, stanowito takze
jej cze$¢ skfadowg. A ze wszystko, co jest w roSlinie,
musiato dosta¢ sie do niej z pokarmami, wiec i to, co
jest w popiele z ro$lin, musiato si¢ takze znajdowac
w pokarmach ro$liny. A c6z jest w tym popiele?
O tem, z czego, z jakich pierwiastkéw pewne ciato sie
sktada, umieja sie dowiedzie¢ ludzie zapomoca tak zwa-
. nego chemicznego rozbioru. Ten rozbiér chemiczny polega
na tem, ie przez rozpuszczanie w réinych kwasach, doda-
wanie do tego roztworu réznych ptynéw, umieja chemicy
pooddziela¢ od siebie rozmaite zwiazki i pierwiastki, jakie
sie w pewnem ciele znajduja, przekonaé sie, jakie one s3
i wiele jest kazdego z nich. Ot62z zapomoca takiego roz-
bioru chemicznego przekonano sie, ze w popiele roslinnym
. znajduja si¢ nastepujace rzeczy: fosfor, siarka, krzemionka,
chlor, potaz, soda, wapno, magnezya i Z2elazo. Oprécz
tych rzeczy trafiajg si¢ czasami w popiele pewnych roslin
niektére inne, ale te mozemy pominaé, bo juz z tego, ze
ich czesto niema, widaé ze sg roSlinie niepotrzebne. Za to
musimy co$kolwiek powiedzie¢ o owych o$miu wymienio-
nych ciatach i przekona¢ sie, czy one koniecznie sg ro$linie
potrzebne, czy musza si¢ one znajdowaé w pozywieniu
rosliny.

1. Fosfor jako pierwiastek znany jest powszechnie
na zapatkach, ktérych gitéwki sa powleczone fosforem,
a to dlatego, ze fosfor zapala sig juz przez potarcie i przez
to i catg zapatke zapala. Jest on trucizng i nieraz juz
Ezdarzaly si¢ wypadki, ze nieszczesliwcy, chcacy sobie zycie
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odebraé, truli sie tepkami od zapatek. Palenie si¢ fosforu
jak palenie sie innych cial, jest jego taczeniem si¢ z tlenem
powietrza. Z tego zwiazku fosforu z tlenem powstaje kwas
fosforowy tak samo, jak kwas weglowy tworzy si¢ ze zla-
czenia si¢ wegla z tlenem, a azotowy ze zlaczenia sig
azotu z tlenem. Ten kwas fosforowy jest to cialo state,
bezbarwne, bardzo chciwie przyciagajace wode i rozply-
wajace sie w niej na ciecz mocno kwasng. Kwas fosforowy
podobnie jak azotowy lub weglowy Yaczy si¢ z wapnem,
potazem, soda, nawet zelazem i tworzy bardziej skompli-
kowane zwiazki zwane fosforanami. Moze by¢ zatem fosfo-
ran wapna, fosforan zelaza, fosforan potazu itp. W postaci
takich wiasnie fosforanéw znajduje sie fosfor w popiele.
llo§¢ jego bywa ré6ina, zaleznie od pochodzenia popiotu.
W popiele z drzewa jest go stosunkowo malo a najwiecej
jest go w popiele z ziarn.

Wiecej niz w popiele ro$lin znajduje si¢ fosforu
w ko$ciach i jezeli koS¢ wyschnietg spalimy na popiét, to
ten popi6t jest prawie z samego fosforanu wapna zlozony.
Z tego tez popiotu kostnego otrzymujg fosfor, majacy stuzyé
do wyrobu zapalek. Pewna ilo§¢ fosforan6w znajduje sig
w kazdej glebie i z nich to wlasciwie pobiera go roslina
zapomoca korzeni. Te! fosforany a raczej znajdujacy sig
w nich kwas fosforowy, jest do zycia roSliny tak koniecznie
potrzebny, ze chocby wszystkiego zreszta miata poddosta-
tkiem, marnieje, jezeli zabraknie jej kwasu fosforowego.

2. Siarka jako pierwiastek jest znana kazdemu,
jest ciatem statem, blado-26ttem, ogrzana topi sie, zapa-
lona pali sie niebieskawym plomieniem, wydzielajac przy-
tem duszaca i pobudzajaca do kaszlu wori. Wor ta pocho-

dzi od gazu, ktéry si¢ tworzy przy paleniu sie siarki,
1
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a ktéry jest zwigzkiem siarki z tlenem. Innym zwigzkiem
siarki z tlenem i matg iloScia wody jest tak zwany kwas
siarkowy, bedacy gesta oleista cieczg. Ciecz ta jest bardzo
palaca, tak ze jezeli kropla jej padnie na ciato, szczypie
i piecze dokuczliwie, a nawet moze w ciele wypali¢ rane. Ten
kwas siarkowy laczy si¢ tatwo z wapnem, soda, zelazem
miedzig itp. i tworzy. zwigzki zwane siarczanami. Niektére
z tych siarczanéw sa powszechnie znane i tak gips jest
siarczanem wapna czyli zwiazkiem kwasu siarkowego
z wapnem, koperwas siarczanem Zelaza, siny kamien, czyli
koperwas miedziany siarczanem miedzi itp. W popiele siarka
znajduje sie oczywiscie nie jako pierwiastek, boby si¢ spa-
lita, tylko wtasnie w postaci siarczanéw. W postaci siar-
czan6w wcigga tez ro$lina w siebie siarke korzeniami
z ziemi, a gtéwnie w postaci gipsu, ktérego zawsze tro-
che w ziemi si¢ znajduje.

Siarki roélina do swego zycia tak samo koniecznie
potrzebuje, jak i fosforu i takie by zmarniala, gdyby
w ziemi, na ktérej rosnie, nie bylo wcale siarczanéw.
Tylko, 2e do zaspokojenia potrzeb rosliny wystarczajg juz
stosunkowo mate ilosci siarki, mniejsze niz fosforu. Pewna
ilo§¢ siarki znajduje sie zawsze w materyach biatkowatych,
a gdy one gnijg, siarka ulatnia si¢ z nich postaci zwigzku
z wodorem zwanego siarkowodorem, ktéry ma obrzydliwy
$mierdzacy zapach zgnitych jaj. Zapach psujacych sie jaj
pochodzi wkasnie stad, ze si¢ z nich 6w siarkowoddr
ulatnia. Siarkowod6r znajduje si¢ tez w niektérych wodach
mineralnych np. w Swoszowicach pod Krakowem, w Lu-
bieniu pod Lwowem, w Busku i Solcu w Krélestwie Pol-
skiem. Kapiele w tych tak zwanych wodach siarczanych sg
bardzo skuteczne na reumatyzmy.
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3. Krzemionka jest potaczeniem pierwiastku zwa-
nego krzemem z tlenem. Jest to cialo, ktérego jest moze
najwigcej ze wszystkich na $wiecie. Piasek o ile nie jest
zanieczyszczony gling, jest prawie z czystej krzemionki
ztozony. Piaskowce ztozone ze spojonego ze sobg piasku
stanowia cale géry. Przytem krzemionka tak samo jak
np. kwas siarkowy lub azotowy, faczy¢ sie moze z ciatami
takiemi, jak wapno, potaz, zelazo itp. i tworzy¢ z niemi
zwiazki zwane krzemianami. Najwiecej skal i kamieni,
jakie sa na Swiecie, zlozonych jest z takich krzemianéw,
z nich takzie sktada si¢ kazde szklo od najordynarniejszego
do najwykwintniejszego; z krzemianéw zlozone s3a zuile,
tworzace si¢ przy wytapianiu zelaza. Krzemianem jest takie
kazda glina czy to ta ordynarna, z ktérej pali si¢ cegta
i wyrabia garnki, czy tez ta biata, z ktérej robig porce-
lang. Sama tez ziemia orna przewaznie ztozona jest z krze-
mionki i krzemianéw, bo¢ piasek (krzemionka) i glina
(krzemiany) stanowig przewazing cze$¢ kazdej gleby. Skoro
krzemionka jest ciatem tak bardzo rozpowszechnionem
i skoro wilasnie tak duzo jej w kazdej ziemi, to nic dzi-
wnego, 2e dostaje sie ona do roSliny i znajdzie si¢ zawsze
w kazdym popiele. Szczegblniej popi6t ze stomy zbozowej
ma w sobie duzo krzemionki, tak, Ze stanowi ona prawie
potowe catego popiotu. A jednak mimo to krzemionka
nie jest roSlinie koniecznie do zycia potrzebng i nawet
zboza, w ktérych stomie tak duzo krzemionki sig¢ znajduje,
moga sie bez niej obywaé i byle tylko nie braklo im in-
nych pokarméw, beda sie i bez krzemionki doskonale
rozwijac.

4. Chlor jako pierwiastek nigdzie si¢ bezposrednio
w naturze nie znajduje i jezeli chcemy go mie¢ w tym
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wolnym stanie, to trzeba go dopiero wydoby¢ ze zwigzkéw
z innymi pierwiastkami. Wydobyty tak w wolnym stanie
jest gazem zGtto-zielonawym bardzo przykrego, duszacego
zapachu. Odetchniecie nim pobudza do gwattownego kaszlu,
a nawet plucia krwia, jest to wiec gaz trujacy. Za to naj-
pospolitszy zwigzek chloru nie tylko nie jest szkodliwy,
ale bardzo a bardzo uzyteczny. Zwigzkiem tym jest zwykia
s6l kuchenna, o ktérej uzytkach méwi¢ wam nie potrze-
buje, bo wiecie, ie sie cztowiek bez niej obejs¢ prawie
nie potrafi. Ta sél jest zwigzkiem chloru z tak zwanym
sodem, ktérego znowu zwiazek z kwasem weglowym sta-
nowi sode, ktéra kobiety kupuja do prania bielizny, a kt6rg
wyrabia sie ze soli. Précz zwyktej soli jest jeszcze duzo
innych zwiazkéw chloru, mianowicie z réznemi innemi cia-
tami, jak z potasem, z zelazem itd. Takie zwiazki chloru
z innemi ciatami nazywamy chlorkami i w postaci takich
wiasnie chlorkéw znajduje sie chlor takze w kazdym po-
piele roSlinnym. Tych chlorkéw jest jednak w popiele mato,
mimo to ro$lina Zle sie rozwija, jezeli choé troche tych
chlorkéw nie znajduje sie migdzy jej pokarmami.

S. Potas w stanie wolnym jako pierwiastek jest
pewnego rodzaju metalem, ktéry z tego jest ciekawy, ze
jak go rzuci¢ na wode, to sie zapala ptomieniem i syczac
mocno i palac sie w koricu znika i rozpuszcza si¢ w wo-
dzie, nadajagc jej smak gryzacy lugowaty. Tylko w tej
wodzie niema juz potasu jako metalu tylko jest jego potaczenie
z tlenem (tlenek potasu), ktére utworzylo si¢ w czasie
palenia sie potasu i rozpuscito w wodzie. To potaczenie
wchodzi znowu latwo wj zwiazki bardziej skomplikowane
z réznymi kwasami. W potaczeniu z kwasem weglowym
tworzy tak zwany weglan potasowy czyli po prostu
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potaz, majacy takze smak gryzacy lugowaty. W popiele
ros$lin znajduje sie¢ potas wilasnie giéwnie w stanie takiego
potazu i tug przyrzadzany przez kobiety z popiotu do
prania zawdzigcza swoje wkasnosSci i smak lugowaty znaj-
dujacemu si¢ w nim potazowi. Potas znajduje sie tez
w kazdej ziemi, gtéwnie w, potaczeniu z krzemionka, jako
krzemian. potasu i z niego dostaje sie do roSlin. Potas jest
koniecznie kazdej ros$linie do zycia potrzebny i zadna bez
pokarmu, w ktérymby sie potas znajdowat, obej$¢ sie nie
moze, tylko nie kazda ro$lina réwnie duzo potrzebuje po-
tasu. Szczegélniej duzo spozywaja go roSliny okopowe jak
kartofle i buraki.

6. S6d jest bardzo podobny do potasu; najwazniej-
szym jego zwigzkiem jest s6l kuchenna, ktéra jak juz mé-
wiliSmy, jest zwiazkiem sodu, czyli chlorkiem sodu. Z soli
kuchennej wyrabiaja tez inne zwiazki sodu, ktére maja
pewne zastosowanie i tak: sél glauberska jest siarczanem
sodowym czyli potaczeniem kwasu siarkowego z sodem,
uzywa si¢ ona jako lek czyszczacy dla bydta; zwykia
soda, jaka kobiety kupujg do prania, jest weglanem sodo-
wym ; wreszcie niektére gatunki szkta sa krzemianem so-
dowym. S6d a raczej jego zwiazki znajduja si¢ takze
w kazdym popiele, ale zwykle w malej tylko ilosci. Séd
jest dla 2ycia ro$liny uzyteczny, ale bynajmniej nie konie-
czny i byle ro$lina miata dosy¢ potasu, to o s6d sig¢ juz
nie troszczy i moze si¢ bez niego doskonale obej$¢. Tylko
jezeli potasu roslina w pokarmach skapo dostaje, to chetnie
_korzysta i z sodu, ale choéby miata sodu i najwiecej, to
bez potasu obej$¢ si¢ nie moze.

7. Wapno. Wapno palone, jakiego sie uzywa do
murowania, jest zwigzkiem pierwiastku zwanego wapniem
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z tlenem. Wapn jest rodzajem metalu, ktéry sie w naturze
nigdzie sam przez sig nie znajduje a tylko mozna go wy-
doby¢ z wapna tak, jak zelazo mozna wydoby¢ z rudy.
Wapno samo dostaje sig, jak kaidemu wiadomo, przez
wyprazenie w piecach, zwanych wapiennikami, kamienia
wapiennego. Kamiefi wapienny jest weglanem wapna,
t. j. polaczeniem kwasu weglowego z wapnem. Przy pra-
2eniu kwas weglowy uchodzi, a wapno zostaje. Przy zaro-
bieniu z woda wapno laczy sie z nia, zagrzewajac sig
mocno ; czynno$¢ te nazywamy gaszeniem wapna. Wapno
‘zarobione w wodzie z dodatkiem piasku stanowi zaprawe
murarskg, ktéra stuzy do spajania cegiel przy murowaniu.
To spajanie polega na tem, i2 ta zaprawa na powietrzu
twardnieje i kamienieje. To twardnienie pochodzi stad, ze
wapno przyciaga z powierza kwas weglowy i napowrét
zamienia si¢ na weglan wapniowy czyli poprostu na kamien
" wapienny. Kamiefi wapienny, ktéry ma w sobic pewng
umiarkowang ilo$¢ gliny, daje przy wypalaniu wapno hidrau-
liczne czyli cement. Opr6cz kamienia wapiennego znajdu-
jemy w naturze rézne skaly wapienne czyli wapienie. Mar-
mur, kreda, sg takze takimi wapieniami, s3 one takze
;prawie z czystego weglanu wapna ztozone i z nich takze
moznaby wapno wypalaé. Opoki i margle, ktére po zla-
sowaniu si¢ czyli zwietrzeniu tworza glebe rodzajna, sa
takze takimi wapieniami, tylko mniej lub wiecej zanieczy-
szczonymi piaskiem i gling. Im wiecej maja w sobie gliny,
tem sa kruchsze i tatwiej sie lasujg.. Jak wapienie s3
zwiagzkiem kwasu weglowego z wapnem, tak znowu gips
- jest zwigzkiem kwasu siarkowego i wapna. Gips tworzy
takze miejscami nie mate skaly, ale przeciez skat takich
nie spotykamy tak czesto, jak wapieni. Gips palony uzywa
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si¢ takze do murowania a mielony dawniej czesto uzywany
byt za nawéz gléwnie pod koniczyne, dzi§ wyszlo to
uzycie ze zwyczaju; za to zydzi spotrzebowuja duzo gipsu
do falszowania sztucznych nawozéw a mianowicle kosci.
W popiotach zawsze znajdujemy pewna ilo$¢ réznych
zwigzkéw wapna, szczeg6lniej duzo bywa ich w popiotach
lisci. Oczywiscie dostaje sie¢ wapno do rosliny korzeniami
z ziemi a niema ziemi, w ktérejby pewnej iloSci wapna
nie byto. Sa w ziemi roztarte okruchy wapieni i margli,
bywa troche gipsu a wreszcie jest zawsze troche wapna
potaczonego z krzemionka czyli krzemian wapna. Z tych
wszystkich zwigzk6éw moze ro$lina wapno pobiera¢. Wapno
jest roslinom koniecznie do zycia potrzebne i zadna roslina
nie moze sie obejS¢ bez pewnej ilosci wapna w pokarmach.

8. Magnezya jest zwigzkiem pierwiastka zwanego
magnezem z tienem. Magnez w stanie czystym jako pier-
wiastek jest biatym, srebrzystym metalem, ktéry zapalony
pali sie, dajgc silne biate $wiatto, zamieniajac sie przytem
na bialy proszek, ktéry nazywamy magnezya. Ta magnezya
t. j. potaczenie owego magnezu z tlenem, bywa czesto
uzywana jako lek. Zwigzek magnezyi z kwasem siarkowym
nosi nazwe soli gorzkiej, ktéra sprzedaja w aptekach jako
§rodek czyszczacy. Tak zwane mineralne wody gorzkie
n. p. huniada, woda Franciszka ]6zefa, zawdzigczaja takze
swéj gorzki smak i czyszczace wilasnosci owej soli gorz-
kiej, t. j. siarczanowi magnezyi. Zwiazki magnezyi znaj-
dujg si¢ takie w kazdym popiele roslinnym, w popiotach
ziarn jest ich wiecej, jak w popiofach innych czesci ro-
$liny. Oczywiscie i te zwigzki magnezyi dostajg sie do
rosliny korzeniami z ziemi, bo niema ziemi, ktéraby pewnej
ilosci tych zwigzk6w nie zawierata. [lo§¢ magnezyi w po-
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piotach ro$lin jest stosunkowo mala, nie mniej przeciez
kazda bezwarunkowo ro$lina koniecznie zwigzkéw magnezu
do swego zycia potrzebuje i bardzo rychto ginie, gdy ich
w pokarmach nie znajduje.

Zelazo znajduje si¢ takze w popiotach wszystkich
roslin, oczywiScie nie jako pierwiastek, t. j. czysty metal,
tylko w postaci zwigzkéw. llo$¢ jego w popiotach jest
bardzo mata, mniejsza jak ilo$¢ ktérychkolwiek pierwia-
stkéw, o ktdrych wyzej méwiliSmy. Do roSliny dostajg sie
zwiazki zelaza z ziemi, w ktdrej zawsze si¢ znajduja. Wiecie,
ze glina ma najczeSciej kolor z64ty, ot6z ten kolor nie jest
bynajmniej wiasciwy samej czystej glinie, tylko pochodzi stad,
2e glina jest najczeSciej zanieczyszczona tlenkiem zelaza,
t. j. zwiazkiem zelaza z tlenem czyli poprostu ruda zelazng.
Glina catkiem czysta jest biata i nosi nazwe gliny porcela-
nowej, bo z niej wyrabiaja porcelang. Ze glina 26lta, t. j.
zanieczyszczona zelazem jest w kazdej glebie, wigc nie dziw,
2e troche zelaza zawsze sig¢ z ziemi do rosliny dostanie.

Jakkolwiek iloS¢ zelaza, jaka znajdujemy w popiele
roSlinnym jest bardzo mata, to przeciez ta mata ilo$¢ jest
roSlinie koniecznie potrzebna. Jezeli roSlinie zwiazkéw
zelaza w pokarmach zabraknie, to po pewnym czasie za-
czyna ona w bardzo ciekawy sposéb chorowaé: oto roz-
wijaja sie listki coraz to bledsze, az w koricu powstaja
listki catkiem biate. M6wiliSmy wyzej, 2e zielone liScie
moga przetrawiaé pokarmy roslinne i tworzyé z nich ma-
terye organiczng, jasnem wiec jest, ze gdy dla braku zelaza
w pokarmach powstaja na roélinie biate liScie, to one nie
mogg odgrywac roli owych zolgdkéw roSlinnych, roslina
przestaje trawi¢ swoje pokarmy, nie tworzy materyi orga-
nicznej i powoli marnieje.

Nawozy. 4



Z tego, co$my powiedzieli, widzimy, Zze z pomigdzy
tych ciat, ktére stanowia jej popi6t, potrzebuje roslina do
swego zycia koniecznie: fosforu, ktéry pobiera w po-
staci kwasu fosforowego a raczej jego zwiazkow, t. z. fos-
foranéw, siarki, ktérg bierze w postaci siarczanéw,
chloru pobieranego w postaci t. z. chlorkéw (n. p. sél
kuchenna), potasu, wapnia, magnezu i zelaza.
Te wszystkie cztery metale bierze roslina w postaci ich
zwigzkéw z kwasami. Kazde z tych wymienionych cial jest
roSlinie do Zycia niezbednie potrzebne, najpredzej jeszcze
moze si¢ roSlina obchodzi¢ bez chlorkéw, ale zawsze cho-
ruje, gdy ich jej niedostaje. Za to krzemionka i séd jak-
kolwiek zawsze w popiele roSlin si¢ znajduja, nie sa im do
zycia konieczne i ro$lina doskonale moze si¢ bez nich
obchodzi¢. .

Ale pomysli sobie moze niejeden z czytelnikéw: Do-
brze to wszystko, ale czy to tylko prawda? Skadie to
ludzie uczeni moga wiedzie¢, ktére z ciat znajdujacych sie
w_ roSlinie jest jej do zZycia koniecznie potrzebne, a ktére
nie, skad wiedza, w postaci jakiego zwigzku ktére z tych
cial roSlina pobiera, kiedy tego wszystkiego nie widaé?
Rodlina rosnie sobie na ziemi, bierze z niej pozywienie,
ale w jakiej postaci, kto to moze wiedzie¢c. Moze wszystko,
co tu byto napisane, to tylko domysly. Zeby was pod tym
wzgledem uspokoi¢, musz¢ wam choé w paru stowach po-
wiedzie¢, jak ludzie uczeni doszli do tych wszystkich wia-
domosci, ktére wam o pokarmach ro$linnych podatem. Oto
- przez sztuczne karmienie rolin. Starano si¢ hodowaé ro-
Sliny w ziemi sztucznej tak jatowej, zeby wogdle zadnych
pokarméw ro$linnych w niej nie bylo i prébowano czego
trzeba do takiej ziemi doda¢, zeby si¢ w niej roslina do-
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brze rozwijata. Skoro w ziemi samej zadnego ro$linnego

pokarmu nie bylo, to ro$lina mogta si¢ karmi¢ tylko tem,

co si¢ do tej ziemi dodato, wiec sie i wiedzialo, czem sig
r roSlina zywita. Ale zapyta kto stusznie: a skad wziaé ta-
| kiej ziemi, zeby w niej zadnego pokarmu roslinnego nie
= bylo? Oto za taka ziemie mozna uzy¢ szczerego bielutkiego
I piasku, ktéry juz z natury jest prawie zupetnie jatowy,
- a zeby go jeszcze doktadniej jatowym zrobié, wygotowuje
= go sig z pewnymi bardzo mocnymi kwasami, ktére wszelkie
* resztki pokarmu roSlinnego z niego zabierajg i wymywa go
jeszcze czystg deszczowa albo lepiej jeszcze destylowana
wodg. Tak przygotowany piasek jest juz zupelnie jatowy
i cokolwiekbySmy w niego posiali i podlewali tylko czysta
woda, wszystko dla braku pozywienia wkrétce zupetnie
. zmarnieje. Ale w tak przygotowanym piasku kazda roslina

bedzie sie doskonale rozwijaé, jezeli podlewa¢ go bedziemy
. nie czyst3 woda, ale woda, w ktdrej rozpuscilismy przed-
tem po trochu tych wszystkich pokarméw roslinnych, o kto-
rych wyzej byla mowa. Jezeli mianowicie do wody, ktorg
- mamy uzy¢ do podlewania, dodamy troche jakiej badz sa-
letry, zeby daé roslinie azotu, troche chlorku i troche fos-
foranu potasowego, zeby jej daé fosforu, chloru i potasu,
troche soli gorzkiej i gipsu, zeby jej da¢ siarki, magnezyi
i wapna a wreszcie odrobineczke koperwasu zelaznego,
zeby. dostarczy¢ roSlinie zelaza, to przy podlewaniu owego
piasku takim roztworem pokarméw roslinnych 'mozemy
w tym jalowym piasku wyhodowaé najpiekniejsze okazy,
ktorejbadz z naszych ro$lin uprawnych. Tak przyrzadzony
roztwdr, stuzacy do podlewania, nie ma w sobie ani krze-
mionki ani sodu, wiec widaé, ze bez tych ciat roslina moze
si¢ obchodzi¢, ze one nie sg koniecznemi dla niej pokar-
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mami!). Ale sprébujmy do tego roztworu nie doda¢ kté-
regokolwiek z powyzej wymienionych ciat, to chocby$my
dali wszystkie inne nawet i w powigkszonej iloSci, nie wiele
to pomoze, roslina” trochg wczesniej lub trochg pézniej za-
cznie marnie¢ i niema juz mowy o bujnym jej rozroscie,
niema mowy o tem nawet, Zzeby ja mozna bylo doprowa-
dzi¢ do wydania nasienia. Jeden tylko jest od tego wyija-
tek: oto przy hodowaniu w takim piasku roSlin groszkowych
mozna nie dodawac¢ saletry, to jest pokarmu dostarczajacego
roSlinom azotu, ale mozna to zrobi¢ bezkarnie dla rozwoju
i plonu tych roslin w takim tylko razie, jezeli postaramy
si¢ o to, zeby do tego piasku, w ktérym rosline hodujemy,
dostaty sie owe grzybki, ktérym rosliny groszkowe zawdzie-
czajg swg zdolno$¢ chwytania azotu z powietrza. Bedg sie
takze jeszcze niektére ro$liny jako tako rozwija¢, choé do
owego roztworu pokarmowego nie dodamy chlorkéw,
w kazdym jednak razie rozwdj ich znacznie na tem ucierpi.

Préby nad tem, jakich pokarméw roslina do swego
2ycia potrzebuje, mozna jeszcze w'inny spos6b przeprowa-
dzié, a to zamiast zasiewaé rosling w piasku i ten piasek
podlewaé woda, do ktérej dodano owych réznych roslinnych
pokarméw, mozna roSliny wprost w takim roztworze po-
karméw hodowaé. Wysiewa si¢ mianowicie ziarna w wil-
gotnym piasku albo rozmoczonych trocinach drzewnych,
a gdy wypuszcza korzonki na jaki cal dlugie, umocowuje
si¢ je nad naczyniem napelnionem roztworem pokarméw,

1) Piasek, w ktérym hodujemy w tem doswiadczeniu ro-
sline, sklada si¢ wprawdzie z samej krzemionki, ale ro$lina
korzysta¢ z niej nie moze, bo si¢ ona w tym stanie w wodzie
wcale nie rozpuszcza a roslina to tylko moze wsysa¢ korze-
niami, co si¢ wpierw rozpuscito.
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tak, aby tylko korzonki byly w nim zanurzone. Wtedy
roslina bedzie sie¢ bardzo dobrze rozwijala, byle tylko 6w
rotwér byt dobrze przygotowany i miat w sobie wszystkie
wyzej wymienione ciala, ktérych roslina na pokarm po-
trzebuje. Jest to rzecza bardzo ciekawg widzie¢, jak bujnie
i pieknie rozwija sie¢ roSlina, majac korzenie nie rozpostarte
w ziemi, ale pograzone w wodzie.

Niech jednak tylko w tej wodzie jednego z tych ciak
potrzebnych roSlinie zabraknie, a wnet zobaczymy, ze roz-
rost ro§liny zatrzyma sie wkrétce, i powoli ro$lina zacznie
obumiera¢.

Tak tedy przekonaliSmy sie dowodnie, ze roSliny
zywia sie nie jednym jakim$§ pokarmem, ktéryby sie z ziemi
do nich dostawal, ale kilku réznemi ciatami, réznymi po-
karmami, z ktérych jedne chiong li§¢émi z powietrza, inne
korzeniami z ziemi. Z powietrza biorg roSliny wegiel w po-
staci kwasu weglowego, z ziemi obok wody rdzne ciala,
mianowicie azot, w postaci amoniaku albo saletry, fosfor
w postaci fosforanéw, siarke w postaci siarczanéw, chlor
w postaci chlorkéw, a wreszcie potas, wapn, magnez i ze-
lazo w postaci zwiazkéw ich z réznemi kwasami (siarko-
wym, solnym, azotowym, fosforowym, weglowym i krze-
mowym). Niech tylko jednego z tych pokarméw zabraknie
a roSlina przestaje sie po pewnym czasie rozwija¢, niech
jednego z nich bedzie za mato, a nie pomoze najwigkszy
dostatek innych i rozrost roSliny zaraz staje sig stabszy.



Czesé 1.

O nawozach.

Rézne przyczyny nieurodzajnosci gleby. Obornik jake
nawéz powszechnie skutkujacy.

Gdyby na polu zawsze wszystkich pokarméw byto
w glebie pod dostatkiem, a przytem gleba byta dos¢ pul-
chng, do$¢ wilgotng i do$¢ przewiewna a klimat do$¢ cie-
ply, to rolnik cieszyt by si¢ zawsze obfitymi plonami.

Ze jednak, jak to kazdy z czytelnikéw wie dobrze,
plony czesto chybiaja, to wida¢, ze czgsto czego$ roslinom
nie dostaje. Otéz to co$, co bywa przyczyna niskiego
plonu, nie zawsze jest to samo, raz bedzie to brak wilgoci
w ziemi, juzto wskutek natury samej gleby (gtebokie pia-
ski), juzto wskutek diugotrwatej posuchy; kiedyindziej znowu
nadmiar wilgoci i idace za nim zte przewietrzenie gleby,
to znowu niedostateczne spulchnienie ziemi, nie dozwalajgce
korzeniom nalezycie si¢ w niej rozwijaé, a wreszcie jato-
wo$¢ gleby, to jest niedostateczne zaopatrzenie jej w po-
karmy roSlinne. Ale jak z tego, coSmy si¢ o zywieniu sie
roslin dowiedzieli wynika, ta jatowo$¢ gleby znowu rézine
moze mie¢ przyczyny. WidzieliSmy, ze précz kwasu weglo-
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wego, ktéry roSlina czerpie z powietrza i ktérego nigdy
jej nie zabraknie, wszystkie inne pokarmy bierze ona z ziemi.
Ale tych pokarméw, ktérych ziemia ma ro$linie koniecznie
dostarczy¢, jest kilka i niedostatek ktoregokolwiek, chocby
tylko jednego z nich, wystarcza do zmniejszenia plonéw
uprawianej rosliny. Otéz tatwo zrozumieé, ze jednej glebie
moze niedostawa¢ jednego, drugiej innego, trzeciej jeszcze
innego z owych poznanych przez nas pokarmoéw; kazda
z nich bedzie wydawaé liche plony, ale kazda z innej przy-
czyny. Istotnie tak tez i bywa rzeczywiscie. Z os$miu ciat,
ktére ziemia ma koniecznie ro$linom dostarczy¢, trzy sa
w tak niewielkiej ilosci roslinom potrzebne, ze ilo§¢ taka
prawie w kaidej glebie zawsze si¢ znajdzie i brak ich
w glebie nie bywa, jak sie zdaje, nigdy przyczyng jej nie-
urodzajnosci. Te ciata sa: siarka, chlor, i zelazo. Niedo-
statek magnezu w glebie takze bardzo rzadko bywa przy-
czyng nizkich plonéw. Inaczej rzecz si¢ ma z czterema
pozostatemi ciatami, t. j. z azotem, fosforem, potasem
i wapniem. Tych roSlina stosunkowo duzo potrzebuje i zda-
rza sie tez bardzo czesto, ze juz to wszystkich czterech, juz
trzech, dwoch lub tylko jednego niema w glebie w takim
dostatku, jakiby by} potrzebny do wydawania zadowalnia-
jacych plonéw. Czy to wszystkich tych czterech pokarmdéw,
czy tylko jednego z nich w glebie nie dostaje, skutek bedzie
ten sam, mianowicie ten, Ze urodzaj bedzie kiepski, ze
ziemia bedzie nieurodzajng, jatowa. Ten brak urodzajnosci,
ta jalowo$¢ moze byé u jednej gleby spowodowana nie-
dostatkiem azotu, u innej niedostatkiem kwasu fosforowego,
u jeszcze innej niedostatkiem potasu lub wreszcie brakiem
wapna. Jasna tedy jest rzecza, ze jezeli chcemy te jato-
wos¢ ziemi usunaé i jej urodzajno$¢ poprawié, to trzeba
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doda¢ ziemi w odpowiednim nawozie przedewszystkiem
tego pokarmu roSlinnego, ktérego jej najbardziej brakuie,
a skoro réznym glebom réznych pokarméw brakuje, wiec
tez rézne gleby réznych potrzebujg nawozéw.

Ej co to, to juz nieprawda, powie kto§ z czytelnikéw,
przecie cho¢ rézni gospodarze na najrézniejszych gospo-
darzg glebach, to przecie uzywajg do uzyznienia ziemi
obornika i nie byto chyba przykfadu, zeby kto zle na tem
wyszedt, jak dobrze swojg glebg zwidzt gnojem. - Kto tak
powie, bedzie miat zupetng stusznos$¢, ale stuszno$¢ tylko
co do nawozenia obornikiem a nie sztucznymi nawozami.
Istotnie obornik skutkuje na kazdej glebie bez wzgledu na
to, czego jej nie dostaje, ale z nawozami sztucznymi rzecz
sie ma catkiem inaczej. A dlaczego? Oto dlatego, ze
w oborniku znajduja sie wszystkie te ciata, ktérych roslina
na pokarm potrzebuje, a wiec oczywiscie i te, ktérych da-
nej glebie nie dostaje. Mamy np. trzy gleby, wszystkie bez
nawozu daja liche plony, ale jedna dlatego, z2e jej niedo-
staje azotu, druga, ze jej niedostaje potasu, a trzecia, ze ma
za mato kwasu fosforowego. Dajemy obornika na wszystkie
trzy i widzimy, Ze on wszedzie urodzaj poprawit. Jakze sig
to stato? Oto w oborniku jest i azot i potas i kwas fos-
forowy; jakeSmy go dali na glebe, ktérej brakowato azotu,
podniést na niej plony, bo jej dostarczyt azotu, na glebie
ktérej nie dostawato potasu, podniést plony, bo jej dopro-
dzit potasu, a skutkowal tez na glebie, ktéra za malo
miata kwasu fosforowego, bo jego ilo§¢ powigkszyt. Jezeli
ziemi brakowato nie jednego, ale dwéch albo trzech pier-
wiastkéw pokarmowych, to obornik poprawi jej urodzajnos¢,
bo wszystkie te braki uzupetnia. Obornik jeszcze i przez
to powigksza urodzajno$¢ gleby, ze utatwia jej wydobrzenie,



przez co reguluje jej wilgotno$¢ i przewiewno$¢. Obornik
jest tedy nawozem powszechnym, skutecznym dla kazdej
gleby, bo zawierajac w sobie wszystkie pierwiastki pokar-
mowe, kazdy brak uzupelni¢ moze.

A skad sie to bierze, ze w oborniku znajdujg sig
wszystkie pokarmy, ktérych gleba powinna ro$linom do-
starcza¢ ? Oczywiécie stad, ze przecie obornik nie z czego
innego tylko z ro$lin pochodzi, wszystko wiec, co jest
w nich, bedzie i w oborniku. Bo uwazicie tylko, skad sie
bierze obornik. Stanowig go przecie odchody zwierzece,
a wigc mocz i fajno, pomieszane ze $ci6tka, ktéra dajemy
pod zwierzeta. Scidtka nie jest przecie niczem innem, jak
czeSciami roslin (sloma, liScie drzew przy Sciétce lesnej),
a odchody nie z czego innego sie tez tworza, tylko z karmy,
ktorg zadajemy zwierzetom, a wiec znowu z roslin czy ich
czeSci, bo¢ niemi tylko zwierzeta karmimy. Pasza zostaje
przez zwierze¢ w zotadku i kiszkach przez dziatanie sokow
trawigcych strawiona, t. j. w znacznej czeSci rozpuszczona.
To, co sie temu trawieniu oparto i nie rozpuscito, to
zwierze z siebie wydala jako tajno, to co sie rozpuscito,
zostaje wessane do krwi i stuzy do odzywienia zwierzecia,
do zastapienia tego, co sie w niem zuzylo przez zycie.
To, co sie w zwierzeciu zuzyto, co sie w niem roztozyto,
to wydziela ono-czq$ciq przez ptuca jako kwas weglowy,
czesScig oddaje z moczem.

Ludzie uczeni zadawali sobie prace, zeby doktadnie
wazy¢ i rozbiera¢ chemicznie zadawang karme, a takie
wazy€é i rozbiera¢ chemicznie odchody przy tej karmie
przez zwierzg wydzielane ; robili to w tym celu, zeby sig
przez poréwnanie przekonaé, wiele tez z tych ciat, kidre
zadane sg zwierzeciu w karmie, odnajdzie sig¢ potem w jego
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odchodach. Otéz takie poréwnanie pokazato, ze jezeli
zwierze przy tej karmie ani nie przybiera na wadze ani
tez nie chudnie, to w odchodach odnalez¢é mozna sktadnikéw
mineralnych jak potasu, kwasu fosforowego, wapna, magnezyi
prawie doktadnie tyle, wiele ich bylo w zadanej zwierze-
tom karmie, azotu albo takze tyle albo tez cokolwiek, ale
nie wiele co mniej, jak byto w karmie. Za to wegla
(a wiasciwie materyi organicznych) jest w odchodach tylko
pofowe tego, co bylo w paszy, druga polowa wydziela
si¢ przy oddychania zwierzecia przez ptuca a po trochu
i przez skore jako kwas weglowy. Poniewaz o wegiel
w nawozie troszczy¢ sie nie potrzebujemy, bo go roSlina
ma pod dostatkiem w powietrzu, wiec mozemy powiedzie¢,
ze w oborniku zebranym od zwierzat znajdujg si¢ wszystkie
te roSlinne pokarmy, ktére sie znajdowaly razem w karmie
zwierzecej i $Scidltce.

Jezeli tedy rolnik nawozi swoje pola obornikiem wy-
produkowanym u siebie i starannie pielegnowanym, to
wraca swej glebie najwiekszg cze$¢ tego, co jej zabrakl
z ta czescig plonow, ktéra poszta na karme i Sciétke dla
jego zwierzat. Méwimy najwiekszg czeS¢ a nie wszystko
a to z dwéch powodow.

Po pierwsze gospodarz hoduje zwierzeta nie tylko
na to, zeby mu one pracowaly i zeby miat gndj od nich,
ale takze dla przychowku, dla wypasienia ich na rzez, dla
otrzymania mleka, wetny i tym podobnych cennych pro-
duktéw. Oczywistem jest, ze ta cze$¢ pokarméw, ktéra
idzie na wytworzenie tych wszystkich przybytkéw a nie na
na samo utrzymanie zwierzecia przy zyciu, nie dostaje sig
juz do obornika a tem samem nie wraca do gleby. Ta
czgSC nie jest nawet mala, bo uczeni przekonali sig, ze



podczas zywienia $rednio mlecznej krowy okoto !/ lub
/s azotu i okoto !5 lub /4 kwasu fosforowego, znajduja-
cego sie w skarmionej paszy, idzie na wytworzenie mleka
a dopiero reszta idzie do odchodéw. Naturalnie tego azotu
lub kwasu fosforowego, co idzie na wytworzenie mleka lub
miesa, nie bedzie gospodarz zatowal, ale owszem bedzie
si¢ starat tak swoj dobytek zywi¢, zeby jak najwiecej
zadanej karmy przerobito si¢ na mleko i mieso a jak naj-
mniej poszto do gnoju.

Ale jest drugi juz wcale nie pozadany powdd, dla
ktorego nie wszystko, co byto w karmie i $ciékce wraca
potem z obornikiem na pole, a tym powodem sa straty,
jakie nastepujg podczas przechowywania obornika do czasu
nim go si¢ w pole wywiezie. Te straty mogg by¢ bardzo
wielkie szczegllniej wtenczas, jezeli gospodarz zle sie
z obornikiem obchodzi.

Pierwszem staraniem gospodarza powinno by¢ to,
zeby odchody zwierzece jak najstaranniej zbiera¢ i ile mo-
znosci nic z nich nie uronié.

Szczegdlniej waznem jest, zeby nic nie uroni¢ z moczu
oddawanego przez zwierzeta. Z trzech rzeczy, z ktérych
obornik sig skfada, t. j. tajna, moczu i $ciotki, mocz jest
najcenniejszy. Gdyby sobie jaki gospodarz zadal prace,
zeby osobno zebra¢ od zwierzat mocz, a osobno ftajno,
i jeden zagon np. nawiézt samem fajnem a drugi samym
moczem, to bylby zdziwiony, jakby zobaczyl, o ile to
silniej mocz od tajna skutkuje. Mocz dziata tak silnie uzy-
zniajagco nie tylko dlatego, ze w nim jest duzo pokarmu
ro$linnego, mianowicie azotu i potasul), ale przedewszyst-

1) Z tego, co bylo w karmie, mniej wiecej potowa azotu
i trzy czwarte czeSci potasu dostaje sie do moczu.
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kiem dlatego, ze te pokarmy znajdujg sig tam w stanie
juz gotowym, rozpuszczalnym w wodzie a wigc ro$linom
bezposrednio przystepnym, podczas gdy te, ktére s3
w lajnie i $ci6tce, dopiero powoli po roztozeniu sie obor-
nika w glebie pod wptywem grzybéw i bakteryi stajg sig
dla roSlin przystepne. Szczegélniej azot, ten ktéry jest
w moczu, jest wart przynajmniej trzy razy tyle, co ten,
ktéry jest w lajnie.

Dlatego to mocz powinien by¢ jak najstaranniej przez
odpowiednie i ile moznoSci obfite stanie pod zwierzeta do
obornika zbierany i stracenia go trzeba sie bardzo wystrze-
ga¢. To tez ztym i marnotrawnym jest gospodarz, ktéry
patrzy na to obojetnie, jak woda z dachéw lub sasiednich
pagorkéw przez jego gnojowisko przeptywa i zabiera z niego
nie tylko mocz, ale wszystko, co tylko wyptukac si¢ daje;
ztym i marnotrawnym jest gospodarz, ktéry dopuszcza
a czasem nawet dopomaga do tego, zeby gnojéwka, ktéra
sie¢ na jego gnojowisku zebrata, odptywata na drogg lub
do rowu koto niej. Z tg odptywajacq gnojéwka traci taki
nierozsadny lub niedbaly gospodarz najcenniejszg czes$¢
swego obornika: to, coby najbardziej i najszybciej przy-
czynito sie do uzyznienia jego gleby. Zeby sie obornik
dobrze w gnojowisku przechowywatl i najcenniejszych po-
karméw roSlinnych nie tracit, trzeba zeby to gnojowisko
byto przez odpowiednie okopanie dobrze od tego zabez-
pieczone, zeby si¢ woda z wyzszych miejsc i dachéw na
nie nie dostawata a gnojéwka, ktérej wtedy nie bedzie sig
duzo zbierato, nie odptywata; trzeba zeby dno gnojowiska,
jesli z natury nie jest nieprzemakalne, bylo wytozone
dobrze ubita gling, aby gnojéwka nie wsigkata do ziemi;
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jednem stowem trzeba bardzo dbaé o to, zeby woda nie
tugowata obornika.

Ale to jeszcze nie wszystko, bo ubytek i ubozenie
obornika nastepowaé takie moze nie tylko przez lugowa-
nie go przez wode, ale i przez jego rozktad podczas leze-
nia. MéwiliSmy juz, ze szczatki roslinne i zwierzece, znaj-
dujace si¢ w glebie, ulegaja tam rozktadowi, ktéry na
tem polega, ze materya organiczna tych szczatkéw stuzy
za pozywienie dla mnéstwa grzybéw i bakteryi zyjacych
w glebie. Przez oddychanie tych istotek zostaje ta materya
organiczna zamieniona na te same ciata, z ktérych ja ro-
Sliny wytworzyty, t. j. na kwas weglowy, wode, amoniak
i saletre. Kwas weglowy uchodzi w powietrze a amoniak
i saletra pozostaja w glebie i na nowo stuza ro$linom za
pokarm. W glebie pozostaja takie wszystkie mineralne
czyli popielne czesci, ktére byty w owych szczatkach da-
wnego zycia, a wiec potas, kwas fosforowy, wapno, ma-
gnezya i t. p. i one takie stuza ponownie za pokarm no-
wym generacyom roSlin. Zupelnie takiemu samemu rozkta-
dowi ulega w glebie przyorany obornik, tylko, 2e ten jego
rozktad rozpoczyna si¢ nie dopiero w glebie, ale juz
w oborze lub na gnojowisku. W kazdej szczypcie obornika
2yja miliony owych drobnych grzybkéw i tak samo jak
w ziemi wywolujg jego rozktad, t. j. zamieniajg powoli
materya organiczng obornika na kwas weglowy, wodeg
i amoniak. OczywiScie wskutek takiego rozktadu ilo§¢ obor-
nika si¢ zmniejsza. To zmniejszenie nie rozciaga si¢ na
pokarmy roSlinne takie jak kwas fosforowy, potas, wapno
i t. p., bo te jako nielotne, byle nie byly lugowane przez
wode, pozostajg w calosci w tej zmniejszonej iloSci obor-
nika; ale tworzacy si¢ podczas rozkladu amoniak tatwo



si¢ z obornika lezacego w oborze lub na gnojowisku ula-
tnia. W dodatku czesto takze jeszcze oddziela si¢ z obor-
nika podczas jego rozktadu czgs¢ azotu w stanie wolnym
i takze uchodzi w powietrze. Przez to ulatnianie si¢ azotu
z obornika czy to pod postacia amoniaku, czy w stanie
wolnym, straty jego s3 duze i czasem moze przyj$¢ do
tego, ze zanim obornik wywieziemy na pole i przyorzemy,
to juz w nim nie bedzie i potowy tego azotu, ktdéry byt
pierwotnie. OczywiScie dla gospodarza wielka stad szkoda,
bo ze wszystkich pokarméw ro$linnych azot jest najkoszto-
whniejszy. Jezeli juz nie mozna zupelnie tych strat uniknaé,
to trzeba sie cho¢ stara¢ o to, zeby one nie byty bardzo
duze. Aby do tego dazy¢, trzeba gospodarzowi wiedzie¢,
od czego wielko$¢ tych strat zalezy.

Uczeni przekonali sie, ze ulatnianie si¢ azotu z obor-
nika jest tem wieksze, im szybszym jest jego rozktad, t. j.
im predzej obornika ubywa. Otdz ubytek ten jest najszybszy
wtedy, gdy powietrze ma tatwy do obornika przystep a wigc
gdy lezy on w cienkiej warstwie na gnojowisku, nie jest
dobrze ugnieciony i gdy zaczyna obsychaé. W takich wa-
runkach, ple$nie i bakterye bardzo mocno si¢ rozwijaja na
oborniku (co wida¢ po jego plesnieniu) i szybko go poze-
rajg. Obornik, jak gospodarze méwia, przepala sig i podczas
takiego przepalania ulatnia si¢ z niego bardzo duzo azotu.
Jezeli natomiast obornik lezy w grubej warstwie, jest mocno
ugnieciony, ciagle wilgotno trzymany, tak, ze dostep po-
wietrza do niego jest staby, to wtedy plesnie si¢ w nim
nie rozwijaja a tylko bakterye a i te wtedy nie pozeraja
go tak chciwie, ale rozktadaja powoli. Podczas takiego
powolnego rozktadu azot w wolnym stanie od obornika
sig nie oddziela a i amoniak, cho¢ si¢ tworzy, ulatnia Siﬁ
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z niego daleko mniej, wiec straty azotu sa duzo mniejsze.
Takze i samego obornika znacznie mniej wtedy ubywa, bo
mniej materyi organicznej zamienia si¢ na gazy. I to takze
nie jest dla rolnika bez znaczenia, bo cho¢ materya orga-
niczna sama przez si¢ nie jest pokarmem roSlinnym, ale
przeciez przyczynia sig¢ ona bardzo do lepszego wydobrzenia
roli a tem samem do korzystnego uregulowania jej wilgo-
tnosci i przewiewnosci.

Widzimy zatem, ze o porzadne ulozenie obornika na
gnojowisku, dobre jego ugniecenie i polewanie w razie po-
suchy (najlepiej gnojéwka) gospodarz tak samo dbaé po-
winien, jak o to, zeby obornik zabezpieczyé od tugowania
go przez wode.

Co do owego wilgotnego trzymania obornika, to nie
dobrze by bylo, zeby znowu obornik catkiem byt w wo-
dzie zamoczony, bo taki zamoczony obornik nie rozktada
sie potem dobrze po przyoraniu w glebie, ale torfieje
i potem wyorujag go sie cate ktaki, a trzeba o tem pa-
mieta¢, ze rosliny wtedy dopiero w petni korzystajg z po-
karméw znajdujacych si¢ w oborniku, gdy sie ten dobrze
w glebie roztozy.

Na zakonczenie tej pogadanki o oborniku nie zawadzi
jeszcze potraci¢ o jedno pytanie, mianowicie o to, co jest

lepiej, czy obornik z obory wynosi¢é na gnojowisko co
F dzien, czy tez czeka¢ az go sie tam wiecej nazbiera i wy-
przata¢ go np. tylko raz na tydzien. Ot6z rzecz sig¢ ma
tak. Jezeli kto ma tak urzadzong obore, zeby mdgt gnéj
trzyma¢ pod bydtem tak diugo, az go z obory nie wy-
wiezie na pole, to bardzo dobrze, ale jezeli ma przecho-
wywaé obornik nie w oborze, ale na gnojowisku, to juz
najlepiej zrobi, jak bedzie wyprzatat go z obory codziennie.
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Przy codziennem wyprzataniu na gnojowisko na wierzch
dostaje sie zawsze nawoz catkiem $wiezy, ktéry nie mial
jeszcze czasu sig roztozy¢, wigec mato w nim jest jeszcze
amoniaku, ktéryby sie ulatnial a gdy ten nawéz zacznie
si¢ rozktada¢ i amoniak sig w nim utworzy, to tymczasem
juz na drugi dzien przykrylo go sie znowu nawozem $wie-
zym, ktéry go chroni od ulatniania si¢ z niego amoniaku.
Inaczej bedzie wtedy, gdy nawdz wynosi si¢ z pod bydlat
na gnojowisko np. tylko co tydzien albo i jeszcze rzadziej.
Wtedy wynosimy naw6z na gnojowisko wlasnie w czasie,
kiedy on sie najlepiej rozktada i kiedy w nim jest duzo
amoniaku. W takim razie juz podczas wynoszenia tego na-
wozu ulatnia sie z niego pewna ilo§¢ amoniaku, a co wa-
zniejsza ten nawéz z amoniakiem dostaje sie na gnojowisko
na sam wierzch i przez caly tydziefi nie jest niczem okryty,
wiec zanim znowu po tygodniu zostanie przykryty nawo-
zem ponownie z obory wyniesionym, to tymczasem naj-
znaczniejsza cze$¢ amoniaku, jaki si¢ w nim znajdowala,
juz sie ulotnifa.

Nie mozna gospodarzom do$¢ usilnie nazalecaé, 2eby
troskliwiej, niz si¢ to zwykle dotad dzieje, obchodzili sig
z obornikiem. Ta trocha starania, jakie gospodarz podejmie,
2eby obornik w dobrym stanie przechowywac i nie pozwa-
la¢, zeby tracit najcenniejsze pokarmy roslinne, sowicie mu
si¢ opfaci.

Przecie najwyzszym nierozsadkiem jest ptaci¢ drogie
pienigdze za sztuczne nawozy, a réwnocze$nie marnowaé
przez niedbalstwo pokarmy ‘ro$linne w oborniku, ktérych
zatrzymanie darmo przychodzi, a tylko troche starania
wymaga.
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Dlaczego obok obornika najczesciej trzeba jeszcze uzy-
waé sztucznych nawozow.

Z tego, coSmy dopiero co powiedzieli, nie wyptywa
bynajmniej, 2Zeby gospodarz, ktéry nawet bardzo starannie
przechowuje swdéj obornik, nie potrzebowal kupowaé sztu-
cznych nawozéw. Owszem latwo wyrozumieé, Ze przy tro-
che forsowniejszej uprawie, sam obornik nie wystarczy nie
tylko do podniesienia urodzajnosci gleby, ale nawet do
utrzymania jej w niezmniejszonym stanie. Bo c6z my z obor-
nikiem naszym polom dajemy? Cze$¢ tego, cosSmy z nich
zabrali. Bo¢ cze$¢ tylko plonéw idzie na karme i Sciétke
dla zwierzat, a wiec cze$¢ tylko tych pokarméw roslinnych,
ktére przez te plony zostaly z ziemi wyciggnigte, wraca
do niej z obornikiem. Druga cze$¢ plonéw zuzywa gospo-
darz na wyzywienie siebie, swojej rodziny i czeladzi, a reszta
stanowi jego dochdéd, te sprzedaje i bierze za nig pieniadze.
Sprzedaje takze zbywajace mu mleczywo, jaja, a wreszcie
przychowek zwierzecy.

Pokarmy roslinne jak azot, kwas fosforowy, potas,
ktore znajduja sie w tej czeSci plonéw, ktére poszty na
wyzywienie rodziny gospodarza i jego czeladzi, mogg i po-
winny wréci¢ do ziemi. Odchody ludzkie nie powinny sie
marnowaé, gdyz majg one warto§¢ nawozowa nie mniejsza,
ale wieksza nawet jak odchody zwierzece, wigc powinny
by¢ takie do nawozenia uzyte, najtatwiej przez wyrzucanie
ich na gnojowisko. Inaczej rzecz si¢ ma z tymi sktadnikami
pokarmowymi, ktére znajduja sie w ptodach, ktére ida na
sprzedaz. Azot, kwas fosforowy, potas, znajdujace sie
w sprzedanem ziarnie, mleku, miesie, pochodza takze z gleby

Nawozy. S
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gospodarza, ale juz na jego pola nie wracaja, bo sprzedane
ptody zostajg z gospodarstwa wywiezione.

Skoro zatem z obornikiem wraca na pola gospodarza
tylko cze$¢ tych pokarméw roslinnych, ktére z tych pdl
plony zabierajg, to mimo nawozenia obornikiem musi
w koncu przyj$¢ czas, ze tych pokarméw zacznie w glebie
tych p6l brakowaé i urodzajno$¢ ich zacznie sie wskutek
tego zmniejsza¢. Ktérego z pokarméw najpierwej zacznie
brakowa¢, to zaleze¢ bedzie od naturalnego zapasu tych
pokarméw w glebie i od sposobu gospodarowania. Oczy-
wista, ze ten pokarm, ktérego w danej glebie byto w sto-
sunku do potrzeby najmniej, najrychlej sie wyczerpie. Od
sposobu gospodarowania i od tego, co gospodarz sprze-
daje, musi takze to wyczerpywanie si¢ gleby z réznych
pokarméw bardzo zaleze¢. | tak: najpredzej bedzie ubozeé
gleba i to we wszystkie pokarmy wtedy, gdy sie giéwnie
uprawia w gospodarstwie zboza i kartofle i jednych i dru-
gich duzo sprzedaje. Bo ze sprzedanem ziarnem wywozi
si¢ z p6l bezpowrotnie duzo azotu i kwasu fosforowego,
ze sprzedanemi kartoflami précz obu tych pokarméw takze
bardzo duzo potasu. Przytem wszystek azot, jaki w zbo-
zach i kartoflach si¢ znajduje, pochodzi z ziemi a tylko
cze$¢ jego wraca potem do niej z obornikiem, wiec przy
takiem gospodarowaniu, obok innych pokarméw, szczeg6l-
niej predko azot bedzie sie z ziemi wyczerpywat i jezeli
gleba nie odznacza si¢ nadzwyczajnem bogactwem, to mimo
nawozenia obornikiem urodzajno$¢ jej szybko bedzie sig
zmniejsza¢. Nie tak zle bedzie wtedy, jezeli précz zbéz
i ro§lin okopowych uprawia rolnik rosliny groszkowe,
a zwilaszcza takie, ktére ida nie na sprzedaz, ale na karme
dla zwierzat. To tez kazdy rolnik wie, jak bardzo np. uprawa
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koniczyny korzystng jest dla gospodarza. Stanowi ona nie
tylko wyborna karme dla zwierzat, nie tylko wzbogaca
w azot to pole, na ktérem byta uprawniang i czyni je nieraz
zdolnem do wydania dobrej pszenicy nawet bez nawozu,
ale jeszcze regularna uprawa koniczyny wzbogaca w azot
glebe catego gospodarstwa. Bo wiemy juz, ze koniczyna
znaczng bardzo cze$¢ znajdujacego sie w niej azotu chionie
z powietrza, ten azot po skarmieniu koniczyny przez zwie-
rzeta dostaje sie do obornika, a z niem na pola. Jesli wigc
gospodarz uprawia u siebie koniczyng, to ubytek azotu
przez wywiezienie go ze sprzedanem zbozem zastgpuje azo-
tem, ktory koniczyna pochtongta z powietrza i w ten spo-
s6b pola jego nie tylko nie ubozejg w azot, ale mogg sig
weri nawet wzbogacaé, bo ilo$¢ azotu, jaki koniczyna rol-
nikowi schwytata z powietrza, moze by¢ wieksza niz ta,
ktéra on wywiézt ze sprzedanem zbozem. Takie samo zna-
czenie, jak uprawa koniczyny, bedzie miata dla urodzajnosci
pol uprawa lucerny, esparcety, saradelli, wyki i t. p. ro§lin
groszkowych, o ile dla bydta sa uprawiane. Oczywiscie
mniejsze juz znaczenie bedzie miata uprawa grochu na
ziarno przeznaczone na sprzedaz, bo cho¢ groch tak samo
jak koniczyna chtonie azot z powietrza, ale najznaczniejsza
cze$¢ tego azotu znajdzie si¢ potem w ziarnie, ktére sprze-
dane nie dostaje sie¢ do obornika a wiec nie wraca do ziemi
gospodarstwa.

Ale i uprawa roslin groszkowych nawet na najszersza
skal¢ prowadzona nie jest w stanie temu zapobiedz, zeby
przy wylacznem uzywaniu na nawéz obornika, wyproduko-
wanego na miejscu, urodzajno$¢ pél nie zaczeta si¢ po ja-
kim$§ czasie zmniejsza¢. Bo przypomnijmy sobie, o czem
wyzej byta mowa, ze wysokie plony mozemy tylko wtedy
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otrzymad, jezeli w glebie znajdujg si¢ pod dostatkiem wszyst-
kie pokarmy, jakich ro$lina potrzebuje. Przez uprawe roslin
groszkowych mozemy zastapi¢ ubytek azotu z gleby azo-
tem schwytanym przez te ro§liny z powietrza, ale nie za-
stapimy ubytku innych pokarméw, jak kwasu fosforowego,
potasu i wapna. Tymczasem i te pokarmy wywozi gospo-
darz corocznie ze swego gospodarstwa w ziarnie, kartoflach,
marchwi, mleku, miesie, jajach i t. p. sprzedawanych pro-
duktach. To zatem, ze te pokarmy nie wracaja w oborniku
do ziemi w takiej iloSci, w jakiej sa z niej przez ro$liny
zabierane, musi w koricu doprowadzi¢ do ich braku w gle-
bie i do idacego za tem zmniejszenia si¢ jej urodzajnosci.
Naturalnie, ze jedna gleba zacznie by¢ jatowa wcze$niej,
inna poézniej, bedzie to zalezatlo od jej naturalnego boga-
ctwa; ale bardzo trudno znale$¢ by bylo glebe tak w te
pokarmy bogata, zZeby na zawsze samym obornikiem sie
obchodzila i dobre plony dawata. Najpredzej wystarcza sam
obornik wtenczas, gdy gospodarstwo ma dobre taki, wtedy
pokarmy roSlinne zabrane z tych Igk przez siano dostaja
sie po skarmieniu siana do obornika i dane z nim na pola
zastepujg te ubytki, jakie ze sprzedazy ptodéw gospodar-
stwa powstajag. W takich warunkach nie ubozeja pola, ale
za to po pewnym czasie zaczng ubozeé tgki; ilo$¢ zbiera-
nego z nich siana zacznie si¢ zmniejsza¢ i okaze sie po-
trzeba dania nawozu na taki.

Widzimy zatem, ze i przy najstaranniejszem wyzy-
skaniu obornika przychodzi czas, ze gospodarz musi sig
zaczaé oglada¢ za innemi jeszcze nawozami, zeby zastapié
ubytki pokarméw roS$linnych, jakie jego pola ponoszg przez
sprzedaz otrzymanych z nich ptodéw. Ubytek azotu mozna
ziemi powrdci¢ przez uprawe ro$lin groszkowych, czy to
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na paszg, czy na zielony naw6z, mozna nawet ta droga
ziemie zrobi¢ znacznie w azot bogatsza, anizeli byla po-
przednio, ale jezeli w glebie zacznie brakowaé kwasu fos-
forowego albo potasu albo wapna i z tego powodu plony
zaczynaja by¢ niskie, to niema juz na to innej rady, jak
tylko trzeba tych pokarméw do ziemi doda¢ i to dodaé
tych wiasnie, ktérych w ziemi brak najwigkszy.

NajczeSciej sie zdarza, ze przy nalezytem nawozeniu
p6l obornikiem najpierw zaczyna im brakowaé kwasu fos-
forowego a to z dwéch powodéw :

1) ze takich gleb, ktére nie majg wielkiego zapasu
kwasu fosforowego, jest najwiecej,

2) ze w stosunku do tego, co roSliny z ziemi za-
braty, kwasu fosforowego gospodarz zazwyczaj najwiecej
wywozi ze swego gospodarstwa ze sprzedanymi plodami.

Mniej czesto i zwykle nie tak rychto przy nalezytem
obchodzeniu sie z obornikiem braknie glebie potasu, bo
najprzéd gleby, ktére z natury maja malo potasu, nie s3
tak czgste, jak te, ktérym brakuje kwasu fosforowego, a po-
wtére gospodarz z tego potasu, ktéry rosliny zabrakty
z ziemi mniej wywozi ze sprzedanemi piodami, a wiecej
wprowadza do obornika. Przyczyna tej réznicy migdzy wy-
wozem potasu i kwasu fosforowego jest to, ze potas gro-
madzi si¢ przedewszystkiem w stomie, ktéra zostaje w gospo-
darstwie, idac na karmg i $ciotke dla zwierzat, a wiec
dostaje sie¢ do obornika i wraca z nim na pole; podczas
gdy kwas fosforowy gromadzi sig podobnie jak azot gié-
wnie w ziarnach, ktére idg na sprzedaz, wiec do obornika
mniej go si¢ dostaje i w mniejszej stosunkowo ilosci wraca
na pole. Istotnie z trzech n. p. kilograméw azotu albo
kwasu fosforowego, ktére zbozia z pola zabieraja, dwa
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znajdujg sie w ziarnie, a jeden w stomie, podczas gdy
z trzech kilograméw potasu dwa s3 w stomie a jeden
w ziarnie.

Co do rodzaju gleby, to brak kwasu fosforowego
daje sie réwnie czesto odczuwaé na glebach glinkowatych
lub gliniastych, jak na piaskowych, jak wreszcie i na tor-
fiastych. Inaczej z potasem. Gleby glinkowate i gliniaste
najczeSciej majg o tyle znaczny zapas potasu, ze jezeli
tylko gospodarz starannie obchodzi sie z obornikiem, to
o dodawanie potasu w innych nawozach troszczy¢ sie nie
potrzebuje. Za to gleby piaskowe i torfiaste sa najczesciej
tak mato w potas zasobne, ze nawozenie wtasnym obor-
nikiem zwykle pod tym wzgledem nie wystarcza i gospo-
darz, jesli chce obfite na takich glebach otrzyma¢ plony,
musi dokupywaé potasu w postaci sztucznych nawozoéw.
Takie dokupywanie potasu jest szczegGlniej wtenczas konie-
cznie potrzebne, jezeli gospodarz produkuje duzo okopowizn
na sprzedaz, bo wszystkie okopowizny zabierajg z ziemi
bardzo duzo potasu, wiec jezeli nie zostang na miejscu zu-
zyte i znajdujace sie¢ w nich pokarmy nie wracajg z obor-
nikiem na pola, to gleba szybko w potas ubozeje i plony
zwilaszcza tez plony ro$lin okopowych bardzo sie zmniej-
szaja. Okopowizny tak duzo zabierajg glebie potasu, ze
tam, gdzie ich sie bardzo duzo na wywéz uprawia, n. p.
w okolicach cukrowni, gdzie gospodarze uprawiajg buraki
cukrowe dla fabryki, nawet gleby glinkowate i gliniaste,
z natury w potas zasobne, po pewnej liczbie lat wyczer-
puja si¢ z niego i wydajno$¢ okopowizn zaczyna si¢ zmniej-
szaé¢. Temu zmniejszaniu si¢ plonéw mozna oczywiscie za-
radzi¢ przez dokupienie potasu w sztucznych nawozach.
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Znaczenie dostatku albo braku wapna w glebie, ko-
rzySci z wapnowania gleby.

Czwartym pokarmem, ktérego ziemi czasem niedostaje
i ktérego trzeba nieraz do niej osobno‘dodawa¢, jest wapno.
Ziemia ubozeje w wapno nie tyle przez to, ze je rosliny
w plonach zabieraja, ile o wiele bardziej przez to, ze je
woda deszczowa z ziemi wyptukuje. Kwasu fosforowego,
potasu, woda z gleby nie wyptucze, bo ta je mocno w sobie
zatrzymuje i tylko roslinom oddaje, ale wapna woda wsia-
kajaca do glebszych warstw ziemi duzo z warstw powierz-
chownych ze soba zabiera, tak, ze czgsto sie¢ zdarza, ze
nawet gleby przed laty w wapno bogate, tak go duzo
z biegiem czasu w ten sposéb traca, ze go koniecznie do-
da¢ trzeba, jezeli ma sig glebg w urodzajnosci utrzymac.
Szczegdlniej duzo wapna potrzebuja roSliny groszkowe.
Dobra poznaka, czy w pewnej glebie jest dostatek wapna,
jest to, czy sie na niej udaje koniczyna. Jak koniczyna
dobra, to wida¢, ze gleba nie jest zbyt w wapno ubogg.
Gdy koniczyna zacznie chybiaé, mozina podejrzywaé, ze
ziemi wapna brakuje, a jak jeszcze w lichej koniczynie duzo
jest matego szczawiu, to juz prawie mozna by¢ pewnym,
ze tak jest. Gdy w ziemi jest duzo wapna, mozna to fatwo
poznaé po tem, ze taka ziemia polana octem syczy i wzdyma
sie, bo ocet wypycha z ziemi kwas weglowy, ktéry jest
z wapnem zwigzany, a gwaltowne wydobywanie sie tego
kwasu weglowego z ziemi jest przyczyna tego syczenia.
Wapno jest w ziemi nie tylko dlatego potrzebne, ze go
roSliny na pokarm potrzebuja, ale takze i dlatego, ze przy-
czynia si¢ ono do szybszego rozktadu nawozu w ziemi i do
szybszego zamieniania si¢ azotu, bedacego w innych zwigzkach,
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na saletrg, ktdra, jak juz wiemy, najlepiej moze roSliny
w azot zaopatrzy¢. Nadto wapno nie dopuszcza zakwasze-
nia si¢ gleby, ktére jest roslinom szkodliwe, a gdy ziemia
juz fest zakwaszona, dodanie wapna jg odkwasza. Nareszcie
ziemie, ktora ma w sobie dostatek wapna, latwiej jest do-
prowadzi¢ do wydobrzenia, jak taka, ktérej wapna brakuije,
mianowicie tez dotyczy to ciezkich gliniastych ziemi. Dla
tych réznorodnych korzysSci, jakie przynosi znajdujace sie
w glebie wapno, gospodarz powinien dba¢ o to, zeby go
w niej nie brakowato.

Niedostatek wapna zdarza sie tak dobrze w glebach
gliniastych i glinkowatych, jak w piaskowatych, jak wreszcie
i w torfiastych, mianowicie tez w takich ziemiach torfiastych,
ktére ze mchéw powstaty. Natomiast nigdy nie brakuje
wapna w redzinach, ktére powstaly ze zwietrzenia opoki
i zawieraja czesto nawet za wiele wapna.

- Skoro rolnik uwaza, ze jego glebie moze wapna nie
dostaje, skoro mianowicie koniczyny chybiaja, szczaw ro$nie
w koniczynie, ziemia octem polana nie syczy, to powinien
prébowa¢ swoja glebe powapni¢ na prébe na malym ka-
watku, a gdy skutek bedzie dobry, to wszedzie. Zaden
moze z kupnych nawozéw tak sowicie gospodarzowi sig
nie oplaca, jak zwapnienie ziemi tam, gdzie tego istotnie
potrzeba. OczywiScie bytoby niedorzeczno$cia wapni¢ np.
redzing, albo jakabadz ziemie, w ktérej wapna jest dosyé.
Jezeli tylko ziemia polana octem syczy, to juz na pewno
wapnienie takiej ziemi zadnej nie przyniostoby korzysci
i najmniejszej préby pod tym wzgledem robi¢ nie warto.

Przeciw wapnieniu ziemi jest miedzy gospodarzami,
pewien przesad, ktéry wyraia si¢ w przystowiu, Ze wa-
pnienie bogaci ojca, ale ubozy syna, t. j. ze ziemia zwapniona
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daje wyisze urodzaje, ale za to tem predzej sie wyjalawia.
Jest to zupetna prawda, ale przeciez nie powinno to rol-
nika od wapnienia gleby tam, gdzie tego potrzeba, odstre-
cza¢. Wapnienie dlatego na przysztos$¢ ziemig wyjatawia,
ze plony podnosi, bo¢ jasna rzecza, ze im plon wyzszy,
tem wiecej pokarméw z ziemi zabraé musi. Ale przeciez
gospodarz nie dla czego innego pracuje, tylko dla tego,
zeby surowe pokarmy, ktérych ziemia i nawéz dostarcza,
przerobi¢ na plody, kiéreby mdégt spienigzy¢; jezeli tych
pokarméw w krétszym czasie wiecej na plody przerobi,
tem lepiej dla niego, bo wiecej grosza za nie weZmie,
a tylko powinien za to o tem pamigtaé, ze im wieksze
zbiera plony, tem silniej powinien ziemi¢ nawozi¢. Wapno
oczywiscie nawozu zastapi¢ nie moze, ono przyczynia sig
tylko do szybszego jego wyzyskania, t. j. do szybszego
wyzyskania wszystkich pokarméw ro$linnych dodanych w na-
wozie do ziemi. A je$li sie ten nawé6z predzej wyzyska,
to predzej trzeba da¢ nowego, to rzecz oczywista, inaczej
istotnie sprowadzi wapnienie ten skutek, ze w przysztosci
plony sie zmniejsza.

Ale jesli przez zwapnowanie podniesie si¢ plon ko-
niczyn, stuzacych na karme, powiekszy sie ilos¢ stomy na
Scibtke, to zwiekszy sie tez ilo§¢ obornika i gospodarz
lepiej bedzie mégt ziemie nawozié, a gdy przy tem czeS$¢
grosza pochodzacego ze sprzedazy zwyzki plonéw, obréci
na zakupno sztucznych nawozéw, to wtedy nie bedzie sig
potrzebowal obawiaé, zeby wapnowanie gleby zmniejszyto
jej urodzajnos¢ i zubozylo jego syna.

Wapnowaé mozna ziemi¢ albo palonem i zlasowanem
na make wapnem, albo przez nawiezie jej marglem. Mar-
glowanie czy wapnowanie wychodzi na jedno a to lepsze,



=

co taniej wypada, tylko naturalnie marglu dla wywolania
tego samego skutku trzeba dodawaé daleko wiecej, jak
wapna, bo margiel jest niczem innem jak weglanem w
pna zanieczyszczonym duza iloScig gliny i piasku. Im tego
piasku i gliny jest w marglu wiecej, tem wiecej trzeba go
nawieS¢ na ziemig, zeby osiagna¢ pozadany skutek. Wapna
palonego uzywa sig jakie 25 do 40 korcy na morgg, mara
glu stosownie do jakosci 3 do 6 razy tyle. Jedno wywa-
pnowanie moze na kilkana$cie lat wystarczyé.

Jak wymiarkowaé, jakiego sztucznego nawozu dana
gleba potrzebuje.

Oméwiwszy znaczenie wapna i korzySci, jakie moze
przynieS¢ wywapnowanie gleby, ktérej wapna brakuje,
wré6émy sie teraz do owych trzech innych pokarméw, kté-
rych czesto glebom brakuje, t. j. azotu, kwasu fosforowego
i potasu. Kazdego z tych pokarméw moze, jakeSmy juz
mowili, w ziemi zabrakngé i kazdy z nich jest tez do ku-
pienia w postaci sztucznych nawozéw.

Ale ze to za takie sztuczne nawozy drogo sie ptaci,
wiec trzeba dobrze na to uwazaé, zeby kupowaé to, co
glebie, na ktérej rolnik pracuje, istotnie w tej chwili juz
jest potrzebne, czego jej juz zaczyna brakowaé. Nie bytoby
dobrze, ieby sprzedawano tylko takie nawozy sztuczne
w ktérych tak jak w oborniku sa wszystkie pokarmy
Prawda, ze taki nawéz bytby tak jak i obornik na kazdej
glebie skuteczny, ale c6z z tego, kiedy kupowanie go wy-
padatoby za drogo, bo rolnik ptaci¢ by musiat za wszystkie
trzy pokarmy, kiedy tymczasem jego gleba w tej chwili



tylko moze jednego z nich potrzebuje, a nikt przecie nie
byiby taki naiwny, zeby chciat kupowaé to, co jego glebie
dopiero moze za 20 lat bedzie potrzebne, tak jak nikt so-
bie na 20 lat naprzéd nie sprawia odzienia. Dlatego to
bardzo jest dobrze, ze kaidy z tych trzech pokarméw ro-
Slinnych mozna kupbwaé osobno, w postaci innego sztu-
cznego nawozu, bo w ten sposéb rolnik moze to tylko
dokupi¢, czego jego roli istotnie zaczyna brakowac.

Ale skoro tak jest, skoro rézine sztuczne nawozy za-
ierajg tylko po jednym, rzadziej po dwa pokarmy, to ta-
wo pojmiemy, ze zaden z nich osobno wzigty nie moze
astapi¢ w catosci obornika, w ktérym wszystkie te po-
army sie znajdujg, zaden tez nie bedzie tak jak obornik
kuteczny na kazdej glebie. Dlatego nie trzeba sie¢ dziwic,
e zdarza sie, ze jeden gospodarz odnosi z uzycia pewnego
awozu ogromng korzy$¢ a drugi gospodarujacy na innej
lebie, kupiwszy ten sam nawéz i uzywszy go nawet pod
samg co tamten ro$ling, zmarnowal tylko wydane na to
pno pienigdze, bo plon zupetnie sie przez jego uzycie
e podniost. MéwilisSmy juz wyzej, ze najczesciej sie zda-
'_a, ie przy nawozeniu samym obornikiem najpierwej za-
nie si¢ w glebie wyczerpywac ilos¢ kwasu fosforowego,
tez zadne inne nawozy sztuczne nie ciesza sie taka
ietoscia u rolnikéw, jak kosSci i superfosfaty, ktére wia-
ie dostarczaja gospodarzowi kwasu fosforowego. A jednak
arzaja sie nie rzadko gleby, na ktérych te nawozy zgota
dnego nie wywierajg wptywu. Tak np. na polu doswiad-
alnem uniwersytetu krakowskiego robiono przez 5 lat
Oby z uzyciem superfosfatow i nigdy nie daly one za-
ego dobrego wyniku, a plon kartofli nawet zmniejszaly.
to, gdy kawalek tego pola potrza$nieto nawozem sztu-
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cznym, zawierajacym potas, rezultat zawsze byl ogrom
Wiec w tym wypadku nie kwasu fosforowego, ale pota
glebie brakowato.

Widaé¢ stad, jak waznem jest dla rolnika wiedzi
jakiego wilasciwie sztucznego nawozu jego glebie potrzeb
Ale skadze si¢ o tem dowiedzie¢. Niestety nie tak to
two. Ludzie uczeni podajg na to réine sposoby, ale
one do uzycia trudne a i nie do$¢ pewne, pewnym zup
nie jest tylko jeden a tym jest sprébowaé, ktéry rodz
nawozu najbardziej przyczynia si¢ do podwyzszenia plong
Zeby przeciez nie prébowaé catkiem po omacku, potrz
bujemy przynajmniej pewnych wskazéwek, czego préb
waé warto. !

Moéwitem juz przedtem, po czem mozna sie domysl
ze roSlinie brakuje wapna, teraz zobaczmy, czy sa jak
poszlaki, z ktérych moznaby sie byto domys$le¢ braku
nych pokarméw.

Jezeli rosliny maja kolor blado zielony, zéita
a czasem jeszcze liscie od spodu czerwienieja (np. nar.
paku), to s3g to poznaki, ze glebie brakuje azotu. Pézn
poméwimy o tem, w jakich to nawozach moze gospod
azotu dokupi€¢, tu zaznaczymy tylko, ze te azotowe nawo
sa bardzo drogie i dlatego uzycie ich nawet wtedy n
zawsze sie oplaca, gdy znaczng zwyzke plonu wyda
Z tego powodu gospodarz najlepiej zrobi, jezeli pr
uprawe roSlin groszkowych, przez staranne chodzenie k
obornika, a wreszcie przez zielone nawozy bedzie sig st
podnie$¢ zaséb azotu w swej glebie, wprowadzajac do
w ten sposéb pewna ilo§¢ azotu z powietrza, jak to
wyzej byta o tem mowa. Postepujac tak, moze si¢ ro
albo catkiem obejs¢ bez dokupywania za gotowy g
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~azotu albo tylko kupowaé go niewiele do pewnych specyal-
nych celéw.
Jezeli gleba jest piaskowa albo torfiasta, to z géry
spodziewa¢ sie trzeba, ze ona bedzie potrzebowaé dokupna
~ potasu. Ziemie piaszczystogliniaste takze czasem nawozu
potasowego potrzebujg. Wiekszy niodostatek potasu w gle-
bie mozna takze pozna¢ po tem, ze teciny kartofli na gle-
bie, w ktdrej brakuje potasu o kilka tygodni wcze$niej ob-
sychaja, jak teciny takiej samej odmiany kartofli gdzieindziej.
Tylko pamiegtaé tu trzeba, ze wcze$niejsze obsychanie kecin
nastepuje na kazdej ziemi, jezeli kartofle sg zarazone. Je-
zeli jednak zarazy na kartoflach niema, a teciny mimo to
wczas obsychajg, to moze to stuzy¢ za wskazéwke niedo-
statku potasu.

Najtrudniej jest o wskazéwki, z ktérychby mozna
byto wnosi¢ o niedostatku kwasu fosforowego. W wygla-
dzie roslin na ziemi ubogiej w kwas fosforowy niema nic
charakterystycznego, niema tez zadnych szczegdlnych chwa-
stéw, ktéreby brak jego zdradzaty, tak jak matly szczaw
zdradza brak wapna w glebie. W dodatku brak lub dosta-
tek kwasu fosforowego nie zalezy takie wcale od gatunku
gleby; tak dobrze gleba gliniasta jak piaskowa moze byé
' juz to bogata juz uboga w kwas fosforowy (tylko gleby
torfiaste sa weii prawie zawsze ubogie). Ostatecznie wiec,
jezeli nie chcemy sie¢ ucieka¢ do rozbioru chemicznego
gleby, to niema innego sposobu dowiedzania si¢ o tem,
czy gleba ma go pod dostatkiem, czy nie, jak tylko pro-
bowa¢, czy nawozy fosforowe podnosza plony czy nie.
Niech wiec wloscianin pilnie uwaza, jezeli ktéry z jego
sgsiadow albo dwor uzywa na takiej samej glebie jak jego
nawozow fosforowych, jakie maja z tego wyniki, a gdy
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sam ich uzywa, niech zawsze przy rozsiewaniu nawozu
ominie kawalek pola, zeby na pewno zobaczy¢ przez po-
réwnanie, o ile jego uzycie poprawia wyglad roslin.

Jezeli gospodarz na swej glebie nawozu fosforowego
nie uzywal, a i u sasiadéw na podobnej glebie gospoda-
rzacych skutecznosdci ich nie widzial, to zawsze lepiej zrobi,
jak na pierwszy raz kawatek tylko pola na prébg tym na-
wozem posypie, zeby na niepewne duzo pieniedzy nie wy-
dawa¢, a dopiero jak sie przekona, e skutek z uzycia na-
wozu jest dobry, niech go juz w nastepnym roku da pod
caly zasiew, zostawiajac jednak zawsze dla kontroli maty
kawateczek pola bez niego.

Jakie sa réine sztuczne nawozy ?

Podtug tego, coSmy juz powiedzieli, sa trzy gtéwne
rodzaje sztucznych nawozéw, ktére sie w handlu znajduja:
nawozy azotowe, nawozy fosforowe i nawozy
potasowe. Pomigdzy tymi nawozami sa takze niektére !
takie, ktére obok znaczniejszej iloSci jednego z pokarméw
zawierajg jeszcze pewng niewielka ilo§¢ drugiego z nich,
tak np. kosci sa przedewszystkiem nawozem fosforowym,
ale obok tego znajduje sie w nich takze pewna ilo$¢ azotu, |'
albo znowu maczka rogowa jest giéwnie nawozem azoto-
wym, ale jest w niej takie troche kwasu fosforowego.

Z kolei postaramy sie poznaé, jakie znajdujg sie
w handlu sztuczne nawozy kaidego z tych trzech ro-
dzaj6w.

1
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> Nawozy azotowe.

Z pomiedzy nawozéw azotowych u nas znajduja sie
w handlu trzy gatunki:

1. Saletra chilijska jest azotanem sodowym,

'lk t. j. zwiazkiem kwasu azotowego z sodg. Nazwa jej po-
chodzi od kraju Chili, potozonego w potudniowej Ameryce,
skad ja sprowadzajg. W tym kraju znajduje si¢ ona w ziemi
w duzych pokladach i tam jg tez kopia. Ale nie jest ona
w tych poktadach czysta, tylko pomieszana z bardzo duzg
iloscia ziemi. Od tej ziemi odczyszczaja ja przez rozpu-
szczenie w wodzie. Z takiego roztworu woda sie odgoto-
wuje, wyparowuje, a saletra zostaje. Tak oczyszczong sa-
letre pakujg na okrety i rozwoza po calym Swiecie; w ten
sposéb przychodzi ona i do nas. W saletrze chilijskiej ta-
kiej, jaka sie znajduje w handlu, jest w worku, to jest w 100
kilogramach '), 16 kilograméw azotu. Poniewai worek sa-
letry kosztuje u nas okolo 24 koron, wiec jeden kilogram
azotu kosztuje w niej koto péttorej korony, a ze rosliny
wogble bardzo duzo azotu potrzebujg, najczeSciej mniej
wiecej dwa razy tyle, co kwasu fosforowego, wiec zywienie
ich saletra wypada bardzo kosztownie i optaca sie tylko
| przy takich ro$linach, ktére drogo mozemy spieniezyc.
Saletra, jako pokarm azotowy dla roslin, ma jedng
~ogromng zaletg, ktéra ja od wszystkich podobnych pokar-
. mow wyréznia, a to, ze dziata nadzwyczaj szybko. To tez
uzywa si¢ ona najczesciej nie przed siewem, ale juz wten-
czas, gdy ro$liny nietylko powschodza, ale nawet dosy¢
znacznie si¢ rozrosng. A ze saletra z ziemi latwo moze

1) 1 kg. = 2 funty ctowe, t. j. blisko 2Y/y funty polskie.
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by¢ przez deszcz wyplukana, bo jej ziemia wcale nie za-
trzymuje, wiec jezeli ja kto chce uzyé w wigkszej ilosci,
to najlepiej rozdzieli¢ na dwie lub trzy czeSci i w pewnych
odstepach czasu na roSliny rozsiewaé. Dziatanie saletry
jest tak szybkie, ze juz w tydzied albo 10 dni mozna wi- g
dzie¢ bardzo znaczne poprawienie si¢ roslin, na ktére wy-
siano saletre. Z powodu tego szybkiego dziatania saletra
doskonale nadaje si¢ do tego, zeby poprawi¢ i podpedzié
takie rosliny, ktdére przez jakieS szkodliwe wptywy mocno
ucierpiaty. Jezeli np. ozimina w catos$ci albo miejscami zle
wyszia z zimy, czy to od mrozéw, wiatréw, czy zbyte-
cznych $niegéw i wskutek tego marnie wyglada i przy ziemi !
sie trzyma, to jak na nig rozsia¢ troche saletry, to wnet
si¢ poprawia i zaczyna szybko si¢ rozrasta¢. Takie przy-
spieszenie rozwoju na wiosng moze by¢ bardzo wazne,
ieby wyzyskac ten czas, kiedy jeszcze jest w ziemi dosé
wilgoci z zimy, bo jak potem przyjdzie posucha, a rosliny
nie zakorzenily sie jeszcze do$¢ gteboko, to bardzo od
suszy ucierpie¢ musza. Na taki uzytek to sie i wkosciani-
nowi saletra nieraz dobrze moze oplaci¢, zwlaszcza, ze
jej do tego nie trzeba duzo. W stosunku jakich 35 kigr.
na morge juz moze wystarczy¢, a posypywa¢ mozna chocby
te tylko miejsca, ktére uleglty uszkodzeniu.

2. Saletra wapienna. Saletry chilijskiej zuzywa =
sig w réznych krajach na nawé6z ogromne ilosci, tak, 2ze
ludzie obliczaja, e za jakie 30 lat kopalnie jej catkiem [
si¢ wyczerpig, dlatego uczeni od jakiego$ czasu bardz
nad tem przemys$liwali, czyby sie tez nie dato sztucznie®
a tanio saletre wyrabia¢. Juz dawno uczeni o tem wiedza,
ze jak przez powietrze przepuszczac silne iskry elektryczne,=
to azot i tlen, ktére sa w powietrzu, tacza sig z sobg

&




<l -l

a jak sie to potaczenia zetknie jeszcze z woda, to sig
z niego tworzy kwas azotowy. Jak sie taki kwas azotowy
zetknie z soda, to utworzy azotan sodowy, taki sam, jaki
stanowi saletre chilijska, a jak sie zetknie z wapnem, to
si¢ z tego tworzy saletra wapienna. P6ki nie bylo tak ta-
two o otrzymywanie w tani sposéb silnych iskier elektry-
cznych, nie mozna bylo mysle¢ o tem, zeby taka sztuczng
saletre fabrycznie na duza skal¢ wyrabia¢, ale w ostatnich
czasach uzycie elektryczno$ci do réznych rzeczy bardzo sie
upowszechnito i bardzo potaniato, wiec uczeni zaczeli robié
rozne préby, zeby zapomoca iskier elektrycznych wyrabiaé
na wieksza skale z powietrza kwas azotowy a z niego sa-
letre. Elektryczno$¢ najtaniej tam si¢ dostaje, gdzie do jej
wytwarzania mozna uzy¢ sity wielkich spadkéw wodnych,
wiec tez najpierw zaczgto prébowaé wyrobu saletry z po-
wietrza w Ameryce przy wielkim wodospadzie Niagary, ale
jako$ nie szto, saletra wypadala jeszcze za drogo, wiec
fabryke zamknieto; potem prébowano w Szwajcaryi, ale nie
szto takze, az nareszcie zapomocg ulepszonych sposobéw
rozpoczeto taka fabrykacye w Norwegii, takze korzystajac
z wodospadéw, jakie sie tam znajdujg i tu sie udato, i fa-
bryka idzie juz dwa lata, wyrabia saletre wapienna i sprze-
daje ja dos¢ tanio, tak, ze kilogram azotu w tej saletrze
kosztuje nawet troche taniej, jak w saletrze chilijskiej. U nas
jeszcze tej saletry wapiennej nie sprzedaja, ale jak ja sig
dobrze wyprébuje, czy ona réwnie dobrze skutkuje jak chi-
lijska, to ja i do nas zaczna przywozi€¢ i jest nadzieja, ze
z niej gospodarze bedg w przysztosci duzo korzystali.

3. Siarczan amanowy jest potagczeniem kwasu
siarkowego z amoniakiem; robi si¢ on sztucznie w fabry-
kach. Za materyat do wyrobu tego nawozu stuzy w nie-

Nawozy. 6
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ktérych wielkich miastach mocz ludzki. Najwigksze jednak
iloSci siarczanu amonowego otrzymuje sie z wegla kamien-
nego, przy fabrykacyi gazu osSwietlajacego, jakim Swiecg
po miastach. Ten gaz dostaje si¢ z wegli przez ogrzewanie
ich w zamknigtych kottach, a wiec bez przystepu powie-
trza. Wydobywajacy si¢ gaz oSwietlajacy jest réinemi rze-
czami zanieczyszczony. Miedzy temi rzeczami jest i amo-
niak, ktéry zbiera si¢ w wodzie, w ktdrej gaz dla oczy-
szczenia go piucza. Przez gotowanie takiej wody amoniak
z niej uchodzi. Uchodzacy amoniak prowadza do kwasu
siarkowego, ktdry sie¢ z nim laczy i przez to pozbawia go
zdolnosci ulatniania si¢. To tez sam amoniak bardzo mocno
$mierdzi, a siarczan amonowy nie ma zadnego zapachu.
Jest to ciato w stanie czystym podobne z pozoru do zwy-
ktej soli albo i saletry. 100 klgr. siarczanu amonowego
ma w sobie 20 klgr. azotu, wiec wiecej od saletry chilij-
skiej, w ktérej jest go tylko 16 kigr. Dlatego to worek
siarczanu amonowego drozej kosztuje, jak worek saletry,
bo pamigtajmy zawsze, ie czy to w saletrze, czy w siar-
czanie amonowym, pfacimy tylko za azot, reszta, co tam
jest jeszcze, catkiem nas nie obchodzi i zawsze trzeba sig
pyta¢, wiele kosztuje kilogram azotu. Gdyby nam wiec kto
ofiarowat po tej samej cenie 100 kigr. saletry chilijskiej
lub 100 kigr. siarczanu amonowego, to nie namy$lajac sie
bralibySmy siarczan amonowy, bo w nim dostaliby$Smy za
te sama cene o 4 kigr. azotu wiecej. Jezeli jednak ukfa-
dalibySmy si¢ z kupcem o cene 1 kigr. azotu w saletrze
albo w siarczanie amonowym, to przy réwnej cenie nale-
2aloby raczej wybra¢ kupno azotu w saletrze, dlatego, ze
on zwykle troche lepiej skutkuje. |
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Siarczan amonowy nie dziala na poprawe roélin tak
szybko jak saletra. Ro$lina wtedy dopiero petng korzy$é
z niego odnosi, gdy sie w ziemi na saletr¢ zamieni, na co
potrzeba pewnego czasu, a w dodatku pewna cze$¢, mniej
wiecej jedna dziesigta tego azotu przy tej przemianie ginie
dla gospodarza, bo ulatnia sie w powietrze. Poniewaz do
przemiany siarczanu amonowego potrzeba, zeby w ziemi
byto dosy¢é wapna, wiec na ziemie, ktérym wapna brakuje,
siarczan amonowy nie jest wlaSciwym nawozem. Poniewaz
siarczan amonowy dziata stosunkowo wolniej, wiec nie na-
daje sie tak jak saletra do szybkiego poprawienia uszko-
dzonych przez jakie wplywy zasiewéw. Przy zadawaniu
wigkszych jego iloSci nie potrzeba dzieli¢ go na czesci tak
jak saletre, bo péki si¢ on na saletr¢ nie zamieni, deszcz
go z ziemi nie wyptucze, bo go ziemia mocno zatrzymuje.

4. Wapno azotowane czyli cyanid jest to
catkiem nowy nawdz azotowy, ktéry dopiero niedawno
zaczeto wyrabia¢ w Niemczech. Azot w tym nawozie po-
dobnie jak w saletrze wapiennej, pochodzi z powietrza.
Wapno azotowane robig tak, ze przez rozzarzona mieszaning
wapna i wegla przepuszczaja powietrze. Wtenczas azot tego
powietrza taczy sie z weglem i wapniem (t. j. tym meta-
lem, ktéry w polaczeniu z tlenem stanowi wapno) i tworzy
wapno azotowane. Poniewaz w tym wapnie azotowanem azot
jest ztaczony z weglem a zwiazek azotu z weglem nazywa
si¢ cyanem, wiec wapno azotowane nazywaja takie dla
krétkosci cyanidem. Z tego wapna azotowanego, ktdre
przedstawia si¢ jako ciemny prawie czarny proszek, daiby
si¢ fatwo zrobi¢ amoniak i siarczan amonowy, taki sam
jak ten, o ktérym dopiero co méwiliSmy. Jednakze taka
przerébka jest niepotrzebna, bo si¢ pokazato, ze wapno
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azotowane wprowadzone wprost do gleby przeistacza sig
w niej powoli w saletr¢ i wtedy oczywiScie moze juz bez
wszystkiego stuzy¢ roSlinom za pokarm. Robiono juz dosé
duzo préb z tym nowym nawozem, dajac go wprost do
gleby badz w wazonach badz na polu zamiast innego na-
wozu azotowego. Z préb tych pokazywata sie zwykle dosé
dobra skuteczno$¢ tego nawozu. Zdarzalo sie, ze 1 kigr.
azotu dany w wapnie azotowanem, dzialal nawet lepiej,
jak 1 kigr. azotu dany jako saletra albo siarczan amonowy,
ale przeciez czeSciej bywato odwrotnie. W prébach, ktére J
robiono na glebach torfiastych nie bylo dobrego skutku,
nawet wapno azotowane szkodzito tu ro§linom. U nas niema
jeszcze dotad w handlu wapna azotowanego i stusznie, bo
to nawéz nie dosy¢ jeszcze wypr6bowany. Trzeba, zeby
pierwej ludzie uczeni przeprowadzili z nim duzo jeszcze
doktadnych préb, zeby sie dobrze przekonali, kiedy i jak
go najkorzystniej uzywaé, aby sie na zawéd nie narazié.
Dopiero jak to wszystko bedzie dobrze poznane a préby
wypadna korzystnie, bedzie sie moina o to postaraé, zeby
kupcy wapno azotowane do nas sprowadzali i kupowanie
go bedzie mozna gospodarzom doradzaé, tymczasem trzeba
jeszcze zaczekaé, jak te préby wypadna.

S. Maczka rogowa. W fabrykach, gdzie mielg
kosci na nawéz, przygotowuja takie maczke z rogéw, pra-
23c je troche przed zmieleniem, zeby je zrobi¢ kruchemi
i przez to tatwiejszemi do zmielenia. W 100 kigr. takiej
maczki jest okolo 14 kigr. azotu, a wiec blisko tyle co
w saletrze, a obok tego jeszcze jakie 2 lub 3 kigr. kwasu
fosforowego. Zeby maczka rogowa dana do ziemi mogla
ros$linom dostarczy¢ azotu, musi si¢ pierwej roztozy¢, przy-
czem jej azot zamienia sie¢ najprzéd na amoniak, potem na:l
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saletre. Taka zamiana, ktéra jak kazdy inny rozktad szcza-
tkéw zwierzecych odbywa sie pod wptywem matych grzyb-
kéw, wymaga oczywiScie jeszcze daleko wiecej czasu, jak
zamiana siarczanu amonowego na saletrg, wiec tez maczka

. rogowa jeszcze powolniej dziala, jak siarczan amonowy.
Dlatego nie nadaje si¢ ona zupelnie do szybkiego popra-
wienia marnie wygladajacych zasiewéw i nie mozna jej
rozsiewa¢ na roSliny, ale trzeba ja da¢ do ziemi przed sie-
wem i bronami zawlec.

Oprécz pieciu wymienionych sg jeszcze réine inne
nawozy azotowe. Wyrabiajg n. p. na ten cel maczke z migsa
padiych zwierzat, maczke z surowej krwi, maczke ze skdry,
z odpadkéw welny i t. p. ale u nas takich nawozéw w handlu
niema, wiec je tu pominiemy. Z tego samego powodu nie
bedziemy takie opisywac blizej nawozu, ktéry swego czasu
byt bardzo wzigty, a ktéry nazywa si¢ guanem. To guano
tak jak saletre chilijska przywozg z za morza, ale dziS jest
go juz niewiele, bo jego poktady najbogatsze juz sig wy-
czerpaly. Najstawniejsze bylo guano peruwiarskie, pocho-
dzace z wysp na wybrzezach Peru i w potudniowej Ame-
ryce. Guano powstalo z nagromadzenia si¢ odchodéw ré-
inych morskich ptakéw. Tworzyto sie ono tylko tam, gdzie
bardzo suchy klimat nie dopuszczal szybkiego rozkiadu
tych odchodéw. Guano zawiera i azot i kwas fosforowy
i to prawie w réwnych iloSciach po jakie 10°,, a précz
tego takie troche potasu. Jest doskonatym nawozem, ale
go jest malo i jest drogie.
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Nawozy fosforowe.

W naszym handlu nawozowym znajdujg sie trzy glo-
wne gatunki nawozéw fosforowych, to jest kosci, superfos-
faty i tomasyna czyli zuzle Thomasa.

1. Ko$ci. Ze wszystkich sztucznych nawozéw kosci
s3 nawozem, ktéry jest najpowszechniej znany i ceniony,
a ze w dodatku ze wszystkich sztucznych nawozéw kosci
s najdawniej w uzyciu, wigc doszto do tego, ze wielu lu-
dzi wyraz kosci (w znaczeniu nawozu) i wyraz sztuczny
nawoéz, uwaza za jedno i to samo i kazdy sztuczny nawoéz
nazywa kosciami nawet wtedy, gdy taki nawoz nie tylko
nigdy ko$émi nie by}, ale nawet przy nich nie lezat.

Kosci w tym stanie, jak sa dobyte ze zwierzecia, nie
mogg by¢ oczywiscie wprost uzyte na nawéz, musza byé
pierwej co najmniej rozdrobnione, zmielone, Zeby je mozna
byto z ziemia dobrze wymiesza¢. W takiej mace z kosci
jest oczywiscie to wszystko, co byto w catych kosciach.
Dlatego powiedzie¢ musze, z czego koSci sie skladaja.

W koSciach tak, jak one w zwierzeciu sie znajdujg
sg cztery rzeczy: woda tak samo, jak w kazdej innej czesci
ciala zwierzgcego, ttuszcz, materya klejodajna i materya
mineralna, ktéra zostaje, jeSli ko$¢ spalimy, jako popiék
i jest ztozona prawie z samego fosforanu wapna.

W 100 kigr. wysuszonych, a wiec juz wody pozba-
wionych kosci, znajduje sie mniej wiecej okoto 1S kigr.
ttuszczu, okoto 25 kigr. materyi klejodajnej i okoto 60 kigr.
fosforanu wapna.

Thuszcz czyli szpik kosci niema dla ich wartosci na-
wozowej zgota zadnego znaczenia, bo niema w nim za-
dnego pokarmu ro$linnego. Warto$¢ maja tylko materya
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klejodajna, dlatego, ze w niej znajduje sie azot, ktéry mniej
wiecej szostg jej cze$¢ stanowi i fosforan wapna, bo w nim
znajduje sie kwas fosforowy.

Przy uzyciu kosci na nawéz bardzo wiele zalezy na
tem, zeby byly na jak najdrobniejsza make zmielone, bo
wtedy tylko dobrze wymieszajg sie z ziemig i tatwiej sig
w niej rozkladaja. Ot6z surowe kosci, choéby byty najle-
piej wysuszone, na taka drobng make nie daja si¢ zemle¢,
przeszkadza temu szczegdlniej znajdujacy sie w nich ttuszcz.
Ten tluszcz dla uzytku kosci na nawdz niema zZadnej war-
tosci, a wydobyty z koSci moze bardzo dobrze stuzyé do
innego uzytku, n. p. na smarowidfo. Dlatego to w fabry-
kach, gdzie mielg kosci na naw6z wydobywaja z nich pier-
wej tluszcz, a potem je dopiero mielg. Fabrykanci poste-
puja przytem w ten sposéb, ze w zamknietych kottach parza
kosci parg wodng pod duzem bardzo ci$nieniem. Przy tem
parzeniu tluszcz wytapia si¢ z koSci i zbiera si¢ osobno.
Nadto przez to parzenie materya klejodajna zamienia sig
na klej, przez co koSci staja sie po ostygnieciu kruche
i wskutek tego tatwiej daja sie zemle¢ na make. Taka to
maka z parzonych koSci znajduje sie w handlu pod nazwa
maki kostnej parzonej albo po prostu pod nazwag
kosci. W worku czyli w 100 kigr. takiej maki kostnej, je-
zeli jest rzetelna, powinno by¢ okoto 4 kligr. azotu i okoto
20 klgr. kwasu fosforowego.

Oprécz takiej maki kostnej parzonej, wyrabiaja je-
szcze w tych samych fabrykach make¢ kostnag odkle-
jona, a to z nastepujacego powodu: Klej znajdujacy sie
w kosciach parzonych i w mace z nich zmielonej jest bar-
dzo cenna czeScig tej maki, bo w nim w#asnie znajdujg sie
owe 4 kigr. azotu, ktére sie w worku takiej maki znaj-
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duje. Ten azot jako pokarm ro$linny wart jest w kosciach'
mniej wigcej po 1 koronie za kigr. to jest rolnik moze
zapfaci¢ za azot, znajdujacy w kleju jednego worka kosci
4 korony. Natomiast jezeli fabrykant ten klej z kosci wy-
ciagnie i sprzeda go do uzytku stolarzy, to moze mieé¢ zysk
duzo wiekszy. Dlatego to w wielu fabrykach, gdzie prze-
rabiaja koSci na nawdz, wyciagaja z nich przedtem klej.
Robia to w ten sposdb, ze w tych samych kottach, w ktd-
rych kosci sie parza, gdy po tem parzeniu sa jeszcze go-
race, tuguja je goraca woda, ktéra z nich klej zabiera.
Takie odklejone kosci sa jeszcze kruchsze jak te, ktére sg
tylko parzone i dadza si¢ zemle¢ na bardzo mielusierka
make. Poniewaz z tak traktowanych kosci i ttuszez i klej
zostal prawie catkiem odciagniety, wiec to, co zostalo,
sktada sie prawie z samej substancyi mineralnej kosci, t. j.
z fosforanu wapna i we worku takiej maki kostnej odkle-
jonej jest okoto 30 kigr. kwasu fosforowego, ale za to
azotu jest tylko tyle, ile w resztkach kleju zostato, nie
wiecej jak klgr. w catym worku takich kosci. Chyba, ze
kosSci nie byly doktadnie z kleju wylugowane, to moze
by¢ wtedy w worku jakie 2 klgr. azotu, a jakie 26 kigr.
kwasu fosforowego. ;

Jak widzimy z tego, co$Smy dopiero co o sktadzie
kosci i otrzymywanej z nich maki powiedzieli, maka kostna
parzona jest nawozem, ktéry dostarcza ro$linom gtéwnie
kwasu fosforowego, a tylko troche azotu. Ta ilo$¢ azotu,
jaka z maka kostng na pole dajemy, jest o wiele za mala,
ieby mogla wystarczy¢ tam, gdzie w glebie azotu brakuje.
Jezeli damy np. pod 2zyto 1 worek kosci na morgg, to
w tem dajemy tylko 4 klgr. azotu, kiedy zyto na jalowym
gruncie zasiane potrzebowatoby przynajmniej 20 kigr. Dla-



~ tego te koSci nie mogg zastapi¢ obornika na gruncie, kt6-
- remu brakuje azotu. Na samych koSciach dobrze bedzie
- si¢ udawac zyto na koniczysku, gdzie koniczyna wzboga-
. cita grunt w azot, wiec dodanie tylko matej jego ilosci
~ w kosciach obok duzej ilosci kwasu fosforowego moze zu-
petnie wystarczyé. Ale na ugorze, jezeli ziemia jest jatowa,
nie bedzie dobrego zyta na samych ko$ciach, a naturalnie
tem bardziej nie bedzie na nim dobrej pszenicy, bo bedzie
. roslinom brakowato azotu. Tem bardziej nie moze obornika
zastapi¢ w catoSci maka kostna odklejona, bo w tej juz
prawie Ze niema co liczy¢ azotu, tak go tam jest mato.
Maka kostna lepiej sie nadaje pod oziminy, jak pod
jarzyny,-a to dlatego, ze potrzebuje ona duzo czasu, zZeby
si¢ w ziemi roztozy¢. Tego czasu wiecej ma oczywiscie,

" gdy jest danma juz w jesieni przed siewem pod oziminy,
anizeli gdy sie uzywa pod jarzyny, ktére krécej stojg na
polu. Nie na kaidg glebe nadaje si¢ takze magka kostna,
na gruntach lziejszych piaskowych i piaszczysto gliniastych
skutkuje lepiej, jak na ciezkich gliniastych, cho¢by nawet
te ostatnie jeszcze bardziej jak pierwsze potrzebowaty kwasu
fosforowego. Przyczyng jest to, Ze do rozkiadania sig
w ziemi potrzebujg kosci tatwego dostepu powietrza, czyli
ziemia musi byé dosy¢ pulchng, a o to w ciezkich glebach
trudno.

p Maka kostna preparowana i superfos-
faty. Skaba strong maki kostnej, czy parzonej, czy od-
klejonej, jako nawozu jest to, Ze dziata ona bardzo po-
woli, bo si¢ wolno rozkfada, a przytem znajdujacy sig
w niej kwas fosforowy jest w postaci zwigzku z wapnem,

ktéry si¢ bardzo trudno i tylko po odrobinie w wodzie
rozpuszcza. Wprawdzie korzenie roslin, stykajac sig w ziemi
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z okruszynami maki kostnej, same przyczyniajg sie po trochu
do rozpuszczania znajdujgcego sie w nich kwasu fosforo-
wego przez to, ze wydzielaja z siebie kwas weglowy, w kt6-
rym ten zwiazek kwasu fosforowego z wapnem fatwiej sie
rozpuszcza niz w wodzie, ale mimo to roSlinom bardzo
trudno przychodzi braé¢ sobie kwas fosforowy ze zwiazku,
ktory sie tak trudno rozpuszcza.

Z powodu tej trudnej rozpuszczalno$ci kwasu fosfo-
rowego w mace kostnej parzonej lub odklejonej oddawna
praktykuje sie juz sposéb takiego przygotowania albo ra-
czej przerobienia tej maki, zeby znajdujacy sie w niej kwas
fosforowy zrobi¢ tatwo rozpuszczalnym w wodzie, a przez
to uprzystepni¢ go ro$linom.

Sposéb ten polega na tem, ze si¢ make kostng mie-
sza z pewng SciSle odmierzong iloScia kwasu siarkowego.
Kwas siarkowy odcigga cze$¢ wapna od zwiazku jego z kwa-
sem fosforowym, taczy sie z nim i tworzy gips, reszta za$
wapna pozostaje i nadal w zwigzku z kwasem fosforowym.
llo§¢ kwasu siarkowego musi by¢ tak dobrana, zeby ze
znajdujacego si¢ w kosciach wapna zabrata akurat dwie
czeSci, a trzecig zostawita przy kwasie fosforowym. Ten
nowy zwiazek kwasu fosforowego z wapnem, w ktérym
jest tylko trzecia cze$¢ tego wapna, co pierwej, rozpuszcza
sie¢ w wodzie bardzo fatwo i dlatego, gdy tak przerobiong
make da¢ do ziemi, to roSliny z wielkg fatwoscia wsysaja
znajdujacy sie w niej kwas fosforowy. Z tego powodu taka
przerobiona maka kostna dziata bez poréwnania szybciej,
jak zwykta parzona, moze by¢ z korzyscig uzyta na kazdej
glebie, ktorej brak kwasu fosforowego i skutkuje réwnie
dobrze pod jarzyny jak i pod oziminy. W sposéb powyzej
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opisany przerabiaja zaréwno make kostna parzong jak i od-
klejona.

Maka kostna parzona przerobiona kwasem siarkowym
nosi w handlu nazwe preparowanej maki kostnej,
maka kostna odklejona tak samo przerobiona nazywa sie
superfosfatem albo nadfosforanem kostnym.
W jednym worku maki kostnej preparowanej, jezeli jest
rzetelna a nie falszowana, jest 2 do 3 kilograméw azotu
i okoto 12 do 14 kigr. kwasu fosforowego rozpuszczalnego
w wodzie. W jednym worku superfosfatu kostnego, jest
tylko pét kigr., albo jeszcze mniej azotu, a za to 17 do
18 klgr. kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie.

Tak maka preparowana, jak i superfosfat kostny wy-
gladajg inaczej, jak zwykfa maka parzona i odklejona. Maka
kostna parzona jest sucha i sypka, tak, ze kurzy sie z niej,
gdy ja sie wysypuje, maka preparowana jest zawsze wil-
gotna i tatwo zgruzla sie w gatkowate mniejsze i wigksze
brytki. Maka preparowana mocniej tez $mierdzi od zwy-
czajnej. Maka kostna odklejona jeszcze bardziej kurzy, gdy
ja wysypywa¢, jest mielsza i bielsza od parzonej i wcale
nie $mierdzi. Superfosfat kostny otrzymywany z maki od-
klejonej jest takze wilgotny i gruzlacy sie, ale nie tak bar-
dzo, jak maka preparowana, kolor ma popielaty. Super-
fosfat z kosci wyrabiaja nie tylko z odklejonej maki ko-
stnej, ale takze z wegla kostnego. Wegiel z kosci sporza-
dzaja dla cukrowni, ktére uzywaja go do oczyszczania soku
buraczanego. Jak si¢ juz w cukrowni do tego celu spozy-
tkuje i dalej uzywaé sie nie da, obracaja go na wyréb
superfosfatéw, ktére przyrzadzaja sie z niego tak samo,
jak z odklejonej maki kostnej. Sktad i warto$¢ takiego
superfosfatu z wegla kostnego s3 mniej wiecej takie same,



-, 0Pl

jak superfosfatu z maki odklejonej, tylko wyglada on ina-
czej, bo jest catkiem czarny.

Cho¢ nie malo kosci i wegla kostnego przerabiaja
w fabrykach na superfosfaty, to jednak wigcej jeszcze su-
perfosfatow wyrabiajg teraz z pewnych kamieni, zwanych
fosforytami. Takich fosforytéw jest bardzo duzo w réznych
krajach $§wiata i u nas takze jest ich troche we wschodniej
Galicyi nad rzeka Dniestrem. Duzo fosforytéw znajduje sig
w Niemczech, we Francyi, w Belgii, w Hiszpanii, w Anglii,
w Rosyi, w Algerze, w Pélnocnej Afryce, ale najwiecej
jest ich w Ameryce. We wszystkich tych krajach kopig te
fosforyty i albo przerabiaja je na miejscu albo wysylaja
do fabryk w innych krajach bedacych, w ktérych wyrabiaja
z nich superfosfaty.

Fosforyty dlatego tak sie¢ nazywaja, ze w nich znaj-
duje si¢ duzo kwasu fosforowego. Bywa go w nich 20 do
40 klgr. na 100 kigr. kamienia. Kwas fosforowy jest w nich
tak samo zwigzany z wapnem jak w kosciach, tylko ten
fosforan wapniowy jest w nich jeszcze trudniej rozpuszczalny.
Z tego powodu fosforyty nawet najbardziej miatko na make
zmielone nie nadajg sie¢ do bezpo$redniego uzycia na na-
woéz, chyba tylko bardzo wyjatkowo i to jedynie na kwasne
torfiaste gleby moga by¢ wprost uzyte, ale za to stanowia
bardzo dobry materyalt do wyrobu superfosfatéw. Super-
fosfaty wyrabiane z fosforytéw nazywaja si¢ superfosfatami
mineralnemi, a wyréb ich odbywa si¢ zupetnie tak samo,
jak przerébka maki kostnej na superfosfaty.

W superfosfatach mineralnych niema juz naturalnie
wcale azotu, warto$¢ ich polega jedynie na dostarczeniu
ros§linom kwasu fosforowego. Poniewaz fosforyty pocho-
dzace z réznych krajéw maja skfad niejednakowy, ale



zawieraja raz wiecej, drugi raz mniej kwasu fosforowego,
wiec tez i w superfosfatach mineralnych ilo$¢ kwasu fosfo-
rowego nie zawsze bywa ta sama. W rzetelnym handlu naj-
wiecej jest takich superfosfatéw mineralnych, ktére maja
w worku od 12 do 18 klgr. kwasu fosforowego rozpu-
szczalnego w wodzie. W niektérych fabrykach niemieckich
wyrabiajg tak zwane skoncentrowane superfosfaty, w kto-
rych jest wiecej jak 30 kigr. kwasu fosforowego w worku,
ale u nas takich skoncentrowanych superfosfatéw nie
sprzedaja.

Jezeli w jakim superfosfacie kostnym czy mineralnym
jest mniej jak 12 kigr. kwasu fosforowego w worku, to juz
prawie napewno sporzadzony on byt umy$lnie dla oszuki-
wania ludzi przy jego sprzedazy.

3. Tomasyna czyli zuzle Thomasa. Jest to
nawéz fosforowy, ktéry wszedt w uzycie dopiero od kilku-
nastu lat i bardzo szybko sig rozpowszechnit z powodu,
ze kwas fosforowy jest w nim tafszy, jak w superfosfatach,
a mimo to bardzo skuteczny. Tomasyna otrzymuje si¢ jako
uboczny produkt czyli wyréb, jako odpadek przy przera-
bianiu surowego zelaza na stal. W surowem zelazie jest
zawsze trochg¢ a czasem i duzo fosforu, ktéry sprawia, ze
zelazo jest kruche i do uzytku mato przydatne. Tego fo-
sforu trzeba si¢ zatem pozby¢. Robig to w ten sposéb, ze
zelazo topig i przepuszczaja przez nie strumiefi powiet:za,
dajgc przytem na powierzchnie wapna i piasku. Przy tem
postepowaniu fosfor bedacy w zelazie zamienia si¢ na kwas
fosforowy i przechodzi do zuzla zbierajgcego si¢ na po-
wierzchni roztopionej masy. Ten zuzel to wtasnie 6w zuzel
Thomasa, ktéry bardzo miatko zmielony stanowi tomasyne.
W tomasynie znajduje sie kwas fosforowy w zwigzku z duig



— 04~

iloscia wapna i z krzemionka. Woda nie rozpuszcza kwasu
fosforowego z tomasyny, ale rozpuszczaja go nawet stabe
i rozcieficzone kwasy, dlatego tez i korzenie roSlin dosy¢
Yatwo moga z tomasyny pobiera¢ kwas fosforowy.

W worku tomasyny znajduje sie zwykle 15 do 18 kg.
kwasu fosforowego. Nie zawsze wszystek kwas fosforowy,
znajdujacy si¢ w tomasynie, jest réwnie latwo przez ko-
rzenie ro$lin pobierany, zdarza si¢ czasem, ze mniejsza
albo wieksza jego cze$¢ trudno sie rozpuszcza, ze ma dla
roslin bardzo mata warto§¢. Chemicy umieja to z géry po-
znaé po tem, ze prébuja czy wszystek, czy cze$¢ kwasu
fosforowego, znajdujacego si¢ w zuzlach rozpuszcza sig
w stabym (dwuprocentowym) kwasie cytrynowym. Ten tylko
kwas fosforowy ma w tomasynie istotng nawozowa warto$¢,
ktéry sie w tym stabym kwasie cytrynowym rozpuszcza.
Czasem zdarza sig, ze tylko potowa kwasu fosforowego,
znajdujacego sie w tomasynie, rozpuszcza sie w stabym
kwasie cytrynowym: jest to oznaka, ze tylko ta potowa
ma istotng warto§¢ nawozowg, reszta nie. W dobrej toma-
synie na 10 czeSci kwasu fosforowego 9 powinno sie roz-
puszczaé w kwasie cytrynowym.

Tomasyna jest nawozem fosforowym, ktéry sig da
z korzyscia uzywaé na kazdej glebie, ktérej brak jest kwasu
fosforowego, najlepiej przeciez nadaje sie na ziemie kwasne,
torfiaste. Dla takich ziemi kwas fosforowy dany w toma-
synie, moze nie tylko réwnie dobrze, ale nawet skuteczniej
dziata¢, jak taka sama jego ilo$¢ dana w superfosfacie. Przy
uzyciu tomasyny na inne gleby, chcac mie¢ taki sam skutek,
jak z uzycia superfosfatu, trzeba daé kwasu fosforowego
w tomasynie przynajmniej o potowe wiecej, gdyz roslinie
Yatwiej zawsze bra¢ kwas fosforowy z superfosfatu, niz
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z tomasyny. Taka wieksza dawka kwasu fosforowego w to-
masynie nie kosztuje drozej, niz mniejsza w supesrfosfacie,
bo w tomasynie kwas fosforowy jest tariszy. Przy dzisiej-
szych cenach kwas fosforowy w zuzlach kosztuje w Kra-
kowie 30 halerzy, gdy w superfosfacie 60 halerzy. Naj-
wiecej w uzyciu jest tomasyna przy nawozeniu tgk, ale pod
kazda ro$line nawozi¢ nig tez mozna. Na ziemie kwasne
tomasyna i z tego jeszcze wzgledu wywiera wplyw ko-
rzystny, ze ma w sobie duzo wapna, ktdére tg kwasnos¢
usuwa.

4. Fosfat Woltera, jest to znowu nowy od nie-
dawna w Niemczech wyrabiany nawéz fosforowy, ktérego
u nas jgszcze nie sprzedaja, ale poniewaz bardzo by¢ moze,
7e za niedtugo i do nas zaczng go sprowadzaé, wiec o nim
wspominam. Nawdéz ten robig w ten sposéb, ze migszajg
z sobg w pewnym stalym stosunku zmielony fosforyt, zmie-
lony kamieni wapienny, piasek, troche wegla i dosy¢ duzo
kwasnego siarczanu sodowego (kwas$ny siarczan potasowy
jest tak samo, jak sél glauberska, zwigzkiem kwasu siar-
kowego z soda, tylko, ze na tg sama ilo§¢ sody ma dwa
razy wiecej kwasu siarkowego). Te mieszanine topia w umy-
$lnie do tego sporzadzonych piecach, stopiong mase wpu-
szczaja do wody a po ostygnieciu wydobywaja z wody,
susza i miela, a wtedy naw6z gotowy. Kwas fosforowy,
znajdujacy sie w tym nowym nawozie nie rozpuszcza sig
wprawdzie w wodzie, ale mimo to jest bardzo tatwo po-
bierany przez roSliny. Istotnie préby nawozenia pokazaty,
2e kwas fosforowy, znajdujacy si¢ w tym nawozie, dziata
nawet skuteczniej, jak kwas fosforowy tomasyny, a mato
co stabiej, jak taka sama jego ilo$¢ dana w superfos-
facie.
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Nawozy potasowe.

LY

1. Kainit, jest prawie jedynym uzywanym u nas
nawozem potasowym. Jest to pewnego rodzaju sél, ktéra
wydobywaja z glebi ziemi, tak samo jak w Wieliczce i Bo-
chni zwykta sél kuchenna. Kainit znajduje sie w dwdch
miejscowosciach : wielkie jego kopalnie sa w Strassfurcie
w Niemczech, daleko mniejsze u nas w Kaluszu. W obu
tych miejscowos$ciach znajduje sie kainit obok soli kuchen-
nej, ktéra tez jest zawsze zanieczyszczony. Z wejrzenia jest
kainit podobny do zwyktej kamiennej soli kuchennej i jak
ona atwo rozpuszcza sie w wodzie. Wydobyty z ziemi
miele sie i sprzedaje na nawéz rolnikom po cenie 1 zir.
za 100 kigr. W kainicie znajduje sie potas w zwiagzku
z kwasem siarkowym jako siarczan potasowy. Ten siarczan
potasowy stanowi jednak nie wiecej, jak czwartg czeSé
wszystkiego tego, co sie znajduje w kainicie, reszta ztozona
jest z soli gorzkich (siarczan i chlorek magnowy) soli ku-
chennej, gipsu i gliny. Istotna warto$¢ nawozowg ma tylko
Ow siarczan potasowy, a wilasciwie znajdujacy sie w nim
potaz (tlenek potasowy), reszta to niepotrzebny dodatek,
ktéry rolnik dlatego tylko musi wie$¢ i rozsiewaé na zie-
mie, ze oczyszczenie od nich siarczanu potasowego kosztuje
za drogo.

Tlenku potasowego, dla ktérego rolnik kainit kupuje,
jest w kainicie 10 do 13%,, to jest w worku kainitu 10
do 13 Kkigr.

Kainit uzyty na nawé6z dostarcza glebie jedynie po-
tasu, niema w nim ani kwasu fosforowego ani azotu, a tem
mniej obornika, nie bedzie tez skutkowal! na kazdej glebie,
ale tylko na tej, ktérej brakuje potasu. Gleby glinkowate
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i gliniaste maja zwykle (cho¢ nie zawsze) potasu pod do-
statkiem, a ze w dodatku wieksza cze$¢ zabranego z plo-
nami potasu wraca do gleby z obornikiem, wigc na gleby
glinkowate, ktérych u nas najwiecej, zwykle nie warto uzy-
wac kainitu, chyba, 2e uprawia sie na nich bardzo duzo
okopowizn na sprzedaz. Za to prawdziwem blogostawieii-
stwem moze by¢ kainit dla gleb piaszczystych, glinkowato-
piaszczystych i torfiastych; takie gleby maja w sobie z na-
tury zwykle tak malo potasu, ze bez uzycia kainitu lub
innego potasowego nawozu gospodarz nawet mySle¢ nie
moze o otrzymaniu na nich zadowalniajgcych plonéw, choé
si¢ nawet jak najstaranniej obchodzi z obornikiem i doku-
puje superfosfatéw lub kosci. Jak zbawienne musza by¢ skutki
z uzycia kainitu tam, gdzie go potrzeba, pokazuje sie¢ stad,
ze w samych Niemczech uzywaja rocznie okolto dziesieciu
- milionéw workéw kainitu. — I u nas nie brak jest ziemi
piaskowych i lak torfiastych, na ktérych uzycie Kkainitu
btogie przyniostoby skutki, a szkoda, Ze nasi gospodarze,
pracujgcy na takich glebach, malo jeszcze z tego nawozu
korzystaja. Szczegélniej do zalecenia jest uzycie kainitu na
Iaki, gdyz te nie otrzymujac w oborniku zabieranego im
w znacznej iloSci ze sprzatanem sianem potasu, najpredzej
weni ubozejg, tem wiecej, ze bardzo wiele fak naszych ma
glebe torfiasta, ktéra ze wszystkich jest z natury w potas
najubozsza. Tysigczne do$wiadczenia wykazaly ogromng
skuteczno$¢ kainitu na Yaki, zwlaszcza, gdy obok niego
daje sie takzie tomasyne. W dos$wiadczeniach robionych
w wielu miejscowosciach wschodniej Galicyi pod kierowni-
ctwem stacyi do$wiadczalnej w Dublanach pokazato sie,
2e przez nawozenie tgk kainitem i tomasyng sprzet siana
powiekszat si¢ nieraz w dwdjnaséb albo i w trgjnaséb.

Nawezy. 1
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A nie tylko ilo§¢ siana przy takiem nawozeniu wzrasta,
ale i jego jako$¢ bardzo znacznie si¢ poprawia, zmniejsza
sie¢ w niem ilo§¢ kwasnych traw, a bardzo znacznie po-
mnaza si¢ ilo§¢ ro$lin straczkowych, tak cenng — jak wia-
domo — stanowiacych pasze. Poniewaz w kainicie jest
potasu stosunkowo mato (10—13%, tlenku potasu), a siano
duzo go z ziemi takowej zabiera, wiec frzeba tego kainitu
dawa¢ na laki dos¢ duzo, 3 do S workéw kainitu na morge
nie jest wcale za wiele, podczas gdy tomasyny potowa
tego wystarczy. Nawozi¢ take najlepiej w jesieni, nawozenie
wiosenne jest mniej skuteczne. Po rozsianiu nawozu trzeba
zaraz take zbronowac.

Ale nie same tylko laki, ale i orne pola, o ile majg
glebe piaszczysta lub torfiasta, potrzebuja zwykle koniecznie
nawozenia kainitem. Szczegélniej ro$liny okopowe i gro-
szkowe, potrzebujgc do swego rozwoju bardzo duzo potasu,
wymagaja na takich glebach nawozenia kainitem, ale i pod
zboza kainit takze dobrze skutkuje. Na polach jeszcze bar-
dziej, jak na lgkach trzeba na to uwazaé, zeby Kkainit
dawaé nie na wiosne, ale w jesieni, a to dlatego, zeby
przez zime¢ woda miata czas wyptukaé z ziemi te inne
sole, ktdre znajdujg si¢ w kainicie obok siarczanu potaso-
wego, gdyz one wielu ro$linom szkodza. Szczegdlniej
waznem to jest dla roS$lin okppowych, zwklaszcza kartofli,
bo kainit dany na wiosne, choé podnosi plon, ale znacznie
pogarsza jako$¢ kartofli, czynigc je wodnistemi i ubogiemi
w krochmal.

Gdzie si¢ uzywa duzo Kkainitu, .tam woda uprowadza
z gleby duzo wapna, dlatego jezeli gleba jest z natury
uboga w wapno, to przy nawozeniu kainitem bardziej
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jeszcze niz bez niego trzeba o tem pamietaé, 2eby ja od
czasu do czasu powapnowac.

2. Siarczan potasowy. MéwiliSmy juz, ze w kaini-

cie wartoS¢ nawozowa ma tylko znajdujacy sig w nim
siarczan potasowy, ktory stanowi tylko czwarta czg¢$¢ catego
kainitu. Gdyby fatwo bylo ten siarczan potasowy z kainitu
wydoby¢, to najlepiejby bylo jego tylko na nawéz uzywaé,
a reszte odrzuci¢ albo do innego obréci¢ uzytku. Niestety
wydobycie to jest dosy¢ kosztowne tak, ze 25 kg. czy-
stego siarczanu potasowego, jakie si¢ znajduja w worku
kainitu, kosztujg duzo drozej, jak worek kainitu. Jednakie
jezeli gospodarstwo tak jest potozone, 2e trzeba kainit
wozi¢ z bardzo daleka, to ze wzgledu na koszta transportu
moze czasem taniej wypa$¢ uzywaé siarczanu potasowego,
ktérego worek moze zastapi¢ 4 worki kainitu, wiec trans-
port kosztowaé musi cztery razy mniej, niz transport
kainitu. Dlatego to w kopalniach kainitu w Stassfurcie
w Niemczech wyrabiajg z kainitu siarczan potasowy i sprze-
daja go rolnikom odleglejszych krajéw. Siarczan potasowy
ma nad kainitem te jeszcze wyzszo$¢, e nie pogarsza
fakosci roslin okopowych, jak to czesto robi kainit, ale ja
nawet polepsza.
3. Inne nawozy potasowe. Oprécz kainitu
i siarczanu potasowego w Niemcgech uzywaja takze za
nawéz potasowy tak zwanego karnalitu, ktéry kopia w tych
samych kopalniach, co i kainit i ktéry tam jeszcze w wie-
kszej znajduje sig¢ ilosci. Ten karnalit ma jeszcze duzo
mniej potasu jak kainit (8—9 kg. tlenku potasowego w worku)
| dlatego transport jego jeszcze drozej wypada, to tez do
nas go nie przywoza, a ze go w katuskich kopalniach nie
ma, wigc dla nas nie ma on znaczenia.

7%
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Daleko wazniejszem dla nas jest to, e za nawoéz
potasowy mozna bardzo dobrze uzywac takie popiotu
drzewnego. (Popi6t z wegla kamiennego jest prawie bez
wartosci). W 100 kg. popiotu drzewnego jest stosownie
do gatunku drzewa zawsze kilkanascie albo i powyzej :L
20 kg. weglanu potasowego, ktéry stanowi gtowna czesé
tugu, jaki przyrzadza si¢ z popiotu do prania. Poniewaz
w dodatku w kazdym popiele jest takze pewna iloS¢ kwasu
fosforowego, wiec popidét jest bardzo cennym materyatem
nawozowym, ktérego marnowaé nie trzeba. Szczegélniej
na taki popiét doskonale si¢ nadaje. Tylko nie trzeba
nigdy miesza¢ popiotu z superfosfatem, bo go popi6t psuie,
robigc kwas fosforowy trudniej rozpuszczalnym i przez to
mniej przystepnym dla roslin.

Jak kupowaé sztuczne nawozy.

Z tego, coSmy powyzej powiedzieli o skfadzie i dzia-
taniu sztucznych nawozéw, wynika, ze warto$¢ ich polega
na tem, ze zawieraja one jeden a czasem dwa z tych po-
karméw roslinnych, ktérych naszym glebom najczesciej nie
dostaje i 2e wprowadzone do ziemi zaopatrujg roSliny '
w te pokarmy. Skoro tak jest, to dla kazdego gospodarza
powinnoby by¢ rzecza jasna, ze kupujac jaki§ sztuczny
nawéz, placi jedynie za pokarm roSlinny, ktéry si¢ w nim
znajduje; cala reszta nic go nie obchodzi, bo ona mu
2adnej korzysci nie przysparza i stanowi tylko niepotrzebny
dodatek. Im tego niepotrzebnego dodatku mniej, tem dla"
gospodarza lepiej, bo go mniej kosztuje przew6z nawozu
i worki, w ktérych on si¢ znajduje. Jezeli np. gospodarz
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upuje preparowane kosci, ktére majg w worku 3 kg.
azotu i 12 kg. kwasu fosforowego, to dla niego warto$é
majg tylko te 3 kg. azotu i 12 kg. kwasu fosforowego;
jezeli kupuje superfosfat 18°,, to jest taki, ktéry ma
w worku 18 kilograméw kwasu fosforowego, to warto§é
majg dla niego tylko 18 kilograméw kwasu fosforowego,
' cala reszta to zupelnie bespozyteczny dodatek. Gdyby mozna
bylo z worka superfosfatu wyjaé owe 18 kilograméw kwasu
fosforowego i te zabra¢, a reszte zostawié, to byloby najle-
piej, bo taniejby bylo przewozi¢ 18 kg., jak 100 kg. Ale
tego robi¢ nie mozna, wigc bierze sie caty worek, wazacy
100 kg., ale trzeba zawsze o tem pamietaé, ze ptaci sig
tylko za owe 18 kg., bo reszta nic nie warta i darmo je tylko
‘trzeba przewozi¢ i placi¢ za worki, w ktérych sie znajduje.

Dlatego rolnik kupujac taki nawéz sztuczny, nie po-
winien dba¢ o to, wiele mu kaza placi¢ za jeden worek,
lecz tylko o to, wiele ma zaptaci¢ za 1 kigr. pokarmu
roSlinnego, ktory si¢ w tym nawozie znajduje. Dajmy na
to, ze byt taki wypadek. Gospodarz przyjechawszy do
Krakowa, zaszedt do Zwiazku handlowego ,Koétek rolni-
czych“) i pyta si¢ wiele kosztuje worek superfosfatu.
Powiadajg mu na to: mozemy da¢ worek superfosfatu, ktéry
ma w sobie 18 kigr. kwasu fosforowego za 12 koron.
Gospodarzowi wydaje sie to drogo. Mysli sobie: sprébuje
4 Jeszcze dowiedzie¢ sie¢ u zyda, co u nas w miasteczku
'ko$¢mi handluje, moze tam bedzie taniej. Wracajac do domu,
-wstepuje po drodze do miasteczka, zachodzi do zyda i pyta
'sig, po czemu u niego worek superfosfatu z kodci. Ja

1) Zwiazek handlowy ,Kétek rolniczych“ znajduje sig
w Krakowie, przy placu Szczepafskim Nr. 6; filie: we Lwowie,
“ul. Koperpernika Nr. 2 i w Rzeszowie.
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wszystkim sprzedaja po 11 koron, ale dla was gospodarzu
oddam za 10 koron. Refiski na worku taniej, a w dodatku
nie trzeba wozi¢ z Krakowa, ale z bliskiego miasteczka,
juzci€¢ korzy$¢ oczywista i gospodarz kupuje od zyda. Czy
dobry zrobit interes? Podobno bardzo zly. lle razy zdarzy
sie robi¢ rozbiér chemiczny nawozu sprzedawanego przez
2ydéw po malych miasteczkach, pokazuje sig, ze we worku
takiego nawozu jest bardzo rzadko kiedy 10, czgSciej 8,
a czasem tylko 6 klgr. kwasu fosforowego. Przypusémy,
2e nasz gospodarz trafit dosy¢ szczeSliwie i kupil super-
fosfat, ktéry miat 9 kigr. kwasu fosforowego w worku.

Porachujmy, jak bylby wyszedt, gdyby by}t kupik
superfosfat w Zwiazku Kétek rolniczych w Krakowie, a jak
gdy go kupil u zyda.

W Krakowie powiedzieli mu 12 koron za worek,
w ktérym ‘bylo 18 klgr. kwasu fosforowego, u zyda za-
placit 10 koron za worek, w ktérym byto 9 kigr., to jest
tylko potowa tego, co w superfosfacie w Krakowie. A wiec
4 korony zaptacil gospodarz catkiem za darmo,
bo gdyby byt kupit pét worka superfosfatu w Krakowie
za 6 koron, to bylby w nim mial akurat tyle kwasu fo-
sforowego, co w catym worku kupionym u zyda. Jesli
gospodarzu wolisz mie¢ dwa worki kiepskiego zydowskiego
nawozu, jak jeden rzetelnego, to kupze sobie jeden worek

rzetelnego, dosyp do niego drugi worek piasku, a bedziesz ¢

mial dwa worki takiego samego nawozu, jak ten, co ku-
pujesz u zyda, tylko, 2e zaplacisz o 4 korony mniej i nie
bedziesz do domu wozit z miasta piasku czy gipsu, ktéry
2yd dosypal do tego nawozu tylko po to, zeby cie oszukaé,

Ale powiesz moze: no, jak kto pierwszy raz jaki§

sztuczny nawéz kupuje, to zapewne, e si¢ moze oszukad]
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ale jak komu to nie pierwszyzna, jak si¢ nieraz dobrze
przypatrzyt, jak taki nawéz wyglada, to sig¢ juz oszukaé
nie da, bo przecie widzi, co kupuje i poznatby sie na tem,
jakby to byl nawéz fatszowany. Ot6z ktoby tak myslat,
bytby zupetnie w btedzie; bo nie tylko zaden wikoScianin,
choéby nie wiedzie¢ wiele razy kupowat sztuczny nawéz,
ale nawet ten, coby cale zycie nic innego nie robit, tylko
handlowal sztucznymi nawozami, cho¢by by} najwigkszym
znawca i najuczefiszym cztowiekiem, nie moze z tego, jak
naw6z wyglada, powiedzie¢, wiele on jest wart. Do tego,
2eby oceni¢ warto$¢ sztucznego nawozu, trzeba koniecznie
wiedzie¢, wiele w nim jest pokarmow roflinnych, to jest
wiele azotu, wiele kwasu fosforowego, albo wiele potasu,
a tego nikt na oko pozna¢ nie potrafi, mozna si¢ o tem
dowiedzie¢ tylko przez zrobienie chemicznego rozbioru tego
nawozu. Zeby zatem powiedzie¢, wiele wart pewien sztu-
czny nawoz, trzeba zrobié¢ jego rozbiér chemiczny. To tez
uczciwi fabrykanci i handlarze, zanim naznacza ceng¢ na
sprzedawany przez siebie nawéz sztuczny, daja go pierwej
da rozbioru chemicznego.

Oczywiscie, ze zydzi, ktérzy po matych miasteczkach
trudnia sie sprzedaig sztucznych nawozéw, wcale nie
troszcza si¢ o to, zeby w tych ich nawozach bylo tyle
pokarméw roslinnych, wiele w nich byé powinno, a raczej
przeciwnie troszcza si¢ o to, zeby tych pokarméw byto
mniej niz by¢é powinno, bo gtéwny zysk ciagng wiasnie
z tego, ze nawdz, ktéry ma w sobie bardzo mato pokar-
méw, a wiec nawéz o bardzo malej wartosci, sprzedaja
prawie za te sama cene, jaka uczciwi kupcy biorg za na-
wéz rzetelny. Jestem prawie pswny, 2e nie bylo jeszcze
nigdy takiego wypadku, zeby jaki gospodarz kupit sztuczny
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nawdéz od zyda przekupnia, ktéry nim handluje i zeby sig
przy tem kupnie nie oszukat, zeby nie zaptacit za ten na-
woéz wiecej, jak on wart. Za to bardzo czesto sie zdarza,
2e gospodarz zaptaci zydowi dwa i trzy razy tyle za na-
woz, jak jego rzetelna warto$¢ wynosi. Dlatego ostrzegam
was gospodarze, jezeli juz nie mozecie si¢ obejS¢ bez tego,
ieby towaréw u zyda nie kupowaé, to kupujcie u niego
wszystko, co wam si¢ podoba, kupujcie konia, krowg,
zboze, zelazo, odzienie, tylko nigdy nie kupujcie u zyda
sztucznych nawozéw, bo przy kupnie tamtych wszystkich
rzeczy mozecie by¢ przez zyda oszukani, a przy kupnie
nawozu sztucznego bedziecie oszukani z pewnoS$cia. Na
tamtych rzeczach mozecie si¢ zna¢, wigc’ mozecie si¢ od
oszukania uchroni¢, a nawozu sztucznego nikt bez rozbioru
chemicznego nie pozna, czy on nie jest falszowany. Jest
w QGalicyi cala masa zydowskich fabryk nawozéw, ktére
robig nawozy umy$lnie i jedynie w tym celu, zeby was
oszukiwaé i wcale sie tego nie zapieraja, Ze dosypuja do
kosci pot na pét gipsu, ktéry nie ma w nawozie zadnej
wartosci, a nawet moze w nim psuc jeszcze kwas fosforowy,
robigc go trudniej przystepnym dla ro$lin. Przyznajac sig
do tego fatszowania, ttumaczg sig tacy fabrykanci zydowscy
tem, ze wloScianie chca tanszego nawozu, wigc oni musza
do rzetelnego nawozu dosypa¢ gipsu, zeby go zrobi¢ tan-
szym, bo inaczej chtop by od nich nawozu nie kupit.
A przeciez, powiadaja, gips takie kosztuje i pomieszanie
go z nawozem kosztuje, a trzeba przecie co$ zarobié.
Wiec pamietajcie gospodarze, ze wy w tem, co placicie
2ydowi za nawéz, musicie mu zaplaci¢ za gips, ktéry on
kupuje i sprowadza na to tylko, ieby was nim oszukiwaé,
za pracg migszania tego gipsu z rzetelnym nawozem, no
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i musicie mu da¢ takie wigcej zarobié, jakby zarobit wten-
czas, gdyby sprzedawal nawéz rzetelny. A za to wszystko
placicie bez zadnej dla was korzys$ci, owszem ze szkoda,
bo musicie jeszcze kupi¢ worek na to, zeby w niego wpa-
kowa¢ ten bezpozyteczny dla was gips, musicie ten gips
wiez¢ do siebie furmanks, a oczywiScie zaplaci¢ takie
fracht kolejowy za jego przewiezienie z fabryki, w ktdrej
ten oszukariczy nawéz wyrabiaja.

Ale powie mi kto moze: a bo sie to nie zdarza
takie, ze i chrzeScianscy kupcy oszukuja, a kaza sobie za
towar drozej ptaci¢. Zydowi przynajmniej taniej zapfacg,
a tam zaplace droiej i kto wie, czy takze nie bed¢ oszu-
kany. Skoro to tak trudno poznaé, czy nawdéz jest rzetelny,
to i chrzeScijariski kupiec skusi sie¢ na to, zeby nawdz fal-
szowa¢. Na to odpowiem najprzéd to, ze cho¢ zdarza sig
niestety, ze i chrzeSciafiscy kupcy oszukuja, to przeciez
nikt nie zaprzeczy, ze u kupcéw zydowskich zdarza sig to
o wiele, o wiele czesciej, a potem to, ze jezeli kupujecie
nawéz sztuczny u kupca chrzescianskiego albo np. w Zwiazku
handlowym ,Kdétek rolniczych“, to wam odrazu powiedza,
jaki to jest ten nawéz i wiele w nim jest kazdego z po-
karméw roSlinnych; powiedza wam np. to jest maka kostna
preparowana, ktéra ma 3% (3 kg. w worku) azotu i 129,
(12 kg. w worku) kwasu fosforowego, to jest superfosfat
mineralny, ktéry ma 17%, (17 kg. w worku) kwasu fosfo-
rowego. A wiec kupujac taki nawdz, wiecie, co kupujecie
i za co ptacicie pieniadze, a jak kupujecie u zyda, to wam
2yd powie tylko, ze to bardzo dobry nawodz, ale co w nim
jest i wiele jakiego pokarmu, tego si¢ od niego nie dowiecie.

Ale powiecie moze jeszcze, dobrze: ale czy to prawda,
co mi przy kupnie nawozu u chrzescianskiego kupca powiedza.
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Powiedza, ze w worku jest 17 kg. kwasu fosforowego a tam
moze jest 10, skad ja to moge wiedzie¢, albo to chrze-
$cianie nie klamiag? Niezawodnie i to sie zdarza, ale w tym
wypadku takiego ktamstwa kupiec chrze$ciariski nie popelni,
bo przecie musi mu chodzi¢ o to, zeby sie nie narazi¢ na
zarzut oszukaristwa, za ktére méglby byé nawet sadownie
pociagniety do odpowiedzialnosci. Zyd nie boi sig takiej
odpowiedzialnosci, bo on wam tylko méwi, ze to nawéz
dobry, ale nie méwi, e w nim jest tyle albo tyle kwasu
fosforowego albo azotu, wiec cho¢ si¢ potem pokaze, ze
tych pokarméw ro$linnych jest bardzo mato, to s3ad nie
ma sie do czego przyczepi¢ i nie moze go za oszukaiistwo
ukarac.

I w uczciwych handlach zdarza sie takze przypad-
kowo, e w sprzedawanym nawozie jest mniej pokarméw
roslinnych, jak kupiec podal, Ze zatem nawé6z jest mniej
wart jak to, co nabywca za niego zaplacil, tylko, ze ta
réznica miedzy wartoScia a ceng nawozu nigdy nie bywa
taka, jak przy kupnie u zyda. Zdarza si¢ np. ze w na-
wozie, w ktérym podiug tego, co powiedzial kupiec, ma
by¢ 18 kg. kwasu fosforowego, jest tylko 17 albo 16
i p6t kg., ale nigdy 10 albo 12 kg. Znaczy to, ze zdarza
sig, 2e kupujac naw6z u kupca chrzesciafiskiego, gospodarz
zaptaci 30 albo S0 centéw na worku wiecej jak powinien,
ale nie dwa albo 3 zir., jak sie to prawie zawsze prakty-
kuje przy zakupnie nawozu u zyda.

Ale i takie zaptacenie 30 lub SO centéw na worku
pénad to, co sie nalezy, moze nie malo dla gospodarza
stanowié, jezeli kupuje wieksza ilo§¢ nawozu. Na 10 wor-
kach stanowi to 3 lub 5 zir. a na 50 workach 15 Ilub
25 zir. Kto wigc kupuje wieksza partye nawozu, moze sie
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i od tej straty zabezpieczyé. Powiada kupcowi, 2e 23da
poreczenia, ze w nawozie jest tyle pokarm6éw ro$linnych,
wiele on podaje. Takiego poreczenia uczciwy kupiec nigdy
nie odmawia. Gdy nawéz przyszedt na stacya kolei, do
ktérej byl obstalowany, bierze nabywca przy jego odbiorze
wobec $wiadkéw dwie prébki (z kilku workéw po trosze),
wsypuje je do suchych flaszek, opieczetowuje i jedna po-
syta kupcowi a druga do rozbioru chemicznego (np. ,Do
stacyi do$wiadczalnej w Krakowie albo w Dublanach pod
Lwowem“). Stacya do$wiadczalna za oplata okoto 2 zir.
od prébki, robi rozbiér chemiczny i zawiadamia o jego
wyniku tego, co naw6z do rozbioru postat. Jezeli si¢ po-
kaze z rozbioru, ze w nawozie byto mniej pokarmu ro§lin-
nego, jak kupiec poreczy!, to nabywca ma prawo straci¢
sobie przy wyplacie nalezytoSci warto$¢ tego brakujacego
pokarmu.

Przypu$émy np. ze kto$§ zakupit caly wagon, tj. 100
workéw superfosfatu po 12 koron za worek, kupiec pore-
czyt, ze w worku jest 18 kigr. kwasu fosforowego. Roz-
biér chemiczny pokazal, ze go jest tylko 17 kg.

Poniewaz przy cenie 12 koron za worek z 18%/y kwasu
fosforowego za 1 kigr. tego kwasu wypada 66 halerzy, a na
kazdym worku brakowalo wiasnie 1 kigr. kwasu fosforo-
wego, wiec nabywca ma prawo na mocy dokonanego
w stacyi rozbioru, straci¢ kupcowi przy wyptacie 66 hale-
rzy na kazdym worku, to znaczy, ze za caty wagon zaplaci
mu o 66 koron mniej, niz mial podtug umowy zaplacic.

Z tego wszystkiego, co$my powiedzieli, wynika, ze
2eby przy zakupnie sztucznego nawozu nie by¢ oszukanym,
ale zaplaci¢ za nawdz tylko tyle, wiele on jest wart, trzeba
postgpowaé w nastepujacy sposéb :
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1. Nie kupowaé nawozu nigdy u zydowskich prze-
kupniéw.

2. Nie kupowaé nawozu o nieokreslonym skladzie
i tylko ogdlnej nazwie ,sztuczny nawé6z* albo ,nawéz na
taki“, ,naw6z pod buraki“ itp. ale kupowa¢ tylko jeden
z tych nawozdéw, ktéreSmy wyzej opisali i witasciwe ich
nazwy podali, a wiec:

jako nawozy azotowe: saletre chilijskg, siar-
czan amonowy, maczke rogowg;

jako nawozy fosforowo-azotowe: maczke kostna
parzona czyli koSci parzone i maczke kostng preparo-
wang czyli ko§ci preparowane;

jako nawozy fosforowe: superfosfat kostny, super-
fosfat mineralny, tomasyne ;

jako nawozy potasowe: kainit, s6l potasowg, siarczan
potasowy.

3. Pytaé sie zawsze kupca, wiele w nawozie, ktdry
sprzedaje, znajduje si¢ pokarméw roslinnych, ktére w nim
by¢ powinny, mianowicie pytaé sie:

przy kupnie maczki parzonej (lub odklejonej) i maczki
rogowej, wiele w niej jest azotu a wiele wszystkiego kwasu
fosforowego ;

przy kupnie maczki kostnej preparowanej, wiele jest
azotu a wiele kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie ;

przy kupnie superfosfatéw kostnych lub mineralnych,
wiele jest kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie;

przy kupnie tomasyny, wiele jest kwasu fosforowego
rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym, a jezeli kupiec po-
daje tylko ilos¢ catego kwasu fosforowego, to pytaé, jaka
jego czeS¢ rozpuszcza si¢ w kwasie cytrynowym;
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przy kupnie kainitu lub siarczanu potasowego, wiele
w nim jest tlenku potasowego.

4. Zada¢ od kupca poreczenia, ze podane przez niego
ilosci pokarméw roélinnych istotnie w danym nawozie sig
znajduja i jezeli kupuje sie wieksza partya nawozu, to po
jego nadejSciu wzia¢ z niego wobec $wiadkéw prébke, opie-
czetowaé i postaé do rozbioru chemicznego.

S. Wybiera¢ przy kupnie nie ten nawéz, ktdérego
worek najtaniej kosztuje, ale ten, w ktérym wypadnie naj-
taniej 1 kigr. tego roSlinnego pokarmu, ktéry gospodarz
pragnie kupié.

Ceny 1 kigr. pokarméw roslinnych w sztucznych na-
wozach zmieniaja si¢ z roku na rok, a przytem ze wzgledu
na koszta transportu sa w réinych miejscach rézne.

Ceny te mozna sobie zawsze wyrachowa¢ z cennik6w,
wydawanych przez handle, w ktérych s3 podane. Zeby daé
o nich przyblizone wyobrazenie, powiem, e ceny te nie
powinny by¢ wyisze jak :

za 1 Kkigr. azotu w saletrze albo w siarczanie amo-
nowym 1 kor. 60 hal. do 1 kor. 80 hal.

za 1 kigr. azotu w maczce kostnej rogowej, kosciach
preparowanych 1 kor. 10 hal. do 1 kor, 20 hal.

za 1 kigr. kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wo-
dzie w superfosfatach i maczce kostnej preparowanej 60
do 70 hal.

za 1 kigr. kwasu fosforowego rozpuszczalnego w kwa-
sie cytrynowym w tomasynie 35 do 40 hal. Tak samo za
1 kigr. kwasu fosforowego w parzonej maczce kostnej.

za 1 kigr. tlenku potasowego w nawozach potaso-
wych 2§ do 30 hal.
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Ceny azotu i kwasu fosforowego w réinych nawo-
zach dlatego nie sg jednakie, ze do wywotania tego samego
dziatania na plony, trzeba uzyé¢ owych tafszych pokarméw
odpowiednio wiecej, niz owych drozszych.

Ale na to wszystko, co wam tu powiedziatem o tem,
jak nawozy sztuczne kupowaé, odpowiecie pewno nie bez
stuszno$ci : ,fatwo to panu radzi¢, ale chtopu trudniej p6jsé
za ta rada, bo gdziez to chiop ma szukaé tego chrzeScian-
skiego kupca, jakze to on kupujac dwa albo trzy worki,
a czasem jeden albo i p6t worka kos$ci, ma si¢ z kupcem
uktadaé o poreczenie iloSci pokarméw ro$linnych w nawozie,
nie méwiac juz o posytaniu prébki do rozbioru chemicznego,
jak wreszcie sprowadza¢ z Krakowa albo z fabryki jeden
albo dwa worki nawozu. Zyda ma chlop pod bokiem, zyd
nawet na miejsce naw6z mu przywiezie, to si¢ i od niego
kupuje, cho¢ si¢ wie, 2e oszuka¢ moze. Ot, zwykla dola
biednego, Zze za wszystko drozej ptaci¢ musi, niz bogaty*.
Wszystko to zupetna prawda, o ile chodzi o jednego wio-
$cianina, zostawionego samemu sobie, ale stusznie méwi
ruskie przystowie ,gromada to wielki cztowiek“, co dla
jednego niemozliwe, to mozliwe dla wielu, jak si¢ z soba
potacza. A czemuzby to wszyscy wloscianie z jednej albo
i z kilku okolicznych wsi, ktérzy chca kupié sztucznego
nawozu, nie mogli si¢ ze sobg porozumie¢, spisa¢, wiele
ktéry chce kupi¢, ztozy¢ pieniadze i na wspélny rachunek
razem sprowadzi¢ sobie sztucznego nawozu z uczciwego
handlu.

Zapewne powiecie, ale czy to w kazdej wsi s3 miedzy
wloscianami tacy znajacy sie na rzeczy i zapobiegliwi lu-
dzie, zeby takie wspélne porozumienie potrafili przeprowa-
dzi¢ i wiedzie¢ przytem, jak si¢ tam obraca przy takiem
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kupowaniu? A od czegoz ,Kétka rolnicze* ? to¢ ich naj-
wazniejszem zadaniem jest wlasnie takie posrednictwo we
wspélnem przeprowadzeniu tego, czego jeden gospodarz
zrobi¢ nie moze. A jak gdzie niema Koétka rolniczego? To
je zalozy¢, a tymczasem, gdy go jeszcze niema, a idzie
o zakupno nawozu na wspdélny rachunek, to spisaé tylko,
wiele kto chce kupi¢ i iS¢ o porade do ksiedza albo do
dworu, zeby pomogli w przeprowadzeniu kupna, to to prze-
cie ich obowiazek moralny takiej pomocy wioScianom nie
odmoéwié. Przeciez dwdr najczesciej dla siebie sztuczny na-
w6z sprowadza, a céiby mu to szkodzito sprowadzi¢ ro-
wnocze$nie i dla sasiadéw wtkoscian, ktérzyby sie o to do
niego zgtosili i pienigdze na zakupno ztozyli, to¢ nietylko
dwér nicby na tem nie tracit, ale nawet kupujgc wieksza
iloS¢ nawozu, mdgtby lepsze dla siebie uzyskaé¢ od kupca
warunki, na czemby znowu i wloScianie wspdélnie z nim
nawéz kupujacy zyskali. Ze takie posrednictwo ksigzy i dwo-
row przy zakupnie sztucznych nawozéw przez wloScian
praktykuje sie w niektérych miejscach, o tem wiem dobrze,
czemuzby tak samo nie mialo by¢ i gdzieindziej.

A teraz jeszcze jedno pytanie. Jezeli wioScianie jakiej
wsi sami chcg na swdj rachunek sprowadzi¢ sobie nawozu,
do jakiego handlu maja si¢ zwréci¢ z zamdéwieniem. Ot6z
nie radzitbym im udawa¢ si¢ do zadnego prywatnego kupca,
albo do jakiej fabryki, zeby czasem zlego nie zrobili wy-
boru, ale najlepiej bedzie, jezeli si¢ zwr6cg albo do Zwigzku
handlowego Kétek rolniczych w Krakowie, albo tez do naj-
blizszego oddziatu Towarzystwa rolniczego. Tak w jednym
jak drugim wypadku moga by¢ wioscianie zupetnie spo-
kojni, ze oszukani nie beda, ale dostang rzetelny nawéz po
cenie takiej, jaka odpowiada chwilowym stosunkom handlo-
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wym i kosztom transportu do miejsca, z ktérego wyszlto
zamdéwienie.

Jezeli wloScianie, ktérzy dzi§ sztuczne nawozy kupujg
u z2ydéw, zaniechaja tego nadal i postarajg sie zastosowaé
do rad, ktére staratem si¢ im podaé¢ w niniejszej pogadance,
to setki tysiecy renskich, ktére obecnie 2ydzi przez oszu-
kanstwo zabieraja im darmo przy sprzedazy nawozéw, zo-
stang w kieszeni wloScian, a jezeli ci cze§¢ tych oszcze-
dzonych * pienigdzy obrécg na zakupno wiekszej iloSci rze-
telnych nawoz6éw, to znowu setki tysiecy zarobig na zwig-
kszeniu si¢ wydajnoSci ich gleby.

Dajze Boze, 2eby sie to spetnito!
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