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Struktura sezonowa klimatu E{bh‘na

The seasonal structur of the climate in Lublin

WPROWADZENIE

Znaczne zréznicowanie przestrzenne i w cyklu rocznym stosunkéw radia-
cyjnych na kuli ziemskiej oraz wystepowanie na jej powierzchni réznych rodza-
Jow podtoza, jej orografia itp., stanowia zasadnicze przyczyny uksztaltowania
si¢ w réznych rejonach, w réznych okresach roku, charakterystycznych stosun-
kéw pogodowych.

Te okresy okreSlane sa mianem sezonow klimatycznych. Pod pojeciem se-
zonu klimatycznego roku we wspolczesnej klimatologii rozumie sie wiec okres
roku, obejmujacy niekiedy nawet kilka miesiecy, ktory cechuje okre$lona jed-
norodno$¢ stosunkOéw pogodowych notowana w okresie wieloletnim.

Podzial roku wedtug klimatycznych por nie jest i nie moze by¢ jednakowy
dla calej kuli ziemskiej. Uzalezniony on jest od klimatu danego obszaru.
W umiarkowanych szerokos$ciach geograficznych zazwyczaj wyréznia sie czte-
ry klimatyczne pory roku. W strefie miedzyzwrotnikowej, na obszarach silnie
zaznaczajacej sie cyrkulacji monsunowej, wyr6znia si¢ pore deszczowa i pore
sucha. W rejonach klimatu kontynentalnego na obszarach podzwrotnikowych
czesto méwi sie o porze goracej i porze chtodnej. W szerokosciach okotobiegu-
nowych wyro6znia si¢ w zasadzie tylko dwie pory - zime i lato polarne, bowiem
pory przejsciowe trwaja tam bardzo krétko.

Zagadnienie wyré6zniania w ciagu roku okres6w o specyficznych rezimach
pogody dotad nie znalazto wyczerpujacego rozwiazania ani w ujeciu klimatolo-
gii klasycznej, ani procedurach charakterystycznych dla klimatologii dynamicz-
nej i synoptycznej. Szczegélnie dotyczy to obszarow strefy umiarkowane;j,
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z klimatem przejSciowym pomiedzy typem oceanicznym i kontynentalnym. Na
tych obszarach bowiem szczeg6lnie wyraznie zaznacza si¢ stosunkowo bardzo
duza r6znorodno$¢ stanéw pogody i ich szczeg6lnie czgsto obserwowana w cia-
gu roku zmienno$¢. Wspomniana zmienno$¢ jest szczegOlnie charakterystyczna
w przelomowych porach roku.

Poznanie struktury sezonowej klimatu i jej zr6znicowania przestrzennego
na kuli ziemskiej nalezy do waznych probleméw klimatologicznych. Uwzgled-
nianie nadal np. w badaniach klimatu strefy umiarkowane;j tylko czterech okre-
séw roku nawiazujacych do astronomicznych por roku i traktowanie ich jako
klimatycznych sezonéw roku jest wielkim uproszczeniem, a nawet bledem.
Rzeczywistych por roku na wspomnianych obszarach jest z reguty wiecej (por.
Barry, Perry 1973).

W dotychczasowych opracowaniach klimatologicznych jednym z najcze$-
ciej stosowanych kryteri6w podzialu cyklu rocznego na poszczegdlne sezony
jest kryterium termiczne. Zazwyczaj przyjmuje si¢ z gory ustalone tak zwane
progi termiczne wyznaczane przez warto$¢ Sredniej dobowej temperatury po-
wietrza za okres wieloletni.

W Polsce zwykle wyréznia sie sze§¢ termicznych p6ér roku. Sa nimi: zima
- okres o temperaturze $redniej dobowej: t < 0°C, przedwio$nie - okres o tem-
peraturze Sredniej dobowej: 0°C < t < 5°C, wiosna — okres o temperaturze
Sredniej dobowej: 5°C <t < 15°C, lato - okres o temperaturze $redniej dobo-
wej: t 2 15°C, jesienn - okres o temperaturze Sredniej dobowej: 5°C <t <
15°C, przedzimie - okres o temperaturze $redniej dobowej: 0°C < t < 5°C.

Na podstawie tylko kryterium temperatury powietrza niemozliwe jest wy-
znaczenie klimatycznych por roku (sezonéw klimatycznych). Je$li bowiem jako
kryterium przyjmuje si¢ wytacznie jeden element pogody, otrzymujemy w re-
zultacie podziat roku na sezony tylko z punktu widzenia tego elementu, a otrzy-
manych okreséw nie mozna traktowaé jako sezonéw klimatycznych. Te ostat-
nie mozna bowiem wyrdznia€ tylko na podstawie takich kryteriéw, ktére wa-
runkowalyby otrzymanie w miare petnego, calo$ciowego obrazu stosunkéw po-
godowych panujacych w poszczegblnych wyr6znionych okresach - sezonach.
Wydaje sie, iz mozna wyrazi¢ poglad, ze ujecia wlasciwe dla klimatologii kla-
sycznej, klimatologii poszczeg6lnych elementéw pogody, dotychczas nie poz-
wolity na uzyskanie pelnego rozwiazania zagadnienia okreSlenia struktury sezo-
nowej klimatu danej miejscowosci lub regionu fizycznogeograficznego.
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Tab. 1. Regularne powtarzajace si¢ zjawiska (pory roku) w przebiegu pogody w ciagu roku
w Europie Srodkowej (Flohn, Hess 1949)
Regularly recurrent phenomena (seasons) in weather during the year on the territory of Central
Europe (Flohn, Hess 1949)

Zdarzenie (sezon) Okres Sytuacja makrosynoptyczna Powtarzalno$é w %
Odwilz 2 (T?) 1-10 XII cyrkulacja zachodnia 81
. E chiodny antycyklon nad
Wczesna zima (Wf) 14-25 XII Euitopa Wschodia 67
Odwilz ,bozonarodzenio- . .
wa” (T 23 XII-11  cyrkulacja zachodnia 72
Wtargniecie zimy (Wh) 15-26 1 kontynentalny antycyklon 78
P6#na zima (Ws) 3-1211 E‘L’:’:p“! R 67
Przedwiosnie (Fv) 14-25 I :ﬁg‘g;;’gﬁ;"e 69
. q antycyklon nad Pétnocna
P6zna wiosna (Fs) 22 V-2 VI i Srodkowa Europa 80
; 3 I cyrkulacja p6tnocno-
Letni monsun 2 (M?) 9-18 VI sachodnia 89
Letni monsun 5 (M) 21-30 VII  cyrkulacja zachodnia 89
Letni monsun 6 (M¢) 1-10 VIII  cyrkulacja zachodnia 84
E
Péne lato (Ss) 3-12IX as’r‘géiyok‘i‘;“ nad Europa 79
kl dE
Wezesna jesient (Hf) 21 IX-2 X g’r‘gydiyow‘;"i g 76
kl
Jesier wiasciwa (Hm) 28 X-10 XI g‘r‘(‘zji’:)w‘;“ nad Europa 69
Pozna jesie (Hs) 12X gkdon nad Buropa 7

Uwaga: W zestawieniu nie uwzgledniono takich zdarzen (sezon6w), kt6rych powtarzalnoé¢
obliczona za okres 67 lat nie przekracza 67%. W nawiasach umieszczono symbole, ktérymi auto-
rzy oznaczaja poszczeg6lne okresy. Dominujace sytuacje makrosynoptyczne zaznaczono przesu-
nigciem kolumny nieco w lewo przy sytuacjach cyklonalnych i nieco w prawo przy antycyklonal-
nych.

Po ogloszeniu teorii frontéw meteorologicznych Bergeron (1930) wysunat
koncepcje klimatologii dynamicznej, pierwszy sformulowat jej nazwe i definicje.
Zaproponowat odmienne ujmowanie zjawisk klimatycznych, sugerowat ich analize
poprzez charakterystyke mas powietrznych. Pierwotna definicja klimatologii dyna-
micznej w miare swego rozwoju ulegala licznym modyfikacjom i obecnie naj-
czeSciej jest rozumiana jako dziedzina zajmujaca si¢ ,[...] opisem wyjasniaja-
cym og6lna cyrkulacje atmosfery badZ nad cala Ziemia, badZ nad obszarem do-
statecznie rozleglym, by usprawiedliwial traktowanie go jako catosci”.
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Sledzac w p6zniejszych latach rozwéj tego kierunku badawczego klimato-
logii mozna przyjac, iz dat on poczatek dyscyplinie pochodnej, wtérnej (a moze
tylko czesto stosuje sie tylko zamiennie nazwy?), tak zwanej klimatologii sy-
noptycznej (Court 1957).

Tab. 2. Regularie powtarzajace si¢ sytuacje pogodowe w ciagu roku w rejonie Wysp
Brytyjskich (Lamb 1950)
Regularly recurrent phenomena in weather during the year over the British Isles (Lamb 1950)

Okres Zdarzenia w przebiegu pogody
16-30 VIII pierwsze jesienne sztormy
5-30 IX antycyklon ,babiego lata”
24X - 13XI deszcze pdinej jesieni
15-24 XI okres pogody antycyklonalnej bezwietrznej i mglistej
25 XI - 10 XII sztormy i deszcze wczesnej zimy
19-23 XII kpntynemalne i péinocnoeurope;jskie antycyklony przesilenia
zimowego
25-31 XII odwilz ,bozonarodzeniowa” i sztormy korica roku
5-111 nawr6t szturméw w poczatku sztycznia
20-231 antycyklony w Europie, na potudniu i wschodzie Anglii
271-311 sztormy, szkwaly, deszcz lub $nieg
8-1311 antycyklony lutego
2611-9111 chiody i sztormy
12-22 11 przedwiosenne antycyklony nad Anglia i Europa
2811 -11V chlody i sztormy
12-19 IV chlody i sztormy
29IV-16V pogoda p6inocna z antycyklonami w przerwach
2131V przedmonsunowa tadna pogoda
14, 12-14 VI pierwsze fale europejskiego letniego monsunu, sztormy
5-11 VI antycyklony nad Wyspami Brytyjskimi i nad Europa Zachodnia
18-22 VI i po uptywie 14 dni | nawr6t zachodniej pogody
23-30 VII i nastepny tydzien | burzowa cyklonalna pogoda w Europie i Anglii

Réwniez w piSmiennictwie reprezentujacym powyzsze kierunki badawcze
klimatologii po$wiecono uwage zagadnieniu sezonéw klimatycznych. Sa one
w tym pi$miennictwie rozumiane i traktowane jako sezony synoptyczne. Pier-
wszych préb wyréznienia w ciagu roku tak zwanych sezonéw synoptycznych
dokonali miedzy innymi Schmauss (1930), Flohn i Hess w 1949 r. Flohn
i Hess zestawili zjawiska (zdarzenia) zachodzace w rocznym rezimie pogody na
podstawie analizy danych za lata 1811-1947, ktére powtarzaja si¢ z okre§lona
regularnoscia na terenie Europy Srodkowej (tab. 1). Podobnej proby okreslenia
dat poczatku i korica oraz czasu trwania charakterystycznych okres6w, ktore
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mozna wyr6zni¢ w wyniku analizy przebiegu pogody w cyklu rocznym, doko-
nal dla obszaru Wielkiej Brytanii Lamb (1965), por. tab. 2.

Rezultaty badar tego problemu znajdujemy w pracach Baura (1948), Brad-
ki (1966). Barry i Perry (1973) zestawili sezony wyr6zniane w cyklu rocznym
w umiarkowanych szerokosciach geograficznych przez niektérych autoréw gléw-
nie na podstawie kryteriow synoptycznych (tab. 3).

Tab. 3. Srednie daty poczatku naturalnych sezon6w roku charakterystycznych dla strefy
umiarkowane;j (Barry, Perry 1973)
Mean dates of the beginning of natural seasons of the year in temperate zone of the northern
hemisphere (Barry, Perry 1973)

.. . . Wczesna :

Jesien Zima I Zima II Widkna Wiosna Lato
Baur (1948) 16 VIII 16 XI 14l 1511 11V 17V
Bradka (1966) 30 vIII 1 XI 191 911 211V 7 VI
Bryson i Lahey (1958) 21 VIII 1 XI 21 111 25 VI
Dzerdzeevski (1957)* 27 VIII 7X 6 XII 13111 191V 2V
Lamb (1950) 10 IX 20 XI 201 11V 18 VI
Sakata (1952) 29 VIII 27 XI 27 XII 1011 22 111 10 VI
Yoshino (1968)* 21 VIII 26 XI 19 XII 71 17 111 18V
Craddock (1957)* 15 IX 4 XII 13 11 16 VI
Zaharova (1969)* 24 VIII 16 X1 25 XII 10 111 7V

*Autor pracy nie zestawit tych pozycji w spisie literatury [Red.].

Mozna wiec przyja¢, ze metody badawcze wlasciwe klimatologii synopty-
cznej stwarzaja mozliwo$¢ wyréznienia pewnych charakterystycznych pér roku
noszacych cechy sezonéw klimatycznych. Sezony te beda mialy w miare peina
dokumentacje genetyczna. Otwarta pozostaje jednak kwestia ich dokumentacji
ilociowej, zagadnienie ich poréwnywalnosci z punktu widzenia wielkosci po-
szczegblnych elementéw pogody. Innymi bowiem warto$ciami temperatury po-
wietrza, sumami opadéw itd. cechowaC si¢ bedzie sezon o tej samej genezie,
uwarunkowany takimi samymi sytuacjami makrosynoptycznymi na przyktad
w Polsce poludniowo-wschodniej i w poétnocno-zachodniej czesci kraju. Dla
praktycznej dziatalno$ci czlowieka wazna jest nie tylko znajomo$¢ struktury se-
zonowej klimatu danej miejscowosci lub regionu fizycznogeograficznego, ale
takze znajomo$¢ zr6znicowania wyodrebnionych sezonéw z punktu widzenia
wielko$ci poszczegélnych elementéw pogody.

Zagadnienie struktury sezonowej klimatu strefy umiarkowanej, w tym kli-
matu Polski, nie zostalo dotychczas wyczerpujaco rozwiazane ani w wyniku
postepowania metodologicznego charakterystycznego dla tzw. klimatologii kla-
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sycznej, ani na drodze analizy czestoSci wystepowania okre§lonych sytuacji
synoptycznych.

Dla zycia i rozwoju roSlin i zwierzat, a takze egzystencji i dzialalnosci czto-
wieka, zasadnicze znaczenie maja nie poszczegélne elementy pogody (elementy
meteorologiczne), lecz ich jednoczesne wsp6toddziatywanie. Na przyklad wptyw
wysokiej temperatury powietrza na organizmy zywe jest r6zny. Bedzie on silnie
uzalezniony od wilgotno$ci powietrza i wiatru. Jezeli wilgotno$¢ jest duza i notuje
sie jednoczes$nie brak wiatru, to roslina stosunkowo dobrze znosi takie warunki.
Jesli za§ wilgotno$¢ powietrza jest mala, to w przeciwienstwie do cztowieka
1 zwierzat, rofliny z trudno$cia egzystuja w takich warunkach pogodowych, szcze-
g6lnie przy obecnosci wiatru, ktéry powoduje duze parowanie z powierzchni ros-
lin i w kraricowym przypadku moze catkowicie uniemozliwi¢ ich rozwoj.

Zatem waznym zrédiem informacji o cechach klimatu danego miejsca lub
obszaru sa obserwowane stany pogody i ich powtarzalno$¢. Te przestanki,
wlasciwe dla klimatologii kompleksowej, leza u podstaw wyrézniania chara-
kterystycznych typéw pogody na podstawie zespotu warto$ci wybranych ele-
mentéw pogody.

W dotychczasowych opracowaniach reprezentujacych ten kierunek badaw-
czy wspolczesnej klimatologii, zagadnienie struktury sezonowej klimatu réw-
niez byto przedmiotem zainteresowania. Zazwyczaj jednak dokonuje si¢ chara-
kterystyki struktury sezonowej klimatu poprzez analize stanéw pogody astrono-
micznych (kalendarzowych) pér roku lub grup miesiecy, traktujac je zarazem
jako pory klimatyczne roku (sezony klimatyczne).

ZAGADNIENIE KLASYFIKACJI STANOW POGODY

W dotychczasowym piSmiennictwie klimatologicznym prezentowanych jest
wiele metod typologii pog6éd. Og6lnie biorac, mozna je podzieli¢ na dwie duze
grupy. Do pierwszej naleza typologie opracowywane na podstawie analizy ze-
spotu warto$ci elementéw meteorologicznych dla danego miejsca i obszaru. In-
na droga prowadzaca do klasyfikacji stanow pogody jest analiza sytuacji synop-
tycznych warunkujacych okreS§lone wartoSci elementéw meteorologicznych na
danym obszarze.

Wyr6znione typy pogody w wyniku zastosowania pierwszego z wymienio-
nych sposobOw podejscia odznaczaja sie¢ duza wyrazistoscia ,zewnetrzna”. Ze-
spoly wybranych elementéw meteorologicznych sa bowiem zazwyczaj wyraznie
zréznicowane iloSciowo dla poszczegllnych typéw pogody, co sprawia, ze
mozna owe typy bra¢ pod uwage przy praktycznych dziataniach cztowieka.

W niniejszym opracowaniu traktuje si¢ pogode, a $cislej rézne jej typy, ja-
ko skladniki (elementy) klimatu, za§ zachmurzenie nieba, opady atmosferycz-
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ne, temperature powietrza itd. jako elementy pogody. Zatem Zrédiem informa-
¢ji o cechach klimatu Lublina sa obserwowane stany pogody - ich frekwencja
w okresie wieloletnim.

Okresem, dla ktérego dokonano w niniejszym opracowaniu klasyfikacji
stanéw pogody byla doba, a uwzglednionymi elementami meteorologicznymi
byla §rednia dobowa, minimalna i maksymalna temperatura powietrza, $rednia
dobowa wielko$¢ zachmurzenia ogdlnego nieba oraz suma opadéw atmosfery-
cznych za okres doby. Dla charakterystyki stosunk6w termicznych przyjeto 11
przedziatéw wartosci $rednich i wartosci ekstremalnych temperatury powietrza
za okres doby. Wyrozniono nastepujace przedzialy wartosci wymienionych ele-
mentéw pogody i wprowadzono umowne oznaczenia cyfrowe:

Temperatura powietrza

33 - pogoda goraca (temperatura $rednia dobowa powyzej 25,0°C, tempe-
ratura dobowa minimalna i maksymalna powyzej 0°C),

3 - pogoda bardzo ciepla (temperatura Srednia dobowa 15,1-25,0°C, tem-
peratura dobowa minimalna i maksymalna powyzej 0°C),

2 - pogoda umiarkowanie ciepla (temperatura $rednia dobowa 5,1-15,0°C,
temperatura dobowa minimalna i maksymalna powyzej 0°C),

1 - pogoda chiodna (temperatura $rednia dobowa 0,1-5,0°C, temperatura
dobowa minimalna i maksymalna powyzej 0°C),

4 - pogoda przymrozkowa umiarkowanie chtodna (temperatura $rednia do-
bowa powyzej 5,0°C, temperatura dobowa minimalna ponizej lub réwna 0°C,
maksymalna powyzej 0°C),

5 - pogoda przymrozkowa bardzo chiodna (temperatura $rednia dobowa
0,1-5,0°C, temperatura dobowa minimalna ponizej lub réwna 0°C, maksymal-
na powyzej 0°C),

6 - pogoda przymrozkowa umiarkowanie zimna (temperatura $rednia do-
bowa 0,0-(-5,0)°C, temperatura dobowa minimalna ponizej lub réwna 0°C,
maksymalna powyzej 0°C),

7 - pogoda przymrozkowa bardzo zimna (temperatura $rednia dobowa po-
nizej (-5,0)°C, temperatura dobowa minimalna ponizej lub réwna 0°C, maksy-
malna powyzej 0°C),

8 - pogoda umiarkowanie mroZzna (temperatura $rednia dobowa 0,0-(-5,0)°C,
temperatura dobowa minimalna i maksymalna ponizej lub réwna 0°C),

9 - pogoda do$¢ mrozna (temperatura Srednia dobowa (-5,1)-(-15,0)°C,
temperatura dobowa minimalna i maksymalna ponizej lub réwna 0°C),

0 - pogoda bardzo mroZna (temperatura Srednia dobowa ponizej -15,0°C,
temperatura dobowa minimalna i maksymalna ponizej lub réwna 0°C).
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Zachmurzenie ogélne nieba

0 - pogoda stoneczna lub z matym zachmurzeniem (zachmurzenie Srednie
dobowe mniejsze lub réwne 20%),

1 - pogoda pochmurna (zachmurzenie $rednie dobowe 21-79%),

2 - pogoda z duzym zachmurzeniem (zachmurzenie $rednie dobowe réwne
lub powyzej 80%).

Opady atmeosferyczne
0 - pogoda bez opadu (dobowa suma opadu ponizej 0,1 mm),
1 - pogoda z opadem (dobowa suma opadu réwna lub wigksza od 0,1 mm).

Po sklasyfikowaniu pogody kazdego dnia, okreSlono czesto$¢ wystepowa-
nia poszczegolnych typéw pogody w kolejnych pentadach roku, przecietna ich
frekwencje za lata 1951-1980. Przyjmujac za podstawe do dalszych rozwazar
okresy pieciodniowe, kierowano sie dtugoscia serii obserwacyjnej. Dysponujac
wynikami pomiaréw i obserwacji meteorologicznych za jeszcze dluzszy okres
(kilkudziesiecioletni), celowe byloby obliczenie czestoSci wystepowania posz-
czegblnych typéw pogody w kazdym dniu roku. W §wietle danych za 30 lat,
wykonanie obliczen z taka dokladno$cia uznano za nieuzasadnione, gdyz bylo-
by dokonane na podstawie zbyt skromnego materiatu Zrédtowego.

METODA WYROZNIENIA SEZONOW KLIMATYCZNYCH 1 ICH
CHARAKTERYSTYCZNE CECHY

Dysponujac zestawieniem frekwencji poszczeg6lnych typéw pogody w ko-
lejnych pentadach roku, niezbedny stal sie wyb6r wzglednie obiektywnej meto-
dy, pozwalajacej na ocene¢ zréznicowania wystepujacego pomiedzy poszczeg6l-
nymi jednostkami (pentadami) i pogrupowanie tych jednostek.

Og6lnie biorac, metody pozwalajace na podzial danej zbiorowos$ci w opar-
ciu o cechy ilo§ciowe badz jakoSciowe mozemy podzieli¢ na kilka grup, jak np.
metody postugujace si¢ klasami wielkoSci cech, charakterystyki stownej oraz
metody taksonomiczne.

Za wzglednie bardziej precyzyjne i obiektywne uznaje si¢ metody takso-
nomiczne. Stad w niniejszym opracowaniu zostala przyjeta i zastosowana jedna
z tych ostatnich metod, tzw. dendryt wroctawski. Metoda ta pozwala na jedno-
czesne uwzglednianie wielu elementéw (cech). Uwazana jest za jedna z prost-
szych metod taksonomicznych, cechujaca sie duzym obiektywizmem (Gtlugnie-
wicz 1969; Jedut 1970; Parysek 1982).

Przy zastosowaniu dendrytu mozna porzadkowac jednostki ze wzgledu na
okreslony zesp6t cech wzglednie dokona¢ podzialu badanej zbiorowosci na
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pewna liczbe typéw - klas typologicznych. Dendryt jest graficznym obrazem
przedstawiajacym na ptaszczyZnie najmniejsze odlegto$ci miedzy badanymi jed-
nostkami rozumianymi jako punkty przestrzeni wielowymiarowej, ktérych
wspolrzednymi sa ich cechy. Poszczeg6lne jednostki taczy sie wedlug najmniej-
szych odleglosci.

Podstawe do konstrukcji dendrytu stanowi macierz odleglosci taksonomicz-
nych, bedaca w niniejszym przypadku macierza euklidesowych odleglosci geo-
metrycznych, pomierzonych pomiedzy badanymi jednostkami opisanymi
w przestrzeni wielowymiarowej. Dokonano obliczen odlegtosci pomiedzy kaz-
da para jednostek przestrzennych (pentad), postugujac sie nastepujacym wzo-
rem na obliczenie odleglo§ci geometryczne;j:

dik = Z (yij - )’kj)z.

gdzie: dix - odleglo§¢ geometryczna pomiedzy jednostkami i oraz k,
i, k - badane jednostki (i, k = 1, 2, 3, ..., m),

Jj - uwzgledniane cechy (j = 1, 2, 3, ..., p),

yij — warto$¢ cechy j dla jednostki ¢,

yij - warto$¢ cechy j dla jednostki k.

Odlegtos¢ taksonomiczna jest miara stopnia zr6znicowania badanych jed-
nostek (pentad) z punktu widzenia uwzglednianych cech (w niniejszym przy-
padku z punktu widzenia czestosci wystepowania poszczegélnych typéw pogo-
dy). Nie ma znaczenia sposéb utozenia dendrytu, natomiast istotne jest najbliz-
sze sasiedztwo utozonych jednostek oraz odlegtosci miedzy nimi.

Najmniejsze odlegtosci (najkrétsze odcinki) méwia o wzglednie wiekszym
stopniu podobieristwa, za$ najdtuzsze odcinki, o mniejszym podobienstwie mie-
dzy jednostkami lub ich grupami. Skonstruowany dendryt przedstawia stopiefi
zr6znicowania jednostek bedacych najblizszymi sasiadami.

Dendryt przedstawia wprawdzie relacje typologiczne pomiedzy badanymi
jednostkami (pentadami), ale nie jest to jeszcze klasyfikacja jednostek. Klasyfi-
kacje taka mozna przeprowadzi¢ dzielac dendryt na czeéci, to jest klasy typolo-
giczne (grupy jednostek) obejmujace w niniejszym przypadku pentady w okres-
lonym stopniu jednorodne. Uznano, ze najlepszym kryterium podziatu dendrytu
na cze$ci beda odpowiednie wskazniki statystyczne. Przyjeto uwazaé dwa podz-
biory zbioru jako istotnie rézne, jesli najkrotsza odlegto$¢ miedzy para pun-
ktéw nalezacych do dwéch réznych podzbior6w jest wigksza niz pewna war-
to§¢ krytyczna (odleglo$¢ krytyczna).

Celem oszacowania wspomnianej warto§ci krytycznej obliczono $§rednia
arytmetyczna odlegtosci minimalnych oraz odchylenie standardowe. Do podzia-
tu dendrytu na czesci przyjeto warto$¢ krytyczna okreSlona wzorem:
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Ryc. 1. Uporzadkowanie pentad roku metoda ,dendrytu wroctawskiego” (a, b, ¢, d, e, f, g, h, i
- wyréznione sezony klimatyczne)
Arrangement of pentads by means of the Wroclaw dendrite method (a, b, ¢, d, e, f, d, h, i - dis-
tinguished climatic seasons)
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Dix = x¢r + 0,25 s,

gdzie: Dix - odleglo$¢ krytyczna pomiedzy jednostka (pentada) i oraz k,
x¢r - §rednia arytmetyczna ze wszystkich odleglo§ci uwzglednionych w dendrycie,
s - odchylenie standardowe ze wszystkich odlegto$ci uwzglednionych w dendrycie.

Tego typu kryterium posiada charakter wzglednie obiektywny, wynika bo-
wiem z rozkladu statystycznego uwzglednionych w dendrycie najkrétszych od-
legtoSci (por. Hellwig 1968).

Dendryt podzielono na cze$ci w tych miejscach, w ktérych potaczenia de-
ndrytowe przekraczaly odlegto§¢ okreslona przyjetym kryterium. W wyniku
przyjecia tego kryterium stalo si¢ mozliwe wyodrebnienie w zbiorze (w dendry-
cie skladajacym sie z 73 pentad) podzbioréw jednostek (grup pentad) w okre§-
lonym stopniu jednorodnych z punktu widzenia czestoSci wystepowania posz-
czeg6lnych typéw pogody. Przyjecie tego kryterium umozliwito wyr6znienie 9
grup (skupisk) jednostek (ryc. 1). Oznaczono je kolejnymi literami alfabetu: a,
b,c,d,e, f, g h,i.

Dendryt nie jest pelnym obrazem rozmieszczenia jednostek, bowiem prze-
strzeri wielocechowa zostala zredukowana tutaj tylko do miary odlegloéci.

22,1

Ryc. 2. Sezony klimatyczne roku wyr6znione w Lublinie oraz daty ich poczatku
Seasonal structure of climate in Lublin and beginning dates of climatic seasons
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czestose (%)
PN
o

typy pogody

Ryc. 3. Czesto§¢ wystepowania dni z typami pogody cieplej (1-4), przymrozkowej (5-8) oraz
mroznej (9-11)
Frequency of days with types of warm (1-4), ground-frosty (5-8), and frosty weather (9-11)

80
60+ A

czestosc (%) 40
201

0F
1

2 sezony klimatyczne

typy pogody 8

Ryc. 4. Czesto§¢ wystepowania dni z pogoda o réznej wielkoéci zachmurzenia. Pogoda stonecz-
na: ciepla (1), przymrozkowa (2), mrozna (3). Pogoda pochmurna: ciepta (4), przymrozkowa (5),
mrozna (6). Pogoda z duzym zachmurzeniem: ciepta (7), przymrozkowa (8), mroZna (9)
Frequency of days with types of sunny weather: 1 - warm, 2 - ground-frosty, 3 - frosty. Fre-
quency of days with types of cloudy weather: 4 — warm, 5 - ground-frosty, 6 — frosty. Frequency of
days with types of very cloudy weather: 7 - warm, 8 - ground-frosty, 9 - frosty
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80 -
60
40+
20 1]

czestose (%)

typy pogody 5

Ryc. 5. Czesto$¢ wystepowania dni z pogoda z opadem: pogoda ciepla (1), przymrozkowa (3),
mroZzna (5) oraz bez opadu: pogoda ciepla (2), przymrozkowa (4), mrozna (6)
Frequency of days with types of weather with precipitation: 1 - warm, 3 - ground-frosty, S - fro-
sty. Frequency of days with types of weather without precipitation: 2 - warm, 4 - ground-frosty,

6 - frosty

Uwzglednia sie¢ w nim tylko najkrétsze odlegtosci, to jest miedzy kazda jedno-
stka przestrzenna a jej najblizszym sasiadem. Klasyfikacja typologiczna prze-
prowadzona na podstawie podziatu dendrytu wroctawskiego moze zawieraé za-
tem pewne znieksztalcenia.

Pod pojeciem sezonu klimatycznego rozumie si¢ pewien okres cechujacy
si¢ okre§lona jednorodno$cia stosunkéw klimatycznych. W sktad klasy typolo-
gicznej w niniejszym przypadku wchodza jednostki cechujace sie okreslona jed-
norodno$cia stosunkéw klimatycznych rozpatrywanych z punktu widzenia fre-
kwencji poszczeg6lnych typéw pogody w okresie wieloletnim. Rozpatrywane
jednostki jednoczesnie reprezentuja okreslone okresy (grupy pentad). Stad moz-
na traktowac poszczeg6lne wyréznione klasy typologiczne jako sezony klimaty-
czne i przyjac¢ dla nich te same oznaczenia, ktére przyjeto uprzednio dla klas
typologicznych (a-i).

Dysponujac informacjami o przynaleznoSci poszczegélnych jednostek do
klas typologicznych oraz parametrami czasowymi jednostek (datami poczatku,
korica oraz czasem trwania) sporzadzono diagram kolowy (ryc. 2).

Wyréznione sezony klimatyczne nie otrzymaly blizszych okreslen, nazw
nawiazujacych do dotychczas stosowanej w klimatologii terminologii, jak np.
wiosna, lato, jesien itp. Powyzsze nazwy bowiem przypisane sa tylko do jedne-
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go okresu roku, sugeruja niepowtarzalno$¢ sezonéw klimatycznych w cyklu ro-
cznym. Rok jest jednym z naturalnych cykli dla wiekszo$ci zjawisk przyrodni-
czych, w tym zjawisk i procesow zachodzacych w atmosferze, a wiec np. zaob-
serwowanie dwukrotnie w ciagu roku pojawienia si¢ okresow o podobnym rezi-
mie pogody, o podobnych warunkach pogodowych notowanych w przekroju
wieloletnim, jest logiczne i uzasadnione.

Kolejne zagadnienie sprowadza si¢ do blizszego sprecyzowania charaktery-
stycznych cech kazdego wyr6znionego sezonu klimatycznego. Na podstawie
danych méwiacych o przynalezno$ci poszczegélnych sezonéw klimatycznych
do klas typologicznych oraz czasu trwania, dat poczatku i korica sezonéw, bylo
mozliwe okreSlenie przecigtnej frekwencji wyrdznionych typéw pogody dla
kazdego sezonu. Wyniki tych obliczen zawieraja tabele 4-12. Ich ilustracje gra-
ficzna stanowia ryc. 3-5.
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SUMMARY

The seasonal structure of climate does not become an object of detailed studies very often.
This is reflected in a comparatively short list of publications on the matter. In the present work
an outline of the seasonal structure of the climate of Lublin is presented. The basis of research
has been the frequency of the yearly occurrence of various weather types over a multi-year pe-
riod. The weather types were defined on the basis of diurnal values of temperature, cloudiness,
and precipitation. This classification allowed the frequency of particular weather types to be cal-
culated for the years 1951-1980 in all the 73 five-day periods of the year.

Out of the numerous methods of evaluating the differences between particular units and for
putting them into groups, one taxonomic method was chosen - the so-called Wroctaw dendrite. It
enables to consider many variables simultaneously, and is regarded as one of the simpler taxono-
mic methods.
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The construction of the dendrite rests on a matrix of taxonomic distances. In the present case,
a taxonomic distance is a measure of the difference between five-day periods from the view point
of the frequency of occurrence of the particular weather types. The shortest distances (the shor-
test sections) indicate closest similarities, and the longest, the slightest similarities between a pair
of five-day periods (Fig. I). The adoption of the critical distance index allowed the dendrite to be
divided into parts with five-day periods fairly homogenous with respect to the frequency of oc-
currence of the particular weather rypes. 9 groups of five-day periods were distinguished and de-
noted with symbols from a to i. They are treated as climatic seasons with their own internal ho-
mogeneity (Fig. 2). Each season was characterised in quantitative terms (Table 4-12 and Figs 3-5).






