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Wstep.

Praca niniejsza przedstawia wyniki 6-letnich badan terenowych i la-
boratoryinych, zmierzajacych do poznania szaty rodlinnej laséw okolic
L.wowa. Poczatkowo chodzilo tu o wyréznienie i opracowanie asocjacji
runa lesnego, stad tez komunikaty tyniczasowe mowia o ..Zespolach les-
nych* wzglednic ,.Zespotach runa lesnego™. Tytul niniejszy odpowiada
obecnym moim pogladom na istotg skupien roslinmych. Tak wigc przed-
miotem badaii nrzedstawionvch ponizej jest runo lesne, czyli roslinnos¢
dwu najnizszych pigter lasu, w zwiazku z czynnikami ckologicznymi.

Teren badania obejmuje okolice L.wowa w szerokim znaczeniu, t. j.
obszar w promieniu +. 25 km od miasta. Lezy on zaten na pograniczu
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trzech krain geograficznych: Roztocza, Opola i Kotliny Nadbuzanskiej.
Dzieki urozmaiconvm stosunkom lesnymm udalo sie na tym niewielkim sto-
sunkowc terenie uchwyci¢ pewne zwigzki natury ogolnej.

Warupki wojenne sprawily, ze obszar zakreslony powyzej nie zostal
rownomiernic opracowany. Nicktore partie zbadano pobieznie, inne repre-
zentowane sa fragmentarycznie. Braki te niech wynagrodzi szczeg6lowe,
niemal monograficzne opracowanie kompleksow lesnych na SE od Lwo-
wa, tworzacych nadlesSnictwa Winniki i Tolszczéw.

Metoda pracy ulegala pewnej ewolucji w miar¢ rozwoju pogladow
autora na cele i zadania geobotaniki. W poczatkowym okresie chodzito
o wyrdznienie i opisanie ,,zespolow" -- hadanic ograniczalo sie do t. zw.
~zdjeé socjologicznych''. Bardzo wczesnie jednak wyrobilem sobie prze-
Swiadczenie, ze badanie zbiorowisk roslinnych w oderwaniu od siedliska
jest sztuczne i mato celowe — zwrocitem wiec szczegdlng uwage na wa-
runki wystepowania roslinnosci w terenie. Wierzac w realnos$¢ pojecia
~Zespotu planowalem po wyrdznienin asocjacji w drodze inetod staty-
stycznych —- zebraé material do opracowania ekologicznego poszczegol-
nych zespotow, w danej chwili bowiem nie mialem po temu ani mozliwosci,
ani odpowiedniego przygotowania. (dy nieco pozniej zaistnialy korzyst-
niejsze warunki, nalezalo uzupetnié¢ badania florystyczne analitycznymi
danymi ekologicznymi. Niestety, z przyczyn niezaleznych nie osiagnatem
tego w petni, tak ze opracowanie ckologiczne wykazuje pewne luki.

W pracy laboratoryjnej korzystatemm z calego szeregu metod, za-
czerpnietych z nauk pomocniczych.

Szczegdolowe zestawienie metod, zaréwno pracy terenowej, jak labo-
ratoryjnej podaje ponizej.

|. Badania florystyczne.

1. w terenie -— a) zdjecia florystyczne na kwadratach 16 m? z pokry-
waniem wg skali Blytt'a — Sernander’a. Uzupelnienie
spiséw na przestrzeni platu lokalnego, b) zwarcie runa w 9%,
¢) zwarcie koron drzew jako utamek dziesictny.

2. w pracowni — gléwnic metoda diagnozy rézniczkowej C z ek a-
nowskicgo.

Il. Badania gleboznawcze.

I. w terenie — a) odkrywki. b) wiercenie §widrem do 160 i 75 ¢cm,
¢) prébki gleby, zazwyczaj pobierane cylindrami Kopeckyv'ego
w warstwie gros korzeni runa, d) monolity.
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W pracowni -— oznaczenia:

a) ciezar wlasciwy — metoda piknometru z alkoholem metylowym
iako ciecza wypierajaca,

b) ciezar pozorny — wg Wahnschaffe'a,

¢) porowato$¢ — przeliczenie z danych a) i b),

d) maksymalna pojemnos¢ wodna — met. Kopecky'ego,

e) sktad mechaniczny — met. Atterberga,

f) ubytek zarzenia,

g) préchnica — met. Robinson'a (6% H:202).

h) wapno — wg Passon’a,

i) kwasowos$¢ aktualna -— met. Michaelis’a,

i) pojemno$¢ absorbcyina -— met. Kappen'a,

k) nasycenie zasadami — met. Kappen'a,

1) azot calkowity — met. Kieldahl'a z CuSOs jako katali-
zatorem; oznaczano aparatem Parnasa,

m) amoniak wg Koenig' a: destylacja z CaO.

_ Okreslenie wilgotnosci gleby przeprowadzano przy kazdym zdjeciu
tlorystycznym szacunkowo met. Pohrebniaka.

11
1.

Badania klimatologiczne.

Promieniowanie sloneczne (bezwzgledne i wzgledne) — pomiary
aktynometrem Szymkiewicza.

Temperatura powietrza -— pomiary psychrometrem Assmann'a.
Wilgotno$¢ powietrza — pomiary psychrometrem Assmann'a.
Szybkos$¢é wiatru — w m/min. pomiary wiatraczkowym anemo-
metrem Robinson’a.

Ogdlem wykonano 220 zdjeé florystycznych, 55 profiléw glebowych,
S10 analiz fizycznych i chemicznych gleby oraz 942 pomiaréw klima-
tycznych.

Prace zakonczylem w Zakladzie Systematyki i Morfologii Roslin
L{"iWCTSYtetll Wroctawskiego. JMPanu Rektorowi PProfesorowi Dr. Sta-
"fS’aWOWi Kulczynskiemu skladam serdeczne podzigkowanie za
lezwykle cenne wskazéwki. JWPanom Profesorom Dr. Bolestawowi
Swictochowskiemu i Dr. Szymonowi Wierdakowi dzie-
kuje za udzielenie miejsca w Swych Zaktadach. Serdecznie dzigkuje wre-
szcie Zonie mojej Anieli za ofiarna pomoc w pracy terenowej i lahora-
toryjne;.
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1. Wyniki tadan florystyczno-statystycznych.

Dla zanalizowania stosunkéw florystyczno-geobotanicznych wybra-
no 80 zdjec (t. j. ok. 36" ogolnej li_czby) do opracowania statystycznego.
W probce tej znalazly sie wszystkie zdjecia o nieokre§lonej intuicyjnie
przynaleznosci, dalej wszystkie zdjecia ,,typow" reprezentowanych nie-
licznie, wreszcie wylosowane zdjecia z pozostalych intuicyinie uchwyt-
nych, a obficie reprezentowanych ,.typow‘. Material ten opracowano sta-
tystycznie metoda diagnozy rézniczkowej wg Kulczynskiego (10).
Wynik ostateczny przedstawia Tabl, 1.

Rzut oka na nia poucza, ze jest to wynik bezwzglednie pozy tywny.
\Wszystkie wysokie wartosci wspélczynnikOw podobienstwa skupily sie
przy przekatnej, dajac przy tvm obraz stosunkowo bardzo konsckwentny.
Opracowanie statystyczne wykazuje zatem, z¢ ro$linno$¢ laséw hada-
nego terenu daje sie utozy¢é w system naturalnego podobienstwa. Rowno-
cze$nie uderzajacym jest brak wyrazuic i jednoznacznie okreslonych
grup. Nawet w tych przypadkach, zdzie podobienistwo poszczegdlnvceh ele-
mentow przekracza 50 uklad ich zdaje sie by¢ uktadem szeregowym,
w ktorym elementy skrajne wykazuja podobienstwo bardzo niskiego
stopnia pomimo, ze zdjecia sasiadujace ze soba sq konsckwertnie wyraznie
podobne. Tego rodzaju wynik kaze przypuszczaé, ze uporzadkowanie ba-
danych zhiorowisk mozliwe jcst przy zastosowanitl poj¢cia szeregu.

Tablica I przedstawia formalny wvnik opracowania statystycznego. .
Chcac pod nia podstawié tres¢ nalezalo zestawi¢ odnosne zdjecia flory-
styczne., Czyni temu zado$é Tabl. 1. Koleino$é zdje¢ odpowiada tu natu-
ralnemu porzadkowi, uzyskanemu na Tabl. [; kolejnos¢ gatunkéw —
wzrostowi ,,przecietnej przynaleznosci~, obliczonej dla kazdego gatunku.
Jezeli ciag miejsc porzadkowych zdje€ na usystematyzowanei tablicy
okreslimy jako x, zas wartosci pokrywania gatunku ,.n* przez p,, to
.przecietna przvnaleznosc¢* tego gatunku —MM wyrazi sie rOwnanicmn:

b ¢ . X
M,, = g2 — (1)

— g pn.l.

Koleinos¢ gatunkéw na Tabl. 1l. odpowiada rosnacenu ciagowi war-
tosci Mn_,l . Mimo pewnych usterek i niclogicznosci, wynikajacych z nie-
zupelnej konsckwencji uszercgowania zdjeé, nastepstwo gatunkdow oddaje
w ogdlnych zarysach stosunki naturalne, odzwierciedlajac zmiany rodlin-
nosci w terenie. a

Analizuiac Tabl. 1i. stwierdzamy nastepujacy porzadek zdjeé flory-
stycznych: Szerceg rozpoczyna sie hygrofilnymi zioloro§lami; nastepnie
ida mezofilne i mezo- i cutroficzne typy lasow lisciastych (., Pilosetumn” —
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las z Anerone nemorosa, — las z Vinca minor — lasy typu Asperula- Asa
rum — lasy typu Aspernla-Oxalis — las z Carex brizoides), W dalszym
Ciagu widzimy szereg typow Muyrtilletowych®, koniczacych sie zbiorowi-
skami, zblizonymi do torfowiska wysokiego. Z kolei nastepuja buczyny
bogate w inchy, wreszcie poprzez bory z mchami i trawami szereg konczy
si¢ zbiorowiskami lesno-takowymi.

Analiza Tabl. Il daje wglad w strukture florystyezng badanyvceh zbio-
rowisk roslinnych. Zauwazainy wiec, ze skrajne miejsca tablicy zajely
zbiorowiska wyraznie wyodrebnione florystycznie i ekologicznie: sa to
z jednej strony hygrofilne mezo-cutroficzne ziotoroSla olesowe — z dru-
gicj kserofilne i oligotroficzne typy bordéw sosnowych, Zardwno pierwsze,
jak i drugie odznaczaja si¢ wiclka iloscia gatunkéw charakterystycz-
nych — stoi to w zwiazku z wyraznie zaznaczonym charakterem ckolo-
gicznym odnosnych siedlisk., \V partii Srodkowej wyrdzniaja sie zbicro-
wiska typu , Muyrtilleturn®, ,Sphagnetum’ i ,Muscosum’ — wszystkie
0 zdecydowanym charakterze ekologicznvm. Natomiast w grupie laséw
lisciastych zmiany florystyczne przebiegaja zasadniczo w sposéb ciagly.
Poza ilosciowa dominaciy pojedynczych gatunk6é6w niema tu florystycz-
nych podstaw du wyrdznienia okreslonych jednostek opisowych.

Paralelizuiac florystyczne dane Tabl. Il z danymi formalnymi Tabl. 1.
mozna stwierdzid, ze pokrewienstwo florystyczne ptatéw roslinnosci jest
na ogdt slabe. Warto zauwazyé, ze wysokic wartosci wspolczynnikow
podobienstwa obserwujemy tylko w grupach posiadajacych gatunki bu-
dujace t. j. o najwyzszych stopniach pokrywania, przy czym zwartosé
grup jest zalezna od ogdlnego hogactwa florystycznego danych zdjegc.
Rozpatrujac kolejno zaznaczajace sie na Tabl. [, kompleksy zdje¢ zauwa-
zymy, Ze wszystkie one reprezentuja zhiorowiska Srednio bogate wzgled-
lie ubogic w gatunki, natomiast bogate w osobniki okreslonych gatunkow.
| tak w picrwszym kompleksie budujaca jest Carex pilosa, dalej Anemone
nemorosa wreszcie Vinca minor. Nastepne grupy zawdzigezaja swa od-
r¢bnosé dominacji gatunkow takich, jak Oxalis acetosella, Carex brizoi-
des, Vaccininm myrtillus, Molinia coerulea, Sphagnum sp.. Polytrichum
tommune, P. formosum, Leucobryum glaucum, Dicranum scoparium, .
undulatum, Entodon Schreberi, Agrostis capilluris i Festuca ovina.

Natomiast wyraznie odrebna florystycznie (i ekologicznie) grupa zio-
forosi wykazuje na Tabl. 1. podobienistwo wewnetrzne niestychanie niskie
Wskutek braku dominantéw przy wielkiej liczbie tworzacych ja gatunkOow.
Jak dalece hogactwo florystyczne zdjeé wplywa na obnizenie stopnia ich
Wspolczy nnik 6w podobienstwa $wiadcza zdjecia 30, 6 i 123, nalezace do
ETupy ziotorogli, kt6re dzicki wyiatkowo bogatemu skladowi florystycz-
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nemu uzyskuja podobienistwo zaledwie 40° mimo zdecydowanej domi-
nacji Chaerophyllum hirsutum. 7 drugiej strony zbiorowiska typu Aspe-
rula-Asarum, jakkolwiek do$¢é bogate florystycznie, wykazuja podobien-
stwo przecietnie 30—40°/a wskutek zupelnego braku dominantéw.

Zatem stwierdzi¢ nalezy, Ze na podwyzszenie wspolczynnika podo-
pienstwa zdje¢ -— a w konsekwencji na wyodregbnienie pewnego kompleksu
na tablicy Czekanowskiego wlywaja dwa czynniki: ub6stwo flo-
rystyczne i obecnos$é dominantéw. (Gdzie te dwa czynniki dziataja zgodnie
otrzymujemy najwyzsze wartosci wspolczynnikéw podobienstwa i naj-
bardziej zwarte ,.2rupy*. Przvkladem moga stuzyé zdjecia 23—179 (las
z Cuarex brizoides) i 39 —70 (oligotroficzne ,,Myrtilletum”).

W Tabl. 1l. umieszczono rowniez cze$¢ danych ekologicznych, pokry-
wajacych sie z odno$snymi spisami florystycznymi. Uderza fakt, Ze po-
rzadek florystyczny zdje¢ jest réwniez porzadkiem ekologicznym, t. zn.
ze nastepstwo zdjeé odpowiada nietylko ich podobienistwu fizjognomiczno-
llorystycznemu, lecz takze zré6znicowaniu warunkow zewnetrznych. Fakt
ten jest ilustracja znanego powszechnie zjawiska, Ze pomiedzy czynni-
kami ekologicznymi a szata roslinng zachodzi $cisly zwiazek, ze zatem
roslinnos¢ jest uzgodniona ze swym siedliskiem.

Interpretujac ekologiczne dane Tabl. II. stwierdzamy przede wszvst-
kim, ze lewa strone zaj¢ly siedliska o glebach drobno- i $rednioziarnistych
(mady, gliny, glinki, szczerki), prawa za$ siedliska gleb gruboziarnistych
(piaski). W zwigzku z tym pozostaje zréznicowanie wielu cech fizycz-
nych gleby, takich jak porowato$¢ i pojemnos$¢ wodna na dwa przeciw-
stawne kompleksy. Odnognie typu gleby, okreslonego z punktu widzenia
kierunku proceséw glebotwérczych zauwazyé latwo, Ze prawa strone
tablicy zajety gleby typu bielicowania i degradaciji, podczas gdy po stro-
nie lewej skupity sie w znacznym stopniu mady, aluwia, redziny i gleby
mulikowe (brunatnoziemy). Jesli przyjmiemy, Zze procesy degradaciji jak
rowniez gruboziarnisto$¢ sa czynnikami zubozenia gleby, to stwierdzié
nalezy, ze lewa strong tablicy zajmuja siedliska eu- i mezotroficzne, prawa
zas oligotroficzne. W zwiazku z procesami glebotwérczymi pozostaje
sktad kompleksu absorbcyjnego i reakcja gleby, stad siedliska + neutral-
ne lub prawie alkaliczne mieszcza si¢ wylacznie w lewej czeSci tablicy.

Co si¢ tyczy stosunk6w wilgotnosci gleby, to nalezy stwierdzié, ze
tablica zaczyna si¢ zbiorowiskami skrajnie hygrofilnymi, konczy za$ kse-
rofilnymi. Rozklad siedlisk centralnych nie jest konsekwentny odno$nie
omawianego czynnika; obok platéw mezofilnych, stanowiacych znaczna
wiekszo$é, znalazly sie tu réwniez pewne zbiorowiska zdecydowanie hy-
grofilne.
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Odno$nic warunkéw naswietlenia mozna zauwazyé wyrazne zgru-
powanie w prawym rogu tablicy zbiorowisk heliofitycznych. znajdujace
wyraz tak w wysokich wartosciach promieniowania wzglednego, jak
i w niewielkim zwarciu koron drzew, decydujacym o charakterze fotokli-
matu runa, W zwiazku z optimum $wietlnym pozostaie tu wyksztulcenie
gestego kobierca dolnych pieter lasu, wyrazajace siec wysokimi warto-
sciami zwarcia runa.

Analiza danych florvstycznych i ekologicznych Tabl. 11, pozwala wni-
xknaé wointeresujgce szezegdly, dotyczace zwiazku poszezegdlnveh gatun-
kow micdzy sobq i czynnikami zewnetrznymi. Okazuje sie, ze sprzezenie
gatunkéw jest na ogdl slabe. Pomijajac rosliny szczegéinych siedlisk,
kazdy gatunck ma swoja wlasna amplitude ckologiczna, w stabym tylko
stopniu zblizona do innych gatunkéw. Przykladowe obliczenie wspitczyn-
nikow skojarzenia 10 gatunkéw lasoéw lisciastych dalo w wyniku wartosci
bardzo niskiego rzedu, jak wida¢ z Tabl. I{l. Niema przy tym zadnych
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Tabtica L.
Tablica wspélczynnikéw skojarzenia 10 gatunkéw runa lesnego, a mianowicie:
L. Pulmonaria obscura. 2. Asarum curopaeum, 3 Asperula odorata, 4. Stelluria holostea,
5. Majanthemum bifolium, 6. Veronica chamaedrys, 7. Ajuga reptuns, 8. Fragaria vesca,
9. Convallaria majalis, 19. Oxalis acelosella
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podstaw do wyvodrebniania okreSlonych grup gatunkéw skorelowanych,
raczei méwicby mozna o kierunkowym szercgu gatunk6w, nota bene dos¢
nickonsekwentnym. Jest to $cista ilustracja wspomnianego powyzej nie-
pokrywania sie rozkladu poszczegdlnych gatunkdw, wynikajacego z flo-
rystycznych danych Tabi. 1l. Fakt ten formalnie wyjasnia stwierdzone
statystycznie zjawisko pewnej ciagloSci zmian szaty roslinnej, dzieki kto-
remiu poszezegolne zbiorowiska maja charakter szeregowy.

Réwnoczesnie zauwazymy, ze sprzezenie czynnik6w ekologicznych —
iakkolwick znacznie wigksze niz sprzezenie gatunkéw — takZe nie jest
zupehie. Podobnie jak to ina miejsce z roslinami — warunki siedliskowe
ukladaja sie rowniez w system daleko blizszy pojeciu szeregu, niz pojgciu
grup. Ten paralelizm schematdw rozkladu szaty roslinnej i siedliska jest
wyrazem zaleznosci funkcjonalnej, istniejacej caeteris paribus miedzy
siedliskiem z jednej, a roslinnoscia z drugiej strony.

Przedstawione powyzej wyvniki badan florystvczno - statystycznych
zmuszaja do rewizji naszych pogladéw na istote zbiorowisk roslinnych.

Znane od dawien dawna zjawisko prawidlowosci w rozmieszczeniu
przestrzennym szaty roslinnej domagalo si¢ sprecyzowania i wyjasnienia.
Usilowano je znalezé w pojeciu asocjacji, czyli zespotu roélinnego, pod
ktorym rozumiano okreslong jednostké systematyczno - opisowa opiera-
Jaca sie o grupe gatunkow sprzezonych, zajmujaca w przestrzeni miejsce
ckologicznie i genetycznie jednoznacznie okreslone, a wyodrebniong od
innych jednostek tej samej klasy obecnoscia gatunkéw charakterystycz-
nych. Traktujac zespdt jako jednostke socjologiczna przeprowadzano
chetnie jej analogie z gatunkiem w systematyce.

Dos¢ dawno jednak wystapity rysy w tym gmachu, dowodzace, ze
pojccie asocjacji jest niewystarczajace i niewlasciwe. Niewystarczajace —
bo nie obejmuie wszystkich form zrdéznicowania szaty roslinnej, niew!a-
Sciwe za$, bo nie ujmuje istotnych cech prawidlowosci tego zréznicowa-
nia. Rozpoczety u kolebki pojecia zespolu spér o znaczenie gatunkow cha-
rakterystycznych, prowadzacy do rozbicia socjologii na dwie zwalczajace
sie szkoly, by! picrwsza oznaka Swiadczaca, Zze u podstaw zasadniczej
jiednostki socjologicznej lezy jaki§ btad. Dalszym dowodem przeciw po-
jcciu zespotu byt stwierdzony przez licznych badaczy fakt, ze asocjacja
jest jednostka okreslona tylke na terenie SciSle ograniczonym, w miare
za$ powickszania tego terenu granice jej stopniowo si¢ rozplywaja. I36r
sSwierkowy w Tatrach byl ,.zespotem* wyraZznie wyodrebnionym: z chwila
rozszerzenia jego zakresu na caly Eurazje utracil wszystkie gatunki cha-
rakterystyczne i stal sie pojeciem sztucznym, uwarunkowanym wylacznie
skladem pigtra drzew. ,,Curvulerum® tatrzanskie i czarnohorskic byly
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kazde dla siebie wybitnymi zespotami: poréwnanie wzajemne zaciera jed-
nak ich cechy charakterystyczne. W moich badaniach roslinnosci lesnej
okolic Lwowa t. zw. ,zespot** Asperula-Asarum by! jednostka wyrazna,
dopdki obracalem si¢ w lessowym terenie ndl. Winniki i Tolszczow: stracil
lednak na wyrazistos$ci z chwila wciagnigcia w zakres badania okolic Ja-
nowa. ’rzykladéw podobnych moznaby mnozyé¢ wiele.

Ciemme strony pojecia asocjacji wystapily jednak w calej wyrazisto-
Sci z chwila zastosowania przez Kulczynskiego do badan geobo-
tanicznych metody diagnozy radzniczkowej, opierajacej poréwnywanie
zdje¢na sumie cech.

Przeprowadzone tgze metoda badania niniejsze doprowadzily w kon-
sekwencji do przedstawionych powyzej wynikéw. Zbierziny je krotko,
0 ile odnoszg sie one do istoty zbiorowisk roslinnych.

1. Prawidlowos¢ zréznicowania roslinnosci i warunkow siedliska.

2. Szercgowy charakter zmiennosci zbiorowisk roslinnych. Intuicyj-
nie uchwytne ,.zespoly* wykazuja w skrajnych ogniwach niekiedy
podobienstwo nizsze niz 200/, Przykladéw dostarczajy fragmenty
Tabl. I. oraz Tabl. IV--VI.

3. W zréznicowaniu siedlisk zaznacza si¢ rowniez charakter sze-
regowy.

4. Slabe sprzezenie gatunkow, wynikajace ze swoistej amplitudy
ekologicznej poszezegdInych komponentow. Wyjatek stanowia ga-
tunki szczegdblnych siedlisk.

Wyniki powyzsze $wiadacza, ze ,zespot™ czvli ,asocjacja® roslinna

Sa pojeciami nierealnymi. Niema grup gatunkOw zwiazanych SciSle ze
soba i uzgodnionych jako grupa ze Srodowiskiem. Zespdt nie jest jednost-
ka wyodrebniona i okre§lona na podobienistwo gatunku. Niema zatem
paralelizmu grup roslinnych z natezeniem czynnikéw ekologicznych.

Dla objasnienia prawidtowosci zrdznicowania szaty roSlinnej i jej
niezaprzeczalnego zwiazku z siedliskiem nalezy przyja¢ paralelizm
Zmian ros$linno§ci ze zmianami czynnikéw ekolo-
gicznych. Mamy tu do czynienia z konsekwentna zgodnoscia zjawisk
pochodnych. Innymi stowy zbiorowiska roslinne traktowaé musimy nie
Statycznie, a dynamicznie zar6wno w czasie, jak i w przestrzeni. Tak
Wiec zmianom warunkéw zewnetrznych odpowiadaja zmiany
I'Qélinnqsci. W wypadkach gdy zmiany siedliskowe w przestrzeni prze-
biegaja w sposaGb nieciagly, skokowy wéwczas odpowiadajace im zmiany
Szaty roslinnej przebiegajy réwnicz w sposob nieciagly, skokowy, robiac
WTazenie istnienia okreslonych typow czy zespotdw. Oczywiscie w terenie
Ograniczonym ten wypadek moze by¢ do§¢ czesty — stad latwos¢ wy-
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rozniania ,,zespolow* o wartosci lokalnej. Z chwila dostatecznego roz-
szerzenia terenu porownawczego w miare wypelniania luk w szeregu
siedliskowym, nastepuje zacieranie granic uprzednio wyraznie wyodre¢h-
nionych typow. PPowstanie pojecia asocjacji tlumaczy sie faktem, ze
wspotczesna socjologia roslin poczeta sie w gorach, zatem w terenach
Scisle ograniczonych a obfitujgcych w kontrastowe zmiany siedliskowe
bardzo czesto o charakterze skokowym. nic wiec dziwnego, ze zréznico-
wanie szaty roSlinnej mogto by¢ wyrazne, nasuwajace mysli o zespotach
jako Scisle wvodrebnionych jednostkach. 7Z chwila przesuniecia zagadnien
geobotanicznych na niz rewizja pojecia asocjacii stala sie nieunikniona.

Tak wiec realne geobotanicznie wydaja sie by¢ jedynie zmiany prze-
strzenne roslinnosci, jako funkcja zmian warunkéw siedliskowych: za$
jedynymi realnymi jednostkami sa prawdopodobnie tylko gatunki. PPrzy-
szto$é¢ geobotaniki lezy w ekologii gatunkow i ckologii terenu. Nie wy-
klucza to faktu, ze dla celéw praktycznych moga byé wyodrebniane lo-
kalne typy zroznicowania roslinnosci, nie nalezy im przypisywa¢ jednak
wartosci ogdlne;j.

2. Przeglad typow roslinnosci.

Konsekwentne rozwiniecie przedstawionych w rozdziale poprzednim
zalozen prowadzi do nowego ujecia opisow szaty roslinnej. W miejsce
cespolu wehodzi szereg ekologiczny, przedstawiajacy zmiany roslinnosci

calezne od zmian warunkow siedliskowych. Jezeli, jak to czesto bywa,

zmiany dotycza kilku sprzezonych czynnikéow, otrzymujemy wowczas
obraz bardziej skomplikowany, lecz tym wybitniejszy. W kazdym wy-
padku zmian przestrzennych szaty roSlinnej nalezy uchwyci¢ czynnik,
ktéry w danym razie jest decydujacy. I°rzez obserwacje wielu konkret-
ayceh fragmentéow mozna wyrobi¢ sobie poglad na formatywna role kaz-
dego czynnika w sensie cgolnym, czyli dojs¢ do abstrakcyjnego pojccia
danego szeregu. Kierunek zmian danego czynnika, warunkujacy okre$lone
zmiany ros$linnosci, sam jest z kolei uwarunkowany kompleksem czynni-
kow wyzszego rzedu, Zrozumienic caloksztaltu zmian, zachodzacych
w obre¢bie szeregu stanowi jego wyjasnienie.

A. Wplyw reakcji gleby i jei zvznosci.

Jednym z najwazniejszych czvnnikow ckologicznycli badanego tere-
nu jest reakcja gleby, bedaca objawem rozgrywajacych sie procéséw gle-
botworezyceh. Jest to czynnik wplywajacy miedzy innymi posrednio na
zyznos$¢ i wartos¢ odzywceza gleby tak, Zze mozna mowié o $cislym sprze-
zenin. Foniewaz w procesie degradacji kwasnej nastepuje wymywanie
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skladnik6w odzywcezych w nizsze horyzonty przeto w danych warunkach
siedliska alkaliczne i neutralne sa siedliskami eutroficznymi. W tym zna-
czeniu mozna uwazac reakcje gleby za miare jej trofizmu.

Kwasowos$¢ pozostaje w scistym zwiazku ze sktadem kompleksu
absorbcyijnego, ten zas w obecnej chwili zalezy z jednej strony od rodzaju
podloza, z drugiej od procesow glebotwdrczych. Podloze wapienne po-
woduje nasycenie koloidow glebowych w powaznej czesci jonami Ca: -,
gleby takie daja reakcje alkaliczng wzglednie neutralna. W miare bieli-
cowania jony Ca: - i innych zasad wymiennych zostaja stopniowo zasti-
pione w znacznej czesci jonami H+, nadajacymi glebie reakcje kwasna.
Procesowi bielicowania w naszych warunkach klimatycznych sprzyjaja:
a) produkcja préochnicy surowej, b) brak elektrolitow w wodach glebo-
wych i ¢) przewaga zstepujacych ruchéw wody nad wstepujacymi. ’ro-
dukcja surowej prochnicy — jeden z najenergiczniejszych czynnikow bie-
licowania — zalezy w znacznej mierze od wlasciwosci Scidtki. Jest rzecza
znang, ze pewne gatunki daja Sciotke, wykazujaca tendencje do tworzenia
prochnicy nienasyconej, kwasnej, powodujac w ten sposéb zakwaszenie
gleby. Do takich gatunkéw naleza przede wszystkim $wierk i buk, w da-
leko miniejszymn stopniu sosna. Natomiast $ciotka grabowa wytwarza ra-
czej t. zw. prochnice nasycona, mniej lub wigcej neutralng. (Obecnosé
elektrolitow koagulujacych uwarunkowana jest badz to skladem chemicz-
ilym podloza, badz tez pochodzeniem i skladem wad glebawych. W ogole
wszelkic splywy wod sa zasadniczo czynnikiem wzbogacajacym dane
zbiorniki w' koagulatory. Wreszcie wstepujace ruchy wody, czy to pod
wpltywem sit kapilarnych, czy tez ci$nienia hydrostatycznego przyczy-
Niaja sie réwniez do zaopatrzenia gleby w skladniki odzywcze, przesuwa-
face jej reakcj¢ w kierunku neutralnym.

Z rozwazain powyzszych wynika doniosta rola topografii terenu
W wytworzeniu okreslonego sktadu kompleksu absorbeyinego gleby. Znaj-
duje to pefne potwierdzenie w wynikach badan terenowych.

Zanim przejde do przedstawienia prawidlowosci omawianego szeregu
cheiatbym zwrécic uwage, ze ekologiczna granica pojecia Hkwasny* —
0 ile chodzi o zbiorowiska lesne — nie pokrywa sie z punktcm zobojetnie-
hia, gdzie pH = 7,0 lecz przeciwnic lezy znacznie nizej. Na podstawie
licznych obserwacii i pomiar6w bytbym sklonny uzna¢ kwasowos¢ aktual-
2a pH = 5,5 za punkt krytyczny, uwazajac gleby o wyzszej wartosci pH
za siedliska nentralne. Podobne zdanie wyraza Suchecki (21). Ana-
loxicznie siedliska o reakcii pH = 6,6- 7,0 wykazuja cechy ekologicznej
alkalicznosci,

Pigkne przyklady szeregéw ,kwasowosciowych™ obserwowad mozna
W Cz¢scei badanego obszaru, lezacej na krawedzi Podolskiej., gdzie reakcja
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gleby nalezy do najwazniejszych czynnikéw formatywnych. Tu wlasnie
wystepuje najwvrazniej zwiazek reakcji gleby z warunkami topograficz-
nymi oraz szeregiem innych czynnik6w sprzezonych. Teren przedstawia
plyte trzeciorzedowa pokryta grubym pokladem lessu. opadajaca progiem
ku NE. Drohne rzeczki i potoki (potok Mickiewicza, Czyszkowski, Ma-
ruszczak i in.) wcinajace sie w krawedz od wschodu podzielily plyte na
szereg mniej wiecej rownoleglych garbow, odgraniczonych glebokimi do-
linami. Dna dolin wypelniaja poktady kredowe a mianowicie margiel se-
nonski. Na stromych zboczach wychodza gdzieniegdzic na powierzchnie
utwory trzeciorzedu, jak piaski, wapienie litotamnjowe, rzadziej ity, cze-
Sciej jednak zbocza dolin majy spadek tagodniejszy i pokryte sa warstwg
wtornego lessu, naniesionego wodami splywajacymi z wierzchowin, po-
Krytych grubo lesseni.

Stosunki glebowe w tych warunkach przedstawiajy sie nastepujaco:
Na wierzchowinach i w gérnych partiach zboczy panuje zasadniczo typ
¢cdegradowanego lessu, bedacy stadium procesu bielicowania. (ileba jest
tu wyraznie odwapniona i do$¢ znacznie zakwaszona (pH = 4,6—5,0-5,5).
Kompleks absorbeyiny (stosunkowo niewielki) nasycony jest zasadami
przecietnie zaledwie w 25,5%. llo§¢ prochnicy jest zwykle niewielka
(Srednio 2,24%v), przy czym priochnica surowa z reguly jest obecna. Profil
glebowy wykazuje zawsze zroznicowanie na trzy horyzonty: akumula-
cyiny, eluwialny i iluwialny. Ten ostatni wyksztatcony w formie ciemnej
zbitogliniastej masy, obfitujacej w tlenki Zelaza, tworzy t. zw. warstwe
izolacyijna, oddzielajaca skorupe glebowa od warstw glebszych. (debo-
kos¢ warstwy iluwialnej waha si¢ od kilkunastu do kilkudziesi¢ciu <.
I’rofil tego rodzaju wytwarza sie rowniez i w tych wypadkach, kiedv pod
nicgruba warstwa lessu leza wapiznie litotamnjowe, ta bowiem forma wa-
pienia — jako nierozdrobniona - jest niemal nieczynna i nie odgrywa
roli w procesach glebotwdérczych. W tych tylko razach, gdy skaly lito-
tamnjowe leza bezposrednio pod powierzchnia zaznacza si¢ przemozny
wplyw wapna w zlebie i roslinnosdci. Jak dalece poziom iluwialny musi
spetniac role izolacyjng mozna wnioskowaé ze zmian skladu mechanicz-
nego profilu gleby. Oto wynik analiz ziarnisto$ci monolitu, pobranego na
wierzchowinie | I°ryski:

Ilos¢ czastek
Glebokosd < 0,002 inm 0,002--0,02 nun 0.02.-02 mm > 0,2 mm

2— S5 cm 0.9 12,1 76.3 9.7
10— 15 cm 1,3 15,1 77.3 6,3
25— 30 cm 1,7 19.8 73.8 4.7
50— 55 cim 5.4 31,0 61,0 2.6

80 — 85 cm 3.9 34,3 59,0 2,8
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Poziom iluwialny zaznacza sie jako ilasta warstwa, trudno przepiu-
szczalna i hamujaca skutecznic wstepujacy ruch wody.

Aby wyczerpaé opis gleby wierzchowin zataczam parc profildw,

) Las .Kopar* na N od 1 Wolki. Wierzchowina.
0 - 2 cm $ciblka bukowa
Z— 3 cm prachnica slabo rozlozona, surowa
3— R cm less préchniczny
8— 48 cm less jasny — warstwa zbielicowana
48—- 78 cmi less gliniasty. ciemnozolty, h. zwiezly z tlenkami zelaza
78—160 cm glinka lessowa jasno Z6ita. ku dolowi jasnieigca.

2) Zbocze doliny na S. od Maruszczaka Fkspoz. N. Terasa.
0 | cm $ciolka bukowo-grabowa
I-— 2 cm prochnica surowa
2— 7 cm less prochniczny luzny
7 - 17 cm less slabo préchniczny zwiezlejszy
17— 45 cm less jasno zélty zbielicowany
45— 62 cm less gliniasty ciemno bryzowy. z tlenkiem zelaza b. zwiezly
62— 80 cin glinka lessowa jasna.

3) Las ,Pryska* na E. od Pasiek. Wierzchowina.
0-- 2 cm $ciétka bukowa
2— 3 cm prdchnica surowa
3— 8 cm less préchniczny
8-— 27 cm less stabo prochniczny, zwicZiejszy
27-— 40 cm less szarawy, wyliyty
40— 72 cm less ciemny, b. zwiezly z tlenkami zelaza
72— 92 cm less h. zwiezly. silnie prochniczny
92 160 cm ghinka lessowa jasna.

Charakterystyczna cecha profilu tego typu gleby jest cienka warstwa
surowej prochnicy, niewielka warstwa akumulacyjna, odgraniczona od
dotu dos¢ wyraziie, wyrazny poziom eluwialny, wreszcie- zwykle dosé¢
Rruba gliniasto zbita warstwa iluwialna.

Pigkny profil omawianego typu reprezentuje ryc. 2. Tabl. VI

Nizsze czesci zhoczy wzglednie terasy pokrywa gleba, powstata na
wtornych ztozach lessowych, naniesionych przez wody. splywajace
# wierzchowin, Podktad glebowy iest zatem znacznie Zyzniejszy. Zaznacza
Sie to wyraznie w typie gleby. Kompleks absorbcyiny — z reguly znacz-
nie Wickszy - wysycony jest przecietnie«16,1%% zasadami, co powoduje
Obnizenie kwasowosci $rednio do pH = 5.66. Wyiszy procent préchnicy
(Srednio 3,160} pozostaje czesciowo w zwiazku z korzystniejszymi wa-
Funkami sicdliskowymi, gtéwnie zas§ z daleko slabszymi ruchamni zstepu-
lacymi wody na skutek zblizenia do poziomu denudacyjnego. W ogdle
Wszeikie czynniki hamujace wymywanie przyczvniaia si¢ do wytworze-
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nia tego typu gleby. Profil glebowy charakteryzuje sie na og6l znacznie
grubsza warstwa prochniczng, przechodzaca stopniowo w dolne hory-
zonty przy braku poziomu eluwialnego. Poziom akumulacyjny wyvkazuje
wyrazna strukturalnos$é, nadaiac glebie charakter mulikowy. Waznym
czynnikiem jest brak prochnicy surowej, przyczyniajacy sie do wyvtwo-
rzenia neutralnej reakcji. Omawiany tu rodzaj gleby nalezy do typu bru-
natnoziemow. Dla ilustracji zalaczain pare profiléw.

4) Las grabowy w dol. potoku Czyszkowskiego na W. od Zabawy.
Ekspozycia SSE. <1 5°.
Pare cm luznej, $wiezei $cidlki liSciastej, glownie grabowo-debowej.

0— 30 cm glinka lessowa wtorna, prochniczna, strukturalna, ku dolowi
jadniejaca i zatracajgca strukture, przechodzi stopniowo w war-
stwe nastepna

30—120 ¢cm glinka lessowa zélta, do$é zwiez'a, z tlenkami zelaza. w dole
wilgotna
120—160 cm glinka z nieznaczny domieszka piasku.

5) Las grabowy w dolinie Maruszczaka na NW. od przysi6tka I. Wélki.
Ekspnzycia SW. <I' 5°.
Okoln 1 cm rzadkiei Scidlki d¢bowo-trabowej.

I-- 30 cm wtérna glinka lessowa silnie prochniczna. ciemno-brunatna,
do$¢ zwiez!a, strukturalna, ku dolowi coraz zwiezlejsza i mniej
prochniczna, zwolna przechodzi w warstwe nastepna

30— 70 cm glinka zwiezla jasna

70— 95 cm glinka ciemnobrunatna z tlenkami zelaza

95—120 cm glina jusnobrunatna, wilgotna, z zwirem wapiennym
120—140 cm g¢lina jasnozolta z CaCOs przechodzi w warstwe nast.
140—160 cm jasna glina marglowa.

Stadium przejsciowe miedzy glebami zdegradowanymi a brunatno-
ziemami reprezentuje nastepujacy profil

6) Dolina Maruszczaka na E. od Pasiek Ekspozycia N. < 10°
Oknlo 1 cm Scidtki bukowo-grabowei.
0— 40 cm g¢linka lessowa silnie prochniczna, luzna, strukturalna, ku do-
lowi przechodzi w glinke Zoltg
40— 65 cm glinka lessowa jasnozolta zwiezlejsza
65— 70 cm glina zbita, ciemnobrunatna z tlenkami zelaza
70— RO cm glinka lessowa 74lta.

Dna dolin zajmuje gleba powstata z rozkladu margla senonskicgo.
Jest to zwykle wilgotna lub mokra redzina o grubej warstwie akumula-
cyinej barwy czarnej wskutek nagromadzenia wielkiej ilosci (Srednio
4,38%/0) prochnicy. Wielki kompleks absorbeyjny  (Srednio 32,6 rﬁg——
rown./100 g gleby) nasycony jest przecietnie w 69,8%0 zasadami, stad
recakcja gleby jest niemal zasadowa (Srednio pH = 6,53). W profilu za-
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znaczaja sie tylko dwa poziomy, a to gleboki poziom akumulacyjny, prze-
chodzacy stopniowo w skate macierzysta. O procesach degradacji mowy
tu by¢ nie moze: Swiadczy o tym m. in. fakt, Z¢ w miare glebokosci me-
chaniczny sklad ulega zmianom w kierunku zmmniejszenia udziatu frakcji
drobnoziarnistych, jak wynika z nastgpujacei analizy monolitu. pobranego
w dolinie potoku Czyszkowskiego:

Ilo$¢ czastek
Glebokose < 0.002 nin 0,002-—0,02 nun 0,02—0,2 mm > 92 mm

2— 10 cm 1,5 12,3 65,0 2182
065~ 70 cm 0.3 4,5 79,2 16,0

Gleby tego typu zawieraja niekicdy znaczny procent weglanu wapnia.
Typowy profil omawianego rodzaju gleby przedstawia si¢ naste-
pujaco:

7) Olszvra w dolinie Maruszczaka nad potokiem na E. od Pasiek.

0— 30 cin glinka czarna, silnie prdachniczna

20-- 45 cin glinka slabiej prochniczna

45— €0 cin glinka przepoiona woda

60--100 cm glina marglowa z drobnyim rumoszem wapiennym

100—120 cm wrubszy rumosz wapienny.

Bardzo typowy profil reprezentuje rowniez ryc. 3. Tabl. VII.

Na przejsciu miedzy warstway margla a glinkami lessowymi wyksztal-
caja sie czesto gleby mulikowe, rozniace si¢ od opisanych poprzednio
brunatnoziemow wigksza miazszoscia poziomu akumulacyjnego, wyzszy
zawartoscia prochnicy oraz reakcja gleby prawie alkaliczng. Cechy te
zawdzieczaja one wysyceniu kompleksu absorbeyinego zasadami (gtow-
nie Ca- ) wskutek ruchow wod wapiennych sptywajacych z marglowego
podloza. IProfil gleby wykazuje przejscie od typu brunatnoziemow do typu
r¢dziny, jak v_vidaé z nastepujacego przykladu:

8) Dolina Maruszczaka u z%iegu z potokiem .Kozim®
0D— 30 cm glinka luzna, czarna, silnie prochniczna
30— 15 cm glipka piaszczysta ciemna
45— 80 cin glinka piaszczysta 26lta.
PrzejScic warstw stopniowe.

W przedstawionym powyzej szeregu glownag role odgrywa czynnik
reakcji gleby i zwiazany z nim czynnik zyznosci. Do nich dotaczaja si¢
inme, powodujace skomplikowany przebieg zmian roslinnosci. Przede
wszystkim obserwujemy bardzo wybitne réznice wilgotnosci gleby mig-
dzy poszczegolnymi cztonami szeregu, O ile na wierzchowinic mamy do
czynienia z glebami Swiezymi (stopienn wilgotnosci 2), o tyle dna dolin sa
nicjednokrotnie terenami przewodnionymi (stopien wilgotnosci 5). Pozo-
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staje to niewatpliwie w zwiazku z warunkami topograficznymi. W naj-
dolniejszych partiach szeregu czynnik zwilgocenia gleby wybija sie na
plan pierwszy, stad tez zmiany roslinnosci tej czesci szeregu omowie przy
okazji wplvwu czynnikow hydrologicznych.

Przedstawionym powyzej zmianom siedliskowym odpowiadaja gle-
bokie zmianyv w skladzic szaty roslinnej. Wierzchowiny porasta las bu-
kowy, rzadzicj bukowo-grabowy lub grabowy. Drzewa sa tu gonne, pro-
ste, zwarcie zwykle mierne, pietra krzewéw zasadniczo brak. Runo o zwar-
ciu ok. 50% sktada si¢ z dominujacej Carex pilosa oraz gatunkéw takich,
jak Majanthemum bifolivin, Anemone nemorosa, Viola silvestris, Oxalis
ucetosella, Galeobdolon luteum i szereg innych roslin mezotroficznych,
znoszacych mierne zakwaszenie gleby przyv do$é znacznym na ogdt za-
cienieniu. W typowym wyksztalceniu jest to zbiorowisko ubogie w ga-
tunki. Zwiazek omawianego typu, okreslanego jako ,Pilosetum’, z wicrz-
chowinowym typem gleby iest uderzajacy, przy czym wspolzmiennosé
jest obustronna. O skladzie florystveznym runa daja wyobrazenie zdjecia
117, 12, 216, 93, 46 i 31 Tabl. II: jako bardzo typowy przyklad przytocze
zdjecie, wykonane 27.VI1.1943.w lesic ,,Kopan™ na N. od Il. W6lki, na wierz-
chowinie miedzy dolinami potokéw Wéleckiego i Maruszczaka, (zdje-
cie 47).

W pietrze drzew tvlko Fagus silvatica zwarcie koron + 0,7.

Pictra krzewnw hrak.

Zwarcie runa + 500/,

Carex pilosa . . .
Majanthemum bifolium
Galeobdolon luteam
Oxalis acetosella .
Asperula odorata
Ajuga reptans . <
Hedera helix .

Lathyrus vernus
Rubus idaeus . .
Viola silvestris
Asarum curopacum .
Athyrium filix-femina
Cuarex digitata
Pulinonaria obscura .

~ o~ NN W W
A+ 4+~

Las z Carex pilosa nie posiada gatunkow charakterystycznych procz
samej rosliny budujacej, ktéra dzieki masowemu wystepowaniu nadaje
catemu zbiorowisku swoista fizjognomie. Pod wzgledem florystycznym
omawiany typ robi wrazenie facji nastepnego zbiorowiska, zubozalej
wskutek ujemnego wplywu wylugowania i zakwaszenia gleby.

Omawiany typ lasu wykazuje bardzo znaczne podobienstwo z ,.ze-
spolem* FFagetum (i Carpinctum) pilosetosium okolic Morszyna (Ko st y-
niuk i Wicczorek 8), jest zas niemal identyczny z FFagetum pilo-
setosum Phi, Krawedzi Podola k/Ztoczowa (Kulczynski i Mo-
tyka 11). Réwniez pod wzgledem ekologicznyim obserwacje moje sa
zgodne z wynikami wspomnianych autorow.
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Las typu Carex pilosa wystepuje w badanym terenie powszechnie na
glinach i glinkach dyluwialnych, zbiclicowanych, miernie kwasnych, zaj-
mujac szczegolnie chetnie wierzchowiny. Poza terenem Krawedzi (od Czar-
towskiej Skaly do Dawidowa), gdzie stanowi gléwny skladnik szaty ro-
§linnej, spotyka si¢ typ ten w lasach Obroszyrnskich, Jaryczowskich oraz
w pasmie Roztocza (Brzuchowice— Jandw).

W miar¢ opisanych poprzednio zmian glebowych w kierunku brunat-
noziemow postepuja zmiany w typie runa. Obfitos$é i czestosé wystepowa-
nia Carex pilosa spada bardzo znacznie. Kolejno zmniejsza sie udzial ga-
tunkéw takich, jak Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella, Aspidium
spinulosum, Athyrium filix-femina, Galeobdolon luteum. Coraz wieksza
rol¢ odgrywaja natomiast Asarum europaeum, Pulmonaria obscura, Aego-
podium podagraria. Zjawiaja sie gatunki wybredniejsze: Melica nutans,
Daphne mezereum. Ranunculus cassubicus, Adoxa moschatellina, Cory-
dulis solida i in. Stadia przcj$ciowe reprezentuja zdjecia 171 i 20 Tabl. 1.,
45, 116 i 208 Tabl. 1V-a. oraz wybrane przykladowo nastepujace zdjecia:

144 158 144 158
Oxalis acetosella . . 2 I Acgopodium podugraria. . 1 3
Pulmonaria obscura . 1 1 Anemone hepatica . . . 1 —
Asarum europaeum . 1 2 Lathyrus vernus . . — 1
Ajuga replans 1 — Carex silvatica . . . . — 1
Aspidium filix-mas . 1 1 Hedera helix . — 1
Athyrium filix-femina . . - 1 Galeopsis pubescens 1 —
Galeobdolon luteum 4 Polygonatum multiflorum 1 1
Carex pilosa . 4 1 Stellaria holostea . . . 1 1
Asperula odorata : 1 Picea excelsu 1 —
Majanthemum bhifolium . Crataegus sp. 1 -

~ |

Viola silvestris . ¥ s
ROOUS SR TR e .
Carex digitata

Stelluria media . i
— Ranunculus cassubicus . . — —.
3 — Ranunculus lanuginosus . . — 1

Na typowych glebach mulikowych (brunatnoziemach) wystepuje las
lisSciasty, w ktorym pictro drzew sklada sic czesto z wielu gatunkow.
Zwykle gtowna role odgrywaja grab, dab lub buk z udzialem lipy, klona,
jawora, wigza i in. Pietro krzewéw wyksztalca sie nieraz bardzo obficie.
Runo charakteryzuje si¢ stabym zwarciem i duzym bogactwem flory-
stycznym. Tworzy je gatunki eutroficzne, zwykle cieniolubne, jak Asarum
curopaeum, Pulmonaria obscura, Asperula odorata, Stellaria holostea i sze-
reg innych. Znamicnnym jest udzial gatunkéw takich, jak Viola mirabilis,
Ranunculus cassubicus, R. lunuginosus, Brachypodium silvaticum, Bromus
Beneckeni i in. Czesto spotykana a bardzo charakterystyczia jest facia
wyrézniajaca si¢ masowym wystepowaniem Vinca minor. Poglad na sktad
florystyczny omawianego typu dajy zdjecia 122—53 Tabl. Il. oraz zdje-
cia 22—55 Tabl. 1V-a.

~ N N B~ N
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Tablica IV.

Fablica wspalczynnikow podobienstwa 24 zdie¢ runa lasow typa SASperalu- Asarum®
i Asperula-Oxalis™.

Przedstawione  zbiorowisko, okreslone jako typ Asperula-Asarum,
nalezy do naipospolitszveh tvpow lasow lisciastych, zajmuiace duze przc-
strzenie na calyin terenie badaria. W przer6znych modyfikacjach wyste-
puje ono na wszystkich cutroficznych nickwasnych glebach, o ile pozwalaja
& to warunki wilgotnosci. W obrebie szeregu wierzchowina — dno doliny
na Krawedzi najzyznicisze, zlekka alkaliczne gleby typu redziny (p. wyz.)
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Geum rivale
Mercurialis perennis
EBquisetum silvaticum
Ribes nigra

Galium aparine
Veratrum album
Festuca rubra
Calamagrostis arund,
Sorbus aucuparia
tanunculus ficaria
Ribes grossularia
Angelica silvestris
Potentilla sp,
Hypericum montanum
Chrysosplenium altern.
Adoxa moschatellina
Corydalis solida
Viola odorata
Convallaria majalis
Peucedanum palustre
Impatiens noli-tangere
Pteris aquilina
Prunus padus
Lathyrus silvester
Melampyrum nemorosum
Glechoma hederacea
Chaerophyllum hirsut.
Moehringia trinervia
Crataegus sp.
Stellaria nemorum
Geum urbanum
Taraxacum officinale
Carex montana
Lathyrus niger
Astragalus glycyph.
Festuca heterophylla
Agrimonia eupatoria
guphorbia angulata
Achillea millefolia
Carex echinata

Carex silvatica
Brachypodium silvat,
Anemone nemorosa
Stellaria holostea
roa nemoralis
Ranunculus cassubicus
Corydalis cava
Cirsium palustre
Populus tremula
Scrophularia nodosa
Quercus robur
Dactylis Ascherson,
Milium effusum
Urtica dioica
Festuca gigantea
Stellaria media
Ulmus montana
Athyrium filix-femina

Skilad florystyczn
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Iahlica 1V-a

24 zdjeé, preedstawionych na Tabl IV,
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Pulmonaria obsacura 11431 112112212111 1
Bvonymua europaea 1 1
Sanicula europaea P2 [ [ 8 L0 | JO 10 16 2 IO | 11 11
Veronioa chamaedrys 1 1 1 11 1 1
Actea spicata 1

-
-
-
-
-
-
--n)

Paris quadrifolia
Lilium Martagon 1 1 1
Melandryum rubrum 1
Circaea lutetiana 1 1 1
Polygonatum multifl. 1 1 111
Lathyrus vernus 1 1 11 1 1111
Carex brizoidesa 1 1
Vicia silvatica
Asarum auropaeum 1
Rubus sp.
Viola mirabilis
Lyaimachia nummularia
Corylus avellana 1 1 1
Daphne mezeraum 1
Carpinus betulus 1 1
Platanthera bifolia 1
Cystopteris fragilis 1
1
1
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-
-
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-
-
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Aspidium tilix-mas L | MG 1
Aegopodium podagraria 1111
Acer platanoides 1
Ranunculus lanuginosus 11
Vinca minor 1 1
Primula elatior 1 11
Ajuga reptans 11 11 11 11 11
Deschampsia caespitoza 1 1
Phyteuma spicatum 1 1 1
Campanula trachel ium 1
Geranium phaeum 1 1
Cornua sanguinea 1 1
Galium Schultesii
Geranium Robertianum 1 1
Carex pilosa 11
Galeobdolon luteum 1
ASperula odorata 4
Viola silvestris
Melica nutans 1
Acer pseudoplatanus 11
Galeopsis pubescens 1 11
Aposeria foetida 11 3 f=-
Campanula persicifolia 1 1
Majanthemum bifolium 1 111 1111 1 1L alal 4 2
Vidburnum opulus 1 1
Hedera helix 1 2
Rubus ldaeus 1
Mycelia muralis 11
Anemone hepatica 1 1
Oxalis acetosella 12 1 S 111 42
Salvia glutinosa
Aspidium spinulosum 3R] 1
Fragaria vesca 111 1
Carex digitata 1 ] « 112
Rubus saxatilis 1
Fagus silvatica 1 1
Vincetoxicum officin. 1
Evon 8 verrucosa 1
Luzula piloda 1 T110 11
Chaerophyllum temulum 1

1
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Picea exce}sa

Galjum vernum 1
Hieracium vulgatum

Veronica officinalis 1 1
Vaocoinium myrtillus i e S ]
Trientalis europaea 11
Calamintha clinopodium

Rubua serpens 1 119
Betonica officinalis

Epilobium montanum
Lysimachia vulgaris
Betula verrucosa
Carex oaryophyllea 1
Rubus caesius

Rubus subdereotua -
Galeopsis tetraohit
Rubus hirtus 1
Vaceinium vitid-idaea

Tabllca 1V-a (c. d.)
Sklad florystyczny 24 zdjeé, przedstawionych na Tabl. 1V, (dokoficzenie).
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bywaja zwykle silnie nawodnione tak, Zze wplyw zwilgocenia podloza wy-
bija sie na plan pierwszy i szata roélinna przybiera charakter zbiorowiska
hygrofilnego. Interesujacymi tymi zmianami zajmiemy sie nichawem.
tutaj zas na przykladach z calego terenu badania cheialbym przedstawié
ro$linno$¢ typu Asperula-Asarum w zaleznosci od czynnikéw edaficznych

Na glebokich lessach w terenie stabo falistym wyksztalcaja si¢ naj-
zyzniejsze formy brunatnoziemow, Gleba jest tu zwykle bogata w neutral-
ng prochnice, stad reakcja jej jest stabo kwasna, niemal neutralna (Sred-
nio pH = 58). Warstwa akumulacyina duzej miazszosci, strukturalna,
przechodzi stopniowo w nizsze horyzonty. Typowy profil — zresztq bar-
dzo podobny do profilow 4) i 5) — zaltaczam dla przykladu:

9) Dublany. Las . Karwaty" w czesci zach. ok. 40 m na N. od olszvay.
Las dehowy, gestn podszyty leszczyna, runo typu Asperula-Asarum (zdj. 183).
0-— 2 cm l.uzna $ci6tka przewaznie debowa
2— 12 cin glinka lessowa b. luzna, silnie préchniczina
12— 42 cm glinka lessowa luzna. slabiej prochniczna
42 - 532 cm glinka lessowa zwiezla, slabo préchniczna, 26itawa
52— 70 cm glinka lessowa zwiezla. ciemna, kn dolowi z6lkniejaca.

v v

Warunki hydrologiczne sprawiaja, ze gleby tego rodzaju porasta za-
zwyczaj las debowy. Silnie rozwiniete zwykle pietro krzewéw tworzy
gléwnie Corylus avellana. Runo nie rézni sie zasadniczo od tegoz tvpu
z lasow bukowych i grabowych, jedynie nieco korzystnicisze wa-
runki naswictlenia powoduja wicksze urozmaicenie i wiekszg zwarto$¢
runa. Mamy tu jeszcze jeden dowdd na niezaleznosé ,.socjologiczna™ po-
szczegolnych pieter lasu, Omawiang forme¢ typu Asperulu- Asarum repre-
zentuja zdijecia 21, 22, 24, 60, 61 i 181 (p. Tabl. 11 i 1V-a).

Zupelnie neutralne lub stabo alkaliczne gleby powstaja na podlozu
wapiennym. Zajmuje je zawsze las typu Asperula-Asarum z udzialem
pewnych gatunkéw specjalnie basifilnych. W zaleznosci od rodzaju skaty
wapiennej wystepuja niejakie réznice w typie gleby, pociagajace nieznacz-
na odrebnosc¢ szaty roslinnej odnosnych siedlisk.

Aktywnos¢ podloza wapiennego zalezy w znacznej mierze od ziarni-
stosci i stopnia rozdrobnienia skaly. Jest jasne, ze wplyw wapna na
procesy glebotwoércze zaznacza sie tym wybitniej, im $cislejsze jest wy-
mieszanie czesci glebowych z produktami rozpadu skaly, to za§ w duzym
stopniu zalezy od rodzaju podloza wapiennego. W zwigzku z tym roz-
rozni¢ mozemy wapicnie staboaktywne od aktywnych.

W terenie badanym skaly wapienne wystepuja w formie utworéw
trzeciorzedowych — gléwnie wapieni litotamnjowych — oraz jako mar-
giel senoniski. Pierwsze sa nieporéwnanie mniej czynne od drugich dzigki
temu, ze wietrzejac rozpadaja sie na drobny zwirek i piasek, podczas gdy
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produktem wietrzenia margla jest zyzna glinka. Stad tez wplyw wapieni
litomnjowych zaznacza sie w typie gleby wtedy tylko, gdy lezaq one w bez-
posredniej bliskosci powierzchni ziemi, natomiast cienka nawet pokrywa
glinki lub piasku powoduje zwykle wytworzenie gleby typu bielicowania.
Dla przykladu przytaczam profil typowej gleby bielicowej na wapieniu.

10) Lasy janowskie le$nictwo Stradcz. Oddz. 20 na N. od lesniczowki. Szczyt
pagorka.

(-~ 2 cm Scidlka przewaznie debowo-grabowa
2— 3 cm pré6chnica slabo rozlozona
3--- 18 cm szczerk prichniczny

18— 38 cm szczerk jasno z6lty, wymyty

38— 48 cm warstwa iluwialna typu orsztynowego: zwiezly piasek gli-

niasty. brunatny. z osadami tlenkéw zelaza
ponizej skata wapienia trzeciorzedowego.

(ileba jest tu bardzo znacznie wytugowana i kwasna (w glebokosci
10—15 cm wysycenie zeolitébw wapniem = 25,0%; pH = 5,0). Porasta ja
typowo acidifilne zbiorowisko z dominacja Curex brizoides (p. zdjecie
210 Tabl. I1). Orsztynowa warstwa izoluje glebe od wplywu wapnia, leza-
cego zaledwie /2 metra pod powierzchnia ziemi. Podobnych przykladéw
przytoczy¢ moge wiele.

W wypadkach, gdy wapien trzeciorzedowy lezy bezposrednio pod
powierzchnia, wytwarza sie cienka zwykle warstwa gleby o charakterze
redziny, porosnieta z reguly runem typu Asperula Asarum. Wzbogacone
ono bywa niekiedy udzialem gatunkéw ,,wapiennych* jak Vincetoxicum
officinale, Cypripedium calceolus (n. p. kolo Hotoska), Primula veris i in.
Oto pare przyktadow:

Wierzchowine ,,Kopania* pokrywa less zdegradowany. porosniety
runem typu Carex pilose (p. wyz.). W miejscach gdzie pod powierzchnie
wychodza skalki wapienia trzeciorz¢dowego wyglad gleby jest naste-
pujacy.

11) 0— 3 cm $cidtka gléwnie bukowa.
3— 8 cm glinka lessowa z domieszka piasku, b. ciemna, prdchniczna,
strukturalna

8- 18 cm glinka j. w. slabiej prochniczna z drobnym zwirem wapiennym
18— 43 cm less wapienny, ku dolowj coraz bardziej piaszczysty
43 - 83 cm piasek glinkowaty z Zwirem wapiennymt ku dJdolowi coraz
grubszym
ponizej skata wapisnna.

Platy te porasta runo typu Asperula-Asarum w wyksztalceniu, zbli-
zonym do zdjecia 45 i 116 (Tabl. IV-a). Granica miedzy tym typem a ,,Pi-
losetum™ jest tu niezwykle ostra.
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12) t.ysowka k/Winnik. Wierzchowina. 1.as grabowo-sosnowy.
0— 1 cm $ciélka przewaznie sosnowa
i— 26 cm drobny piasek b. silnie préchniczny, ciemny
26— 40 cin piaszczysty rumosz litotamnjowy

ponizej skala wapienna (litotamnijum).

Roslinnos$¢ zielna przedstawia sie tu nastepujaco (zdj. R8):

Anemone hepatica 3 Stellaria holostea . . . . . 1
Anemone nemorosa . . . 2 Fragaria vescu 1
Asarum europueum 2 Majanthemum  bifolium I
Asperula odorata . . . . 1 Sambucus nigra . . . 1
Brachypodium silvaticum . . . 1 Impatiens noli-tangere 1
Mcelica nutans . . . I Sorbus aucuparia . . . . . 1
Dactylis Aschersoniana ! Taruxacum officinale . . . . +
Geum urbanum . o o . . 1 Cirsium lanceolutum . o
Viola silvestris o (A 1 Ajuga reptans . . . . . . 1
Viola mirabilis . . . . . 1 Geranium Robertianum . . . 1
Veronica chamaedrys . 1 Urtica dioica . . . . . . 1
Moehringia trinervia . . . . 1 Nepeta nuda . . . . o . 1
Rubus Ildaeus . . . . 1 Aspidium  filix-mas 1
Pulmonaria obscura . . 1 Ranunculus lanuginosus . 1
Galeobdolon luteum 1 Cratuegus sp. St Y 1
Mycelis muralis . . . . . 1 Chelidonium  maius o e
Oxulis acetosellu . 1 Acer platanoides . . . . . +
Salvia glutinosa . . . TARE) Tilia platyphyllos rdl g +
Acer psceudoplatunus . . . . 1

7Zc¢ wzgledu na lepsze warunki naSwietlenia, spowodowane skladem
gatunkowym pictra drzew (sosna: grab = 3:2) widzimy tu zwickszony
udzial heliofitéw.

13) Las .Tofija* k/Jasnisk. Wierzchowina pagérka
0-— ) cm Sci6lka sosnowo-grabowa
1-— 30 cm piasek ze zwiremn wapiennym, ciemny. b. silnie pr6chniczny
(ubytek zarzenia 22.4") ku dolowi coraz wiecej Z2wiru
ponizej skala wapienna.

Gileba ta stanowi przyklad tvpowej redziny piaszczystej, pow_stalej
bezposrednio z rozkladu skaly wapiennej. Udzial czesci zwirowych
(> 2,0 mm) wynosil w glebokosci 510 ¢cm 43,60, ilo$¢ weglanu wap-
nia = 6,13%. Ogromny kompleks absorhcyiny (76,3 mg—rown./t00 g
gleby) nasycony byl w 24,4 jonami zasadowymi, stad te7 reakcja gleby
warstwy korzeniowej byla nicmal alkaliczna (pH = 6.4).

Runo typu Asperula-Asaram, o znikomym zwarciu ok, 15% przed-
stawia zdjecie 208 Tabl. 1V-a.
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Jeszcze jeden przyklad z terenu Roztocza.

Lasy brzuchowickie na N. od lesniczowki Holosko. Wierzchowina o nier6wnei po-
wierzchni. Gleha lessowo-piaszczysta, hardzo plytka, pokryta okolo 2 cin. warstwa
$ciétki przewaznie bukowei. W podglebiu wapien trzeciorzedowy, mieiscanii wystajqcy
nad powierzchnie ziemi.

Bogate runo typu Asperula-Asarum przedstawia si¢ mastepujaco (zdjecie 9):

Anemone hepatica o) o Galium vernum . . . .
Asarum europueum . . . Galium Schultesii .

Suanicula europaea . . Hedera helix . . . .
Asperula odorata . . . . . lathyrus vernus .

Aegopodium podagraria . . . Lathyrus niger . . . . .
Anemone nemorosa . . Lilium Martagon . .

Aclea spicata . . . . Majanthemum bifolium . . .
Ajuga reptans e T, Melica nutans . . .
Astragalus glycyphyllos . Melittis melissophyllum

Bromus Beneckeni . . . Mycelis muralis . . . . .
Brachypodium silvaticum 5 Mercurialis perennis .

Clematis recta . . . . . Neottia nidus -avis . . .
Cargx:sdigilalop e =" Primula veris . . . . .
Cypripedinm calceolus . . . Pulmonaria obscura . . . .
Campanula persicifolia Platanthera bifolia . . .

Cuampanula (trachellum
Cumpanula sibirica
Carex Micheli
Convallaria majalis
Cephalanthery alba
Chelidonium majus . . . .
Daphne mezereum . g
Luphorbia cypparisias . .
Evonymus verrucosa . .
Festuca heteropliylla .

Peucedanumn cerveria . . . .
Polygonatum officinale

Rosa caninal.. 5. "o 00 B
Rubus saxatilis . . .
Rhamnus cathartica . .
Solidago virga-aurea .

Sorbus aucuparia . . .
Sambucus ebulus L 1> Sy Fl
!rtica dioica . f ¥
Viola mirabilis . . . . .

et ey S IR T RS S LS S ERNGREW

Festuca rubra 3 Violu hirta S5 e - i
Fragaria vesca . . . Veronica chamaedrys B b
Fraxinus excelsior Vicia dumetorum . . .
Galeobdolon luteum . Vicia silvatica o Skl

Na marglu senonskim wyksztalcaja sie typowe redziny o glebokim
profilu. Sa to najzyzniejsze gleby, bogate w nasycona, neutralna préch-
nice. Dzieki swej zyznoSci zostaly juz na ogdé! dawno odlesione i zamie-
nione na role uprawna. Las na redzinie utrzymal sie tylko w miejscach
nienadajacych sie do eksploatacji rolniczej, a mianowicic w waskich doli-
nach potokoéw krawedziowych oraz na stromych sklonach. Typowy profil
oraz charakterystyke redzin podatein powyzej z okazji omawiania zmian
<leby w obrebie szeregu wierzchowina — dno doliny na obszarze Krawe-
dzi. Dzieki warunkom hydrologicznym redziny sa tu glebami mokrymi;
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