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Widtonogi (Copepoda) jezior Libiszowskich®
Becnonorme (Copepoda) Nn6nuwesckux osep

Die Copepodenfauna der Libiszower Seen

Celem wypelnienia luki w badaniach hydrobiologicznych Lubel-
szczyzny, pracownicy Zakladu Zoologii W.S.R. w Lublinie pod kierunkiem
prof. dr Gabriela Brzeka prowadzg od roku 1953 na terenie Pojezierza
Leczynsko — Wilodawskiego prace, zmierzajagce do poznania aktualnego
stanu fauny i warunkéw bioekologicznych jezior.

Realizacja tego zadania jest wskazana tym bardziej, poniewaz
w zwigzku z postepujacg budowg kanalu Wieprz — Krzna i przenikaniem
do wielu, zakwaszonych przewaznie jezior zyznych i zasadowych wadd
rzeki Wieprza, nalezy sie spodziewa¢ z biegiem lat duzych zmian
w fizyko-chemicznych i biologicznych stosunkach w zbiornikach wodnych
tego terenu.

Niniejsza praca jest jednym z drobniejszych ogniw' tego szerokie:go
zagadnienia.

Pragne podziekowaé prof. dr G. Brzekowi za wskazanie tematu
i czuwanie nad przebiegiem i realizacjg tych badan, jak réwniez zast.
prof. mgr M. Wierzbickiejz Warszawy za czas, ktory poswiecita na

sprawdzenie moich oznaczen i za cenne wskazowki dotyczace gatunkow
z tzw. grupy strenuus.

I. ZARYS HISTORII BADAN NAD WIDEONOGAMI (COPEPODA)
W POLSCE

Fauna widlonogéw ziem polskich bardzo wcze$nie zwrécita na siebie
uwage badaczy. Juz w pierwszych polskich podrecznikach zoologii
K. Kluka z 1l 1779—1780, St. Jundziltazr. 1807 E. Eichwal-

*) Praca subsydiowana przez Polskg Akademie Nauk
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da z 1829—1831 oraz F. Jarockiego z 1. 1821—1838 znajdujemy
okolicznosciowe wiadomosci o wystepujacych na terenie ziem polskich
kilku pospolitych gatunkach z tej grupy zwierzat.

Pierwsza powazniejszg pracg o skorupiakach krajowych, ze szczegodl-
nym uwzglednieniem okolic Warszawy i f.omzy, jest rozprawka A. Wagi
z r. 1825 pod tytulem ,Uwagi nad gatunkami drobnych krustaceéw
znajdujgcych sie w kraju naszym’, ktoéra jednak ze wzgledu na sposéb
ujecia i przestarzala systematyke ma dzisiaj tylko historyczne znaczenie.

Tak wczesnie rozpoczete badania nad skorupiakami ziem polskich
podjal po 50-letniej przerwie A. Wierzejski, ktéry podal spis sko-
rupiakéw b. Galicji, ze szczegélnym uwzglednieniem jezior tatrzan-
skich (42). Wsréd wymienionych przez Wierzeiskiego skorupia-
kow galicyjskich znajdujg sie 23 gatunki widlonogow. Nieco orien-
tacyjnych danych o faunie widlonogéw kilku stawéw Galicji Wschodniej
wricszg rowniez prace J. Facz ynskiego z lat 1910—1913 (7, 8, 9).
W tym samym czasie takze J. Momot bada skorupiaki, a wsrdéd nich
i widlonogi lejk6éw podclskich (25).

Do zapoczatkowanych przez A. Wierzejskiego badan jezior
tatrzanskich powracajg w ostatnich latach poprzedzajgcych I Wojne Swia-
towg .St. Minkiewicz (21—23), a w okresie miedzywojennym
K. Gajl (12).

Jak wynika z zestawienia powyzszych faktéw, badania skorupiakow
na terenie b. zaboru austriackiego, a zwlaszcza jezior tatrzanskich, zostaty
podjete w poréwnaniu do badan zagranicznych dos¢ wczesnie i byly pro-
wadzone na poziomie odpowiadajagcym stanowi badan w éwczesnej nauce.
Dotyczy to zwtaszcza dziatalnosci naszego znakomitego pioniera fauni-
styki, A. Wierzejskiego.

Innymi natomiast szlakami postepowaly badania skorupiakéw na roz-
leglym obszarze b. zaboru rosyjskiego.

Pomijajac prace A. Wagi oraz rozprawe A. Landego (17) na
temat skorupiakéw okolic Warszawy, stwierdzamy, ze badania nad tg
grupg zwierzat w wodach b. zaboru rosyiskiego rozpoczeto ze znacznym
opéznieniem, bo wlasciwie dopiero w okresie miedzywojennym. Na ten
20-letni okres przypadajg: 1) prowadzone przez A. Litynskiego®*)
badania fauny jezior firlejowskich i kilku zbiornikéw Pojezierza Leczyn-
sko-Wlodawskiego, 2) prowadzone przez J. Grochmalickiego (13),
J. Bowkiewicza (3, 4, G. Adleréwne (1), Z. Kozmin-
skiego(16) i M. Wierzbickg (41) badania skorupiakéw Wilen-
szczyzny i Nowogrodzkiego, 3) badania fauny Polesia przez Z. Koz min-

*) Litynski: Jeziora firlejowskie. Pam. Fizjogr., ¢. XXV. Warszawa 1918.
Autor ujat w niej skorupiaki w spos6b fragmentaryczny, ogdlnikowy.
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skiego (16) oraz 4) studia A. Litynski ego (18), G. Adlerdéw-
ny (1), J. Rz6ski (34), a przede wszystkim Z. Kozminskiego (15)
nzd skorupiakami Suwalszezyzny, ze szczegélnym uwzglednieniem jezio-
ra Wigry, 5) studia K. Gajla (11) nad biocenoza zbiornikow wodnych
okolic Warszawy.

Mniejszy byt wklad faunistéw polskich w poznanie fauny w.dlonogéw
Poznanskiego, Pomorza i Slaska. W tej dziedzinie powazniejszy dorobek
wniost tvlko J. Rzéska (32). Nieco danych o widlonogach Poznanskie-
go i Pomorza zawierajg réwaniez prace i notatki badaczy niemieckich
z okresu poprzedzajacego I Wojne Swiatowa. Ze wzgledu jednak na przy-
czynkarski charakter i nieaktualng juz dzi$ systematyke majg one obzcnie
tylko historyczne znaczenie.

Lubelszczyzna, aczkolwiek obfituje w bardzo interesujace pod wzgle-
dem biologicznym zbiorniki wodne réznego typu, to jednak pod wzgle-
dem znajomosci fauny widlonogéw nalezy do najmniej poznanych obsza-
réw naszego kraju.

Po 1I-ej Wojnie Swiatowej pracujg nad skorupiakami (widlonogami)
ziem polskich: M. Wierzbicka, K. Patalas, E. Fic, ktérzy za
teren swych badan obrali gléwnie jeziora woj. olsztynskiego.

Ilos¢ znanych z obszaréw Polski gatunkéw widionogéw jest w chwili
obecnej trudna do ustalenia z powodu niescistosci oznaczen przez dawniej-
szych badaczy oraz niezupelnie ustalonych do dnia dzisiejszego kryteriéw
systematycznych niektérych gatunkéw. Niejednokrotnie duza swoboda
w traktowaniu tych kryteriéw powodowala btedne oznaczenia. Chaos ten
pociagal za sobg niekiedy niewlasciwe podanie rozmieszczenia geogra-
ficznego niektérych gatunkéw. Do uporzgdkowania systematyki Cope-
poda wiele przyczynil sie wybitny polski hydrobiolog Z. Koziminski
(14, 15), ktory pcdd:-t rewizji i opracowal pod wzgledem morfologicz-
nym i ekologicznym mnajbardziej zagadkowg do jego czaséw i trudng do
oznaczenia grupe strenuus. W opracowaniu tym opar! sie on na materiale
z Pojezierza Suwalskiego, Polesia, Tatr i okolic Warszawy. Dalszym
poglebianiem kryteriow systematycznych grupy strenuus zajmuje sie
obecnie M. Wierzbicka.

Ustalenie ilo$ciowe fauny widlonogéw Polski w dzsiejszych jej gra-
nicach jest tym trudniejsze, ze fauna skorupiakéw odzyskanych Ziem
Zachodnich, podobnie jak i fauna odzyskanej czesci Wschodniego Pomo-
rza jest dotychczas bardzo stabo poznana. Nic wiec dziwnego, ze w ana-
lizie poréwnawczej fauny Lubelszczyzny uciekam sie niekiedy do préb
zestawienia fauny jezior Libiszowskich z faung innych, niekiedy sgsied-

nich, lepiej poznanych terenéw, lecz lezgcych obecnie poza granicami
Polski.
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J. Grochmalicki (13) w swym zestawieniu fauny historycznych
ziem polskich z r. 1925 ocenia stan widionogéw — lacznie z Harpacti-
cidae — na 67 gatunkow. Przyjmujac, ze w tej ilosci zawartych jest trzy-
dziesci kilka gatunkow Harpacticidae oraz kilka gatunkéw widlonogow
pasozytniczych, to na faune wolnozyjacych widlonogéw Polski przypada
okolo 30 gatunkow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze badacze polscy z okresu miedzywojennego,
a szczegolnie Z. Kozminskil J. Rzéska i M. Wierzbicka, nie
ograniczali sie tylko do publikowania schematycznych zestawien zyja-
cych na danym terenie gatunkéw, lecz wnikali réwniez w biologie tej
grupy zwierzat, ich ekologie, poddawali krytycznej ocenie i rewizji do-
tychczasowy uklad systematyczny na podstawie mozolnych i wnikliwych
studiéw anatomicznych i morfometrycznych, a A. Litynski i J. Bow-
kie wic z usilowali nawet oprze¢ klasyfikacje jezior na podstawie domi-
nowania i sukcesji grup ekologicznych skorupiakow planktonowych,
a w ich rzedzie rowniez widlonogow.

Nalezy réwmiez nadmienié, ze przedwczesnie zmarly warszawski
zoolog, Feliks Urbanowicz (39), wykonal w r. 1885 pod kierun-
kiem prof. P. Mitrofanowa w Ces. Uniwersytecie Warszawskim
jedna z pierwszych w literaturze Swiatowej prace o embrionalnym roz-
woju oczlikow, ktora znalazla szerokie uznanie w nauce.

Dorobek polskich badaczy nad widlonogami naszego kraju jest wiec
powazny i czesto cytowany w podstawowych dzielach hydrobiologicznych
i pracach specjalnych.

Do opracowania fauny widlonogéw jezior Libiszowskich sklonily mnie
nastepujgce motywy:

1) swiadomosé, ze fauna skorupiakéw Lubelszczyzny, a wiec terenu
obfitujacego w réznorodna zbiorniki wodne, jest dotychczas najstabiej
poznana sposréd wszystkich krain zoogeograficznych Polski; stad wynika
moje pragnienie wypelnienia luki w badaniach nad skorupiakami tej nie-
stusznie zaniedbanej polaci naszego kraju,

2) w zwigzku z budowa kanalu Wieprz — Krzna kilkanascie jezior
Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego, a m. in. czesciowo takze jeziora Libi-
szowskie, zostang w najblizszych latach zamienione na tzw. zbiorniki
retencyjne. Przez wprowadzenie do tych ubogich dotychczas pod wzgle-
dem zawartosci zwigzkoéw odzywczych zbiornikéw zyznych i zasadowych

woéd Wieprza wraz z obca faung nalezy sig spodziewaé¢ powaznych zmian
w dotychczasowej biocenozie tych jezior.
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II. METODYKA BADAN

Praca niniejsza jest oparta na materiale gromadzonym przez peilne
trzy lata, a mianowicie od stycznia 1953 r. do grudnia 1955 r., a czeSciowo
jeszcze w r. 1956. W okresie letnim pobieralem proébki w odstepach dwu-
tygodniowych, w okresie za§ zimy raz w miesigcu. Ogélem przebadatem
okoto 280 prob.

Kazdorazowo pobieralem material ze wszystkich trzech stref jeziora,
a mianowicie srodjeziornej, przybrzeznej i dennej. Na srddjezierzu wyko-
nywalem polowy z lodzi zaréwno horyzontalne, jak i wertykalne, postu-
gujac sie siatkg planktonowa z gazy mlynarskiej nr 16. W litoralu lowi-
lem material siatkg typu kombinowanego z sitkiem cedzacym, umieszczo-
nym wewnatrz workowatej siatki oraz draga. W zimie pobieralem mate-
rial z przerebli, zaréwmo na $rodjezierzu, jak i przy brzegu, przy zastoso-
waniu tych samych metod co w okresie letnim.

Zebrany plankton zlewalem do sloikéw z etykietka, a nastepnie kon-
serwowatem formaling 2—4%, zaleznie od ilosci zawartych w préobce orga-
nizméw zywych oraz detrytusu roslinnego. W lecie badatem czesto plan-
kton na zywo. Ten ostatni sposdb jest szczegélnie godny zalecenia przy
badaniu widlonogéw, gdyz pozwala na okreslenie niektérych rodzajow
i gatunkow po ruchach, bez uzycia lupy. Material denny, wymagajacy
rozpatrywania in vivo, analizowalem pod lupg czesciowo na miejscu
badan, tj. w kancelarii PGR Libiszow, wiekszo$¢ za$ probek przebadalem
w pracowni Zakladu Zoologii UMCS w Lublinie, w stanie zywym lub po
zakonserwowaniu.

Niezaleznie od omawianych materialéw, zebranych metodami jako-
Sciowymi, a stanowigcych podstawe do opracowania niniejszej rozprawy,
zgrcmadzitem z jezior Libiszowskich bogaty material planktonowy przy
zastosowaniu $cistych metod iloSciowych. Material ten bedzie podstawa
do nastepnej mojej pracy na temat ekologii skorupiakéw widlonogich
i ich pionowych wedréwek rocznych w zaleznosci od zmieniajgcych sie
W czasie i przestrzeni fizykochemicznych wtasciwosci srodowiska wodnego.

Przy oznaczaniu poszczegélnych gatunkéw, zgodnie z przyjetymi
przez badaczy widlonogéw zasadami, szczegélnie dokladnej analizie pod-
dalem nastepujace kryteria: ksztalt i dlugose furki, budowe odnézy, bu-
dowe ostatnich czlonéw czutkéw 1 i II pary, wyglad receptaculum semi-
nis, ksztalt segmentoéw tutowiowych i odwlokowych. Celem zmniejszenia
prawdopodobienstwa btedu dopelnialem analize cech morfologicznych
poszczegblnych gatunkow Scistymi pomiarami ciala pod mikroskopem
{badania morfometryczne), a ciekawsze spostrzezenia, badz tez wazniej-
sze kryteria systematyczne staralem sie zadokumentowa¢ rysunkami.
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Przy wykonywaniu rycin postugiwalem sie¢ aparatem rysunkowym firmy
»nZeiss-Jena”.

Kierujac sie od dawna stwierdzong zasadg (m. in. przez G. Burck-
hardta, F. Ruttnera, G. Brzeka), ze w okresie letnim ogromna
wiekszos¢ skorupiakéw planktonowych przebywa podczas dnia gidéwnie
w goérnych warstwach wody, czyli w tzw. epilimnionie, a w okresie zimo-
wym zasieg ich pioncwego rozmieszczenia staje sie znacznie glebszy
i dociera niekiedy az do dna, — material srodjezierny do niniejszej pracy
zbieralem w ten sposéb, ze w okresie letnim stosowalem gléwnie polowy
horyzontalne i skosne, podczas zas zimy wertykalne. Kazdorazowo pobie~
raiem réwniez probki ze strefy dennej i litoralnej z réznych srodowisk
biologicznych. Stosujac rézne metody polowu w ciggu roku w zaleznosci
od upodoban ekologicznych pcoszczegélnych gatunkéw, wyrazam przy-
puszczenie, ze udalo mi sie zlowi¢ ogromng wiegkszos¢ zyjacych
w omawianych jeziorach gatunkéw, a ilos¢ gatunkéw, ktére wymknely
sie spod mej uwagi, jest chyba bardzo niezraczna.

III. CHARAKTERYSTYKA LIMNOLOGICZNA JEZIOR LIBISZOWSKICH *)

Jeziora Libiszowskie, w sklad ktérych wchodzg jeziora: Bialeckie,
Biale i Czarne, leza we wschodniej czesci powiatu parczewskiego, w po-
lowie drogi miedzy Parczewem a Wlodawa. Stanowig one jedng z grup
jezior wchodzacych w sklad Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego.

Otoczenie ich w promieniu kilku km jest niskie, zascielone piaska-
mi i ilami pochodzenia pleistocenskiego. Znaczng cze$¢ jego powierzchni
pokrywaja mokradla i torfowiska. Podloze tego terenu stanowi prawdo-
podobnie kreda, wystepujaca tu i 6wdzie w odkrywkach marglu.

Jezioro Biateckie

Zarys linii brzegowej owalny z wydluzeniem w kierunku potudnio-
wym. Ksztalt misy na ogét réwnomiernie kociotkowaty. Wedlug Sako-
wicza i Kaszewskiego (37) powierzchnia jeziora wynosi 33,04 ha,
a maksymalna glebokos¢ 17 m, wedlug zas T. Wilgata (43) po-
wierzchnia wynosi 31,7 ha, maksymalna glebokosé¢ 18,2 m. Brzegi zachodni
1 péinocny s3 niskie, podmokle i sgsiaduja z polami uprawnymi oraz la-
kami wsi Biatka. Brzeg wschodni z dobrze wyksztalcong plazg szerokosci
5 m jest wysoki, piaszczysty i w dalszej swej czesci zalesiony mlodni-
kiem sosnowym, brzeg za$ poludniowy jest wzniesiony tarasowato i przy-
lega do ugoru. poroslego wrzosami i skapa traws. Dno przybrzeza

*) Charakterystyke limnologiczng jezior Libiszowskich oparlem gléwnie na nie-
opublikowanych, lecz przygotowanych do druku materialach G. Brzeka.
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jest od zachodu wzdluz pasa bujnej roslinnosci bardzo grzgskie, muliste.
Na pozostalych odcinkach przybrzeze ma charakter twardy, piaszczysty
i poro$niete jest bardzo skapg roslinnoscia wodng. Dno $rodjezierza jest
réwniez twarde, piaszczysto-zwirowe.

Ryc. 1. Plan sytuacyjny jezior Libiszowskich
Situationsskizze der Libiszower Seen

Jezioro ma sztuczny doptyw od strony poinocnej, ktéry doprowadza
skape iloéci wody w okresie wiosennych roztopéw 2z jeziora Biatego
i przyleglych stawéw. Odplyw stanowi kanal przy poitnocno-zachodnim
brzegu, odprowadzajacy wode w okresie wyzszego poziomu zwierciadla na
stawy rumienieckie w Uhninie.
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Przy brzegu poludniowo-zachodnim zaznacza sie wyrazny pas oczere-
téow, w ktorym dominuje trzcina (Phragmites communis); wystepuje tez
sitowie (Scirpus lacustrisj i patka (Typha angustifolia). Miedzy pasem
oczeretow, a wybrzezem rozwinely sie rosliny przewodnie dla srodowisk
dystroficznych jak turzyca (Carex lasiocarpa) i zurawina (Oxycoccus
quadripetalum). Na pozostalych odcinkach brzegu wystepuje tylko sito-
wie (Scirpus eupaluster) o slabej zywotnosci i bardzo skapo. Z roslin
o lisciach zanurzonych wystepuje wywlocznik (Myriophyllum spicatum),
rogatek (Ceratophyllum demersum i Ceratophyllum submersum).

Stosunki tlenowe i termiczne ksztaltujg sie w tym jeziorze w sposob
wiasciwy dla duzych i glebokich jezior. Zupelnego wyczerpania sie tlenu
na dnie nigdy w jeziorze Bialeckim mnie stwierdzono. Widocznosé¢ bardzo
znaczna, od 2,90 m w okresie letnim do 7,5 m w' zimie. Odczyn pH ulega
w ciggu roku wahaniom, oscylujagcym od reakcji zasadowej (pH 7,8) do
lekko kwasnej (pH 6,8).

Zdaniem G. Brzeka jezioro Bialeckie bylo ongis silniej zeutrofizo-
wane niz obecnie, a wskutek obnizenia si¢ w nim poziomu wody prze-
ksztalca sie w kierunku oligotrofizmu.

Jezioro Biatle

Jest jednym z wiekszych jezior na Pojezierzu Leczynsko-Wiodawskim.
Wedlug Sakowicza i Kaszewskiego (37) powierzchnia jego
wynosi 155,1 ha, wedlug zas T. Wilgata (43) 144,8 ha. Jezioro to przy
swej znacznej powierzchni jest jednak bardzo ptytkie i pod wieloma
wzgledami przypomina stosunki panujgce w stawach. W okresie wiosen-
nych roztopow glebokos¢ maksymalna dochodzi do 3 m, w lecie zas bardzo
rzadko znajduje sie glebokos¢ 2 m. Okolo 3/4 powierachni jeziora posiada
glebokos¢ 1,5—1,8 m. Z jeziora wylaniajag sie réwnoleznikowo dwie
wyspy, porosle w' srodku wierzbami i okolone pasmami roslinnosci wod-
nej. Wyspy te sa fragmentami podwodnego garbu, ktéry w przyszlosci
spcwoduje prawdopodobnie podzial jeziora na dwa baseny. Jezioro jest
przeplywowe. Woda doprowadzana jest od strony poludniowej sztucznym
kanatem z odleglej o 2 km rzeki Piwonii. Dwa odptywy znajdujg sie na
przeciwleglym brzegu. Wiekszy zasila w wode stawy rumienieckie
w Uhninie, drugi zas poprzez stawy Libiszowskie uchodzi do jeziora
Biateckiego. Zlewnia jeziora Bialego jest na ogét szczupla. Otoczenie
jeziora stanowia gleby ubogie, piaszczyste i torfiaste. Jezioro ma cha-
rakter silnie zeutrofizowany, na co wskazuje zaréwno bardzo bogaty roz-
woj roslinnosci przybrzeznej i.dennej, jak tez bogaly rozwoéj planktonu
oraz wlasciwosci fizyko-chemiczne wody. -
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Rosliny wynurzone reprezentowane sg gléwnie przez trzcine (Phragmi-
tes communis), sitowie (Scirpus lacustris) i patke (Typha angustifolia),
ktére wystepujag prawie dookota calego jeziora, a jedynie tylko przy
brzegu wschodnim tworzg kepy. Rosliny o lisciach plywajacych (Nuphar,
Nymphaea, Striatiotes) wystepujg tylko przy brzegu potudniowym i poi-
nocnym. Dno calego jeziora pokrywa bujna lgka podwodna, w sklad kté-
rej wchodzi gléwnie rogatek (Ceratophylium submersum), mniej obficie
wystepuje wywlocznik (Myriophyllum). Dno jeziora zalega klaczkowaty
mut o migzszosci dochodzgcej do 2 m.

Woda jeziora zawsze metna, przy zakwitach koloru szarego, widocznosé
znikoma, w lecie 25—50 cm, a w zimie niekiedy do 1 m. Odczyn pH ulega
duzym wahaniom w czasie i przestrzeni, gléwnie ze wzgledu na plytkosé
zbiornika i intensywnos$é¢ procesow rozkladowych, waha si¢ miedzy 7 a 8,3.

Stosunki termiczne i tlenowe ksztaltujg si¢ w sposob typowy dla
plytkich zbiornikéw eutroficznych. W okresie zimy zaznacza si¢ w war-
stwach przydennych czesty deficyt tlenowy.

Jezioro Czarne

Jezioro to lezy z trzech stron w otoczeniu laséw, a tylko od strony
potudniowej przylega do niego bardzo rozlegle torfowisko zwane ,,Czar-
nym Bagnem'. Jezioro Czarne ma ksztalt nieregularnie owalny z poszar-
pang linig brzegows. Wedlug Sakowicza i Kaszewskiego (37)
powierzchnia jego wymosi 41,13 ha, a glebokosé 14,6 m. Wedlug zas
T. Wilgata (43) powierzchnia jego wynosi 38,8 ha, a glebokosé 15,6 m.
Naturalnych doptywoéw jezioro nie posiada. Odplyw jest sztuczny i znaj-
duje sie przy brzegu poéinocno-wschodnim. Kanalem tym woda przeprowa-
dzana jest do stawéw rybnych, a z nich z kolei do jeziora Bialego. Gospo-
darstw ludzkich, jak réwniez splywu Sciekéw z okolicy, brak w otocze-
niu jeziora. Stoki jeziora z wyjatkiem mulistych zatok poludniowo-
wschodnich i poludniowo-zachodnich sg piaszczyste i twarde.

Od péoco-zachodu i poéilnocy jezioro porasta dobrze wyksztalcony,
choé¢ przerwany w kilku miejscach pas trzcin, sitowia i patki. Od wschodu
wynurzaja sie kepy sitowia, a od poludnia brzeg porosniety jest skapo
iloscig turzycy (Carex lasiocarpa) i sitowia (Scirpus eupaluster). Roslin~
noé¢ podwodna jest dobrze wyksztalcona, schodzi miejscami do glebokosci
3 m. Gléwnie wystepuje rogatek (Ceratophyllum submersum) i rzadziej
wywlécznik (Myriophyllum wverticillatum). Dno $rodjezierza pokrywa
drobno klaczkowaty mut.

Kolor wody stalowo-brgzowy, a w okresie wiosennych roztopéw, gdy
wskutek rozlewéw jezioro lgczy sie bezposrednio z ,,Czarnym Bagnem”,
woda przybiera kolor ,,mocnej herbaty”. Widocznos¢ do$¢ duza, od 1,30 m
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w okresie wiosennym do 2,50 m w zimie. Odczyn pH wody wynosi
6,6—6,8. Stosunki termiczne i tlenowe ksztaltujg sie w sposéb typowy
dla glebokich jezior. Jest to jezioro eutroficzne z pewnymi cechami
dystrofii.

1IV. SYSTEMATYCZNY PRZEGLAD STWIERDZONYCH GATUNKOW
WIDELONOGOW W JEZIORACH LIBISZOWSKICH

RODZINA CENTROPAGIDAE

1. Eudiaptomus graciloides Lill.

Na terenach najblizszych Lubelszczyznie wystepowanie tego gatunku
stwierdzili: K. Gajl (11) w okolicach Warszawy, Z. Kozminski (16)
na Polesiu, J. Rzéska (32) w Poznanskim, J. Grochmalicki (13),
J.Bowkiewicz (3) i M. Wierzbicka (41) na Wilenszczyznie,
a A Litynski (18) i G. Adlerowna (1) w jeziorze Wigierskim.
Wiadomos¢ M. Nowickiego (26) o wystepowaniu tego gatunku
w planktonie Wielkiego Stawu w Tatrach nalezy traktowaé z ostroznoscia,
gdyz fakt ten nie znalaz! potwierdzenia przez po6zniejszych badaczy.
Wedlug St. Minkiewicza (21) w Wielkim Stawie i w innych jezio-
rach tatrzanskich ,,zadnego gatunku z rodzaju Diaptomus nie udalo sie
odszukaé¢”. Autor ten wszystkie poprzednie znaleziska tego gatunku
w Tatrach uwaza jako malo prawdopodobne, gdyz, jak twierdzi, ma on
glownie rozmieszczenie péinocne, a zasieg jego nie dochodzi tak dale-
ko na potudnie, aby gatunek ten mégt wystepowa¢ w jeziorach tatrzan-
skich.

Wymienieni badacze polawiali go najczesciej w jeziorach, aczkolwiek
sporadycznie notowany byt réwniez w drobnych zbiornikach, a nawet
rzekach. W Europie pélnocnej i $rodkowej jest uwazany za gatunek ra-
czej pospolity, z wyjatkiem zbiornikéw gérskich.

W badanych trzech jeziorach Libiszowskich potawialem go bardzo
czesto i w duzych ilosciach, gléwnie w strefie limnetycznej, natomiast
w polowach przybrzeznych tylko sporadycznie i to gléwnie podczas
wzmozonego falowania, ktére zanosilo widocznie pojedyncze okazy ku
brzegom. W jeziorach Bialym, Bialeckim i Czarnym gatunek ten dominuje
w srodjezierzu nad pozostalymi gatunkami Copepoda w ciagu caltego
niemal roku. Jedynie w lutym, kwietniu i na poczatku maja zaobserwo-
wa¢ mozna czesciowe zmniejszenie sie jego liczebnosci z tym, ze koniec
maja, a szczeg6lnie czerwiec jest juz poczatkiem wyraznego maksimum
rozwojowego, ktére trwa az do pazdziernika.

W jeziorze Wigry, wedlug obserwacji G. Adleréwny (1), maksi-
mum rozwojowe trwa krécej, bo od sierpnia do pazdziernika. O dominu-
jacej roli Eudiaptomus graciloides w planktonie niektérych jezior nizu
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nadmieniajg rowniez inni badacze. Tak np. M. Wierzbicka (41) twier-
dz, ze w jeziorach Wilenszczyzny gatunek ten ,,wystepuje dosé licznie
we wszystkich jeziorach i miesigcach polowoéw i jest najliczniejszym
skladnikiem planktonu”. J. Bowkiewicz (3) pcdaje, ze w jeziorze
Krzyzaki pod Wilnem gatunek ten ,jest bardzo liczny w prébkach ze
wszystkich por roku”, a Z. Kozminski (16) na podstawie materiatu
poleskiego oglosil, ze ,,w jeziorze Malym Zasuminskim stanowi on wtlasci-
wie jedyny istotny skladnik planktonu widionogowego srédjezierza”. Tak
liczne wystepowanie tego gatunku we wszystkich miesigcach mozliwe jest
dzieki policyklicznemu sposobowi rozmnazania sie. Dla potwierdzenia
tezy o jego policyklicznosci przytaczam wyniki analiz materialu wilasne-
go, ktére wykazujg na jakie miesigce przypada wystepowanie tego gatun-
ku, produkcja jaj oraz wystepowanie dcjrzalych samcéw (zob. Tab. 1).
Zestawiajgc wyniki analiz z trzech jezior moge stwierdzi¢, ze Eudiap-
tomus graciloides w jeziorach Libiszowskich posiada typowy rozwoj poli-
cykliczny. W ciggu wszystkich miesiecy w roku polawialem samice
z workami jajowymi, jak réwniez dojrzale okazy samcoéw. W polowach
srodjeziornych w' niektérych miesigcach (luty, marzec 1955 r.), pomimo
nie zaznaczajgcego sie w tym czasie maksimum rozwojowego, prawie kaz-
da samica wystepowala z workiem jajowym. W ciggu calego roku spoty-
kaiem rowniez miode okazy tego gatunku.
2. Eudiaptomus vulgaris Schmeil.

Wystepuje prawie w calej Europie z wyjatkiem Skandynawii. Jest
uwazany za kosmopolite i forme malozbiornikowa. Z obszaru Polski
podawany jest przez K. Gajla (11) z okolic Warszawy, J. Rzosk ¢ (32)
z drobnych zbiornikéw zachodniej Polski oraz F. Pliszk e (31) ze sta-
woéw Rudy Malenieckiej w Kieleckim.

Gatunek ten w kilkudziesieciu okazach stwierdzilem tylko w jeziorze
Bialym w odlowie z 10 czerwca 1954 r. przy brzegu p6inocno-zachodnim
wsréd sitowia, lilii biatej i grazeli. W odlowie wystepowaly zaréwno
samce, jak i samice, te ostatnie bez workéow jajowwych.

Wolff (Rz. 32) podaje wystepowanie dwu ras tego gatunku: formy
nczerwonej”, znajdowanej przez niego w zbiornikach ubogich w roélin-
nos¢ w ciggu caltego roku i dwucyklicznej, oraz formy ,,niebieskiej”, wy-
stepujgcej w srodowisku mocno zaro$nietym, monocyklicznej. Przyjmu-
jac ten podzial, stwierdzilem wystepowanie w jeziorze Bialym tylko for-
my , niebieskiej”. Za stuszno$cig tezy Wolffa przemawia charakter jeziora
Bialego, ktére bedac plytkim zbiornikiem, silnie zarastajgcym, szcz~gél-
hie w zatoce na brzegu péinocno-zachodnim, stwarza warunki «kologiczne
sprzyjajace jego zyciu. W pozostatych dwu jeziorach Libiszowskich widlo-
noga tego nie potawiatem.
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RODZINA CYCLOPIDAE

1. Mesocyclops leuckarti (Cla us)

Jest gatunkiem o bardzo szerokim rozprzestrzenieniu zoogeograficz-
nym. Wystepuje w roznych czesciach $wiata, w bardzo réznorodnych pod
wzgledem ekologicznym srodowiskach.

W Polsce jest réwniez pospolity i podawany przez wszystkich niemal
autoréw, z teren6éw nizinnych i podgoérskich, z wyjatkiem jezior tatrzan-
skich. Z obserwacji autorow wynika, ze jest to gatunek stenotermiczny —
cieplolubny, nalezacy do form limnetycznych, wzglednie wedlug A. L i-
tynskiego (18) bywa on tez formg hemilimnetyczna.

W badanych jeziorach gatunek ten polawialem w okresie letnim dosé
czesto i licznie. Pierwsze okazy w probkach stwierdzilem w marcu. Byty
to samice juz z workami jajowymi, jak réwniez dojrzate okazy samcéw.
Samice z workami jajowymi polawialem w ciggu calego lata az do paz-
dziernika, natomiast ostatnie dojrzale samce we wrzesniu. Kopzpodity
réznych stadiéw wystepowaly troche dluzej od form dojrzatych, gdyz ich
obecnos¢é w' probkach stwierdzalem nawet jeszcze w listopadzie, chociaz
w nieznacznej tylko ilo$ci okazow.

Liczebnos¢, w jakiej sie ten gatunek pojawia, stanowi powazny procent
og6lu wystepujacych widtonogow. Wchodzi on na miejsce ustepujacych
w okresie letnim gatunkéw z grupy strenuus i wraz z Eudiaptomus gra-
ciloides bierze powazny udziat w caloksztatcie planktonu skorupiakow
w jeziorach Libiszowskich. Omawiany gatunek posiada rozwéj poli-
cykliczny. !

Maksimum rozwojowz tego widlonoga w badanych jeziorach przypada
od lipca do wrzesnia. W pazdzierniku, a szczegélnie w listopadzie liczeb-
nos¢ jego znacznie spada, w nastepnych miesigcach zimowych zanika
zupzlnie. Po zimowej przerwie pojawia sie w marcu. Wedlug J. Rzo6ski
(32), do ktorego zdania i ja sie¢ dotgczam, ,,przez zime zyje prawdopodob-
nie w formie stadiéw trwalych, mitodocianych, w warstwach giebszych”.
Progne jednak zaznaczy¢, ze w zimowych polowach wertykainych, doko-
nywanych do glebokosci 8 m, form mlodocianych tego gatunku nie stwier-
dzilem. K. Patalas (27), badajac iloSciowe rozmieszczenie skorupiakow
pelagicznych w jeziorze Charzykowskim stwierdza, ze ,,spotykal ten gatu-
nek w nielicznych egzemplarzach (jeszcze, Cz. K.) w ostatnich miesigcach
zimowych (luty, marzec), przewaznie na duzych glebokosciach, w stadium
ostatnich kopepoditow”.

Celem zobrazowania cyklu zyciowego tego gatunku w badanych jezio-
rach podaje daty jego polowdw, zaznaczajac jednoczeSnie w tab. 1 czas
pojawu samic z workami jajowymi oraz dojrzatych samcéw.
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2. Mesocyclops oithonoides (S ar s)

Wystepowanie tego gatunku pokrywa sie prawie z cyklem zycia
w jeziorach Libiszowskich poprzednio omoéwionego widlonoga, Mesocy-
clops leuckarti. Podawany on jest przez badaczy krajowych jako gatunek
pospolity w jeziorach. J. Bowkiewicz (4) nadmienia, ze ,,pospolite
i liczne wystepowanie M. (Thermocyclops) oithonoides w strefie pelagicz-
nej najrozmaitszych jezior pozwala z wielkim prawdopodobienstwem
z géry przewidzie¢, ze gatunek ten wystepuje w jeziorze”.

Zyje on w strefie limnetycznej, a w okresie letnim, jak uprzednio
podalem, stanowi wraz z Mesocyclops leuckarti i Eudiaptomus graciloides
gléwny skladnik planktonu w jeziorach Libiszowskich. Pierwszy pojaw
form w niewielkich ilosciach zaznaczy!l sie w polowach z kwietnia. W na-
stepnych miesigcach liczzbnos¢ jego wzrasta. Od maja do pazdziernika
potawialem samice z workami jajowymi, lecz zawsze w mniejszej ilosci
niz Mesocylops leuckarti, ktérego przewaga nad Mesocyclops oithonoides
wyraznie sie zaznaczala. Odwrotne stosunki obserwowala G. Adle-
réwna (1) w jeziorze Wigry. Podaje ona, ze w planktonie Wigierskim
Mesocyclops leuckarti ustepuje znacznie pod wzgledem liczebnosci oma-
wianemu gatunkowi Mesocyclops oithonoides. Wedlug K. Patalasa
(27) na stosunki ilosciowe tych dwu gatunkéw ma wplyw stopien eutro-
fizacji jeziora, wzglednie jego glebokos¢. Podaje on, ze w jeziorze Cha-
rzykowo ,,w zeutrofizcwanej i plytkiej czesci poélnocnej przewazat Meso-
cyclops leuckarti, w mniej zeutrofizowanej, glebokiej potudniowej —
Mesocyclops oithonoides”. Nalezy sadzi¢, ze ten ostatni gatunek rzeczy-
wiscie trzyma sie raczej zbiornikéw glebokich, o nizszej temperaturze
warstw przydennych w ckresie letnim, gdyz, jak to juz wielu autoréw
stwierdzilo, jest to gatunek mniej cieplolubny niz Mesocyclops leuckarti.
Poglad ten potwierdzaja stanowiska jego wystepowania, ktérych jest wie-
cej w Europie péinocnej niz w potudniowej.

Pojaw pierwszych dojrzalych samcéw Mesocyclops oithonoides w je-
ziorach Libiszowskich przypada na okres wczesniejszy niz samic, gdyz
lowilem je juz w kwietniu, ale utrzymywaly sie one krécej, poniewaz
w prébkach z wrzesnia obecnosci ich juz nie stwierdzilem. Jak podaje
W. Ryltow (36) w swej pracy z roku 1948, cykl rozwojowy tego gatun-
ku jest jeszcze niedostatecznie zbadany. Niektérzy autorowie podajg, ze
ma on dicykliczny sposob rozmnazania sie z dwoma maksimami, zaznacza-
jacymi sie w lecie i pod koniec jesieni.

Zestawiajac wyniki analiz materiatéw wlasnych dochodze do wniosku,
Ze Mesocyclops oithonoides w jeziorach Libiszowskich przechodzi rozwéj
raczej policykliczny, a nie dicykliczny. Przemawia za tym fakt lowienia
zaré6wno samic z workami jajowymi, jak i dojrzalych okazéw samcéw
W ciggu kilku kolejnych miesiecy letnich (zob. tab. 1).
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Maksimum rozwojowe omawianego gatunku w tych jeziorach przypa-
da na lipiec i sierpien. We wrzesniu i pazdzierniku liczebno$¢ jego znacz-
nie spada, a w probkach z listopada wystepowania jego juz nie stwierdzi-
lem. Z przytoczonych faktow wynika, ze Mesocyclops oithonoides i Me-
socyclops leuckarti w jeziorach Libiszowskich towarzysza sobie wzajem-
nie w okresie letnim z jednoczesnym zaznaczeniem dominacji tego ostat-
niego nad Mesocyclops oithonoides. W strefie przybrzeznej gatunku tego
nie lowilem.

3. Mesocyclops crassus (Rehberg)

Przez dawniejszych autoréw by! czesto nazywany jako Cyclops hyali-
nus. Wedlug E. Waglera (40) i W.Rylowa (36) zasieg jego roz-
mieszczenia jest szeroki, bo zyje on w Europie, Azji, Afryce i centralnej
Ameryce, bedgc wszedzie formg typows dla jezior eutroficznych.

Na temat upodoban ekologicznych tego gatunku istnieje duza rozbiez-
nos¢ spostrzezen. J. Rz6ska (32) na podstawie obserwacji w Poznan-
skiem uwaza go za forme drobnozbiornikowa, podobnie jak i W. Rylow
(36), ktory stwierdzal go czesto rowniez w planktonie rzecznym. K. P a-
talas (29) natomiast przypisuje mu predylekcje do zajmowania tylko
wiekszych i gtebszych zbiornik6w wodnych, a ponadto uwaza go za forme
rzadka, gdyz na 28 przebadanych przez siebie jezior pomorskich stwier-
dzit go tylko w 5, i to zawsze w niewielkich ilosciach.

Na badanym przeze mnie terenie stwierdzilem jego wystepowanie we
wszystkich trzech jeziorach, zaréwno glebokich (Bialeckie 18,2 m, Czar-
ne 15,6 m), jak i jeziorze Bialym, ktorego przecietna glebokosé wynosi
zaledwie 1,6 m.

W jeziorach Libiszowskich polowialem go na $rédjezierzu, wylacznie
w miesigcach letnich, w iloSciach przewaznie niewielkich. Pierwszy pojaw
zaznaczy! sie w czerwcu i trwal do wrze$nia wigcznie. Samice z workami
jajowymi oraz dojrzale postacie samcoéw lowilem w ciggu wszystkich
czterech miesiecy, a wiec od czerwca do wrzesnia (zob. tab. 1).

Widlonog ten w jeziorach Libiszowskich przechodzi rozwdj policy-
kliczny. Jego maksimum rozwojowe zaznaczylo sie w lipcu i sierpniu.
W tym czasie towilem précz form dojrzatych liczne kopepodity i naupliu-
Sy W réznym stopniu rozwoju. We wrzesniu gatunek ten by? juz nieliczny,
a w pazdzierniku ustapil calkowicie z planktonu.

4. Megacyclops gigas Claus

Przez szereg lat gatunek ten utozsamiano z Megacyclops viridis, co
w konsekwencji nie daje nam pelnego obrazu rozmieszczenia geograficz-
nego wiasciwego Megacyclops gigas. Wedlug E. Waglera (40) jest to
forma o szerokim rozmieszczeniu geograficznym, lecz zamieszkujgca gtéw-
nie duze zbiorniki wodne, jako forma glebinowa. Natomiast W. Rylow
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(36) stwierdza, ze zamieszkuje on zaréwno drobne zbiorniki wodne, jak
i litoral oraz profundal glebokich jezior.

Na terenie naszego kraju gatunek ten polawiali: J. Rz6ska (32)
w Poznanskiem i G. Adleré6wna (1) w jeziorze Wigierskim, Przy ozna-
czaniu Megacyclops gigas kierowalem sie gléwnie wskazaniami E. W a-
glera (40), ktory za wazne kryteria systematyczne, odrdézniajace Me-

Ryc. 2. Megacyclops gigas Claus. a) furca, b) V para odnézy, c¢) IV para odnézy,
d) receptaculum seminis

gacyclops gigas od Megacyclops viridis, traktuje stosunek diugosci furki
do ich szeroko$ci. Wedtug tego autora stosunek ten u Megacyciops gigas
wynosi okolo 5:1, a u Megacyclops wiridis 4:1, a nawet jak 4:0,9.
Obserwacje J. Rz6ski (32) wskazujg, ze jest to gatunek zimnowodny.
Jego cykl rozwojowy zostal przesledzony przez czeskiego badacza Mr a-
zek a, ktory wykazal, ze maksimum rozwojowe i okres piciowy tego ga-
tunku przypadaja na zime.

Megacyclops gigas polawialem jedynie w dwu jeziorach, a mianowicie
W jeziorze Bialeckim i Czarnym. Pragne tu nadmienié, ze gatunek ten
W matych, plytkich zbiornikach polawiany byl gléwnie na péinocy. Czy
Téwniez na terenie naszego kraju wystepuje on w drobnych zbiornikach,
tego ‘stwierdzi¢ nie moge, gdyz, jak dotad, brak jest w literaturze jakiej-
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kolwiek wzmianki na ten temat. W jeziorze Bialym, zbiorniku plytkim
(maksymalna glebokos¢ 2 m), z wieloma cechami upodabniajgcymi go do
naturalnego stawu, gatunku tego nie lowilem,

W jeziorach Bialeckim i Czarnym pierwsze osobniki mlode — kopepo-
dity i samice bez.workéw jajowych polawialem w pazdzierniku. Pojaw
dojrzalych okazow samcéw zaznaczyl sie tylko w grudniu, za§ w styczniu,
lutym i marcu notowalem obecnos¢ samic z workami jajowymi. Jak po-
daje J. Rz6ska (32) w oparciu o badania Mrazek a i innych autorow,
»gatunek ten, ktory przetrwat lato w stadium juwenilnym, w jesieni do-
rasta, po pewnym czasie nastepuje zaplodnienie, samce ging, a przez zime
napotyka sie tylko samice, ktore skiadajg jajka. Na wicsne stare zwie-
rzeta ging”. Cykl zyciowy tego widlonoga podobnie przebiega w bada-
nych dwu jeziorach Libiszowskich. Nie moge jednak twierdzi¢, czy gatu-
nek ten trwa przez lato, jako forma mlodociana, gdyz w polowach z jezior
Bialeckiego i Czarnego w miesigcach letnich obecnosci jego nie stwier-
dzilem. Wyniklo to prawdopodobnie stagd, ze Megacyclops gigas, bedac
formg stenotermiczng — zimnolubng, oddala sie na okres lata w' glgb
Srodjezierza i zyje w warstwie przydennej, a moze nawet czeSciowo
w mule.

5. Megacyclops viridis Jurine

Wielu dawniejszych autoréw popelnialo blad w oznaczaniu, poniewaz
identyfikowalo ten gatunek z Megacyclops gigas. Dopiero wspélczesni
badacze stwierdzili, ze miedzy tymi dwiema formami zachodzg nie tylko
réznice anatomiczne, lecz réwniez ekologiczne. Wykazali mianowicie, ze
Megacyclops viridis jest formg niewybredng pod wzgledem ekologicznym
i zyje zarbwno w drobnych zbiornikach wodnych i w wysychajacych
periodycznie mlakach, jak tez w duzych jeziorach wszystkich stref
geograficznych. Z. Kozminskii (16) potawial go na Polesiu nawet
w tak specyficznych s$rodowiskach, jak w zaglebieniach wsrod mchéw
torfoweow, ,,oczkach” powstalych po wylewach wiosennych, rowach
przydroznych. Ci sami autorowie wykazali, ze bardzo podobny do niego
pod wzgledem morfologicznym Megacyclops gigas zyje natomiast tylko
w duzych zbiornikach wodnych, a nie wytrzymuje warunkow w okresowo
istniejgcych drobnych zbiornikach.

Na terenie Polski i obszaréw sasiednich Megacyclops viridis notowany
byl wielokrotnie i to zar6wno w drobnych zbiornikach, jak i ze stanowisk
wiclkojeziornych na Pomorzu, a takze na pogérzu Karpackim i w Tatrach.

W jeziorach Libiszowskich polawialem go w ciagu calego roku. Sami-
ce z workami jajowymi spotykalem w lutym d marcu, a nastepnie w lipcu
1 wrzesniu, natomiast dojrzate postacie samcow wystepowaly znacznie
czesciej, gdyz tylko w styczniu, lutym oraz w czerwcu i listopadzie
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zauwazytem brak ich w probkach. Wnioskujgc z pojawu dojrzalych po-
staci tego gatunku w badanych przeze mnie jeziorach, moge przypuszczaé
ze zaznacza si€ u niego wyrazny rozwoj dicykliczny, a moze nawet policy-
kliczny (zob. tab. 1).

Wedtug niektorych polskich planktologéw, a mianowicie: G. Adle-
rowny (1), J.Grochmalickiego (13) i St. Minkiewicza (22)
gatunek ten nalezy uwaza¢ za forme monocykliczng, ustepujacg na okres

Ryc. 3. Megacyclops viridis Jurine: a- furca, b) V para odnézy,
c) IV para odnézy, d) receptaculum seminis

lata z planktonu, jednak J. Rz 6ska (32) w pracy nad faung zbiornikéw
wodnych W. Ks. Poznanskiego podaje, ze ,,gatunek ten utrzymuje si¢ tam
przy zyciu przez lato, a nawet dobrze sie rozwija"”. Réwniez rosyjski ba-
dacz W. Rylow (36) stwierdza, ze Megacyclops viridis wystepujac
w litoralu jezior ma rozw6j dicykliczny, a nie monocykliczny. Wymniki
badan na jeziorach Libiszowskich pokrywajs sie raczej z badaniami
J. Rzoski i W. Rylowa.

Maksimum rozwojowe tego widlonoga w jeziorach Libiszowskich
przypada na luty i marzec. Wystepuje on wtedy w znacznych ilosciach
i obok Macrocyclops albidus jest najczesciej spotykanym gatunkiem
W polowach przybrzeznych spod lodu. Zyje gléwnie wsrod roslinnosci
wodnej. W miesigcach letnich wystepuje w mniejszych ilosciach, liczniej
Wystepuja jedynie mtode — kopepodity.
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6. Cuyclops kolensis Lill.

Trudno jest sprecyzowaé rozmieszczenie geograficzne gatunku Cyclops
kolensis w $wiecie, gdyz do czaséw Z. Kozminskiego w obrebie
»8rupy strenuus”, do ktoérej zaliczany jest ten gatunek, panowal wielki
chaos. Rewizje systematyki tej grupy przeprowadzit dopiero w roku 1927
Z. Kozminski (14), ustalajgc przy zastosowaniu metod statystycz-

Ryec. 4. Cyclops kolensis Liill.: a) funca, b) V para odn6ézy, ¢) IV para odnézy,
d) receptaculum seminis, e) IV i V segment tutowiowy

nych kryteria rozpoznawcze, pozwalajace na dokladne oznaczenie poszcze-
golnych form.

Na terenie naszego kraju gatumek ten stwierdzili: Z. Kozminski
(15) i M. Wierzbicka (41) w jeziorach systemu Wigierskiego,
a w ostatnich latach réwniez K. Patalas (27) w jeziorze Charzykow-
skim i E. Fic (10) w jeziorze Tajty, a wiec jak z tego wynika, na p6t-
nocnych obszarach Polski.

Polawiany przeze mnie Cyclops kolensis w jeziorach Libiszowskich
stanowil w miesigcach zimowych, obok Eudiaptomus graciloides, gléwny
skladnik planktonu.

Pierwszy pojaw osobnikéw w jeziorze Bialym zaznaczyl sie we
wrzesniu (1955 rok), w pozostalych dwu jeziorach Libiszowskich pézniej,
dopiero w pazdzierniku, W latach 1954 i 1956 wystapit w pazdzierniku
jednocze$nie w trzech jeziorach. Byly to gléwnie formy mlode — kopepo-
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dity. Widlonég ten wystepuje przez calg zime we wszystkich trzech jezio-
rach Libiszowskich az do czerwca. W lipcu i sierpniu gatunek ten ustapil
catkowicie z planktonu (zob. tab. 1).

Sadze, ze wczedniejsze pojawienie sie tego gatunku w' jeziorze Biatym
w roku 1955 nalezy tlumaczyé wyjatkowo chlodng jesienig, W tym
ptytkim zbiorniku nastgpilo takie obnizenie temperatury wody, ze
Cyclops kolensis, bedgc formg stenotermiczng — zimnolubng, mégl juz
w tym okresie znalez¢ odpowiednie warunki do swego rozwoju.

Dojrzale samce wystepowaly od pazdziernika do kwietnia. W maju
ich nie stwierdzilem, chociaz w latach 1954 i 1955 zanotowalem ich
obecnos¢ jeszcze w czerwcu. Samice z workami jajowymi lowilem od
grudnia do maja wiacznie.

Z.Kozminski (15), M. Wierzbicka (41) i K. Patalas (27)
na podstawie obserwacji na terenach pélnocno-wschodnich Polski stwier-
dzaja jego dwa maksima rozwojowe, pierwsze zimowe w lutym i slabsze
wicsenne w maju (K. Patalas) lub czerwecu (Z. Kozminski).
Uwazany jest za forme dicykliczng.

W badanych jeziorach stwierdzitem tylko jedno wyrazne maksi-~
mum, mianowicie zimowe, na przelomie lutego i marca. W okresie tym
wystepuje on w jeziorze Bialym liczniej od Eudiaptomus graciloides.
Bardzo liczne sg réwniez wtedy naupliusy i kopepodity réznych stadiow.
Maksimum letniego, jakie zaobserwowali Z. Kozminski i K. Pa-
talas, nie stwierdzilem. W maju i czerwcu lowilem tylko pojedyncze
okazy. Przypuszczam wiec, ze w jeziorach Libiszowskich Cyclops kolen-
sis ma rozwo6j monocykliczny.

7. Cuyclops vicinus vicinus Uljan.

Jak podaje W. Ry 1o w (36), skorupiak ten jest znany z Europy i Azji
zaréwno z terenéw potudniowych, jak i pélnocnych obydwu tych kon-
tynentéw,

W Polsce polawiany byl przez Z. Kozminskiego (15), M. Wier z-
bickg (4l) i K. Patalasa (27) na obszarach poéinocno-wschodnich
Polski oraz przez J. Rz6ske (32) w Poznanskim, a przez K. Gajla
(11) w okolicach Warszawy.

Badajac jeziora Libiszowskie stwierdzilem jego wystepowanie tylko
w planktonie jeziora Bialego. Cyclops vicinus vicinus w jeziorze tym
wystepuje na $rodjezierzu i potawiany byl przeze mnie od pazdziernika
. do kwietnia wigcznie (zob. tab. 1).

W pazdzierniku pojawily sie samice juz z workami jajowymi i wyste-
powaly one do marca wlacznie z miesieczng przerwa w styczniu. Nie wy-
klucza to jednak mozliwosd ich zycia w tym réwniez miesigcu, poniewaz
Samice z workami jajowymi, wystepujgc zazwyczaj w niewielkich ilosciach,
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mogly by¢ w dokonywanych przeze mnie polowach pominiete. Dojrzate
postacie samcéw lowilem rzadziej, bo tylko w pazdzierniku, listopadzie
i marcu. Maksimum rozwojowe w jeziorze Bialym przypada na luty
i poczatek marca.

Ryc. 5. Cyclops vicinus vicinus Uljan.: a) furca, b) V para odnézy
¢) IV para odnozy, d) receptaculum seminis, e) IV i V segment tulowiowy

8. Eucyclops macruroides (Lill)

Do niedawna identyfikowano go z Eucyclops serrulatus, posiadajacym
, podobnie jak Eucyclops macruroides charakterystyczng pitke na zewne-
trznych brzegach furki. Wydzielenia tego gatunku dokonanc dopiero
W okresie miedzywojennym. Nic wiec dziwnego, ze trudno jest jeszcze
sformulowa¢ jego rozmieszczenie.

Gatunek ten podaje Rz 6sk a (32) z Poznanskiego, Fic {(10) z jeziora
Tajty w Olsztynskiem, Wierzbicka (41) z Wilenszczyzny, a Ko z-
minski (16) z Polesia. Wedlug Rytowa (36) wystepuje on w catej
Europie pélnocnej i w Azji.

Eucyclops macruroides jest reprezentantem fauny przybrzeinej i wy-
stepuje zazwyczaj w niewielkich ilosciach. Na $rodjezierzu pojawia sie
tylko wyjatkowo, zaniesiony falami.

Obecnos$¢ jego stwierdzilem we wszystkich trzech jeziorach Libiszow-
skich, zawsze w strefie przybrzeznej, w iloéciach nieznacznych. W $wietle
obecnej systematyki jest on latwy do rozpoznania ze wzgledu na dlugie
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furka (dl. : szer. = 8) i wyrazne liczne zabki na hyalinowej blonie, osadzo-
nej przy ostatnim czlonie czutkéw I pary. Wglebny zasieg jego rozmiesz-
czenia w litoralu jezior Libiszowskich dochodzi do 3 m, aczkolwizk nie
wykluczam, ze wkracza jeszcze nizej wglab sublitoralu.

Ekologia tego gatunku jest blizej nieznana. Obserwacje moje wska-
zuja, ze jest to gatunek malo wybredny na jakosé¢ srodowiska, gdyz pota-
wialem go zaréwno wiréd ro$linnosci przybrzeznej, jak tez przy wolnym

Ryc. 6. Eucyclops macruroides Lill.: a) furca, b) V para odnozy,
¢) IV para odnézy, d) receptaculum seminis, e) czutki I pary

od roélinnosci brzegu mulistym lub piaszczystym. Niewielu autoréw wy-
powiada sie rowniez na temat dlugosci okresu wystepcwania form doj-
rzalych, jak réwniez na temat jego rozmnazania sie. Na podstawie
wlasnych badan moge stwierdzi¢, ze gatunek ten w jeziorach Libiszow-
skich osigga maksimum swego rozwoju w lipcu i sierpniu, a w nastepnych
miesigcach liczebnoséé jego spada.

Eucyclops macruroides w jeziorach tych przechodzi rozwéj policy-
kliczny. Samice jego wystepuja w ciggu calego roku z tym, ze tylko
w styczniu i listopadzie towilem je bez workéw jajowych. Dojrzale po-
stacie samcéw spotykalem przez krétszy okres, bo od kwietnia do grud-
nia; nalezy jednak sadzi¢, ze w pozostalych miesigcach wystepujg one
takze, lecz w ilosciach niewielkich, i dlatego uszty mej uwadze.
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9. Eucyclops macrurus (Sars)

Jest to gatunek pospolity na terenie calego naszego kraju. Polawiali
go prawie wszyscy badacze widlonogow i to zaré6wno w strefie przybrzez-
nej wiekszych jezior, jak tez w drobnych zbiornikach wodnych.

Widlonég ten nalezy do form typowo litoralnych, skupia sie gléwnie
wsréd roslinnosci wodnej, unikajac otwartych przestrzeni wodnych.
Wedlug Rz 6ski (32) ,zasieg jego w limnetikum jeziora siega tak dale-
ko, jak roélinnosc, a wiec najdalej w tych jeziorach, gdzie potamogetony
i nufar tworza jeszcze pas daleko wysuniety. Jest on jedng z form prze-
wodnich tej biocenozy”.

Eucyclops macrurus, laczony dawniej z gatunkiem Eucyclops serrula-
tus, jest stosunkowo latwy do oznaczenia, gdyz dos¢ diugie furka maja
na swej zewnetrznej stronie, tylko w odcinku koncowym, wyrazne
pitkowanie, w czesci pozostalej zas sg gladkie, niezagbkowane.

Ryc. 7. Eucyclops macrurus (Sars.): a) furca, b) V para odnézy, ¢) 1V para odnézy,
d) receptaculum seminis, e) czutki I pary

C 'tunek ten na badanym terenie lowilem w ciggu calego roku. Cykl
rtzwojowy jest podobny do gatunku poprzednio poznanego z tg tylko
réznicg, ze Eucyclops macrurus pojawia sie w niektérych mizsigcach
w dos¢ znacznych ilosciach.
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Brak u samic workow jajowych stwierdzilem tylko w kilku miesia-
cach zimowych, a mianowicie: w grudniu, styczniu i lutym. Nie wyklu-
cza to jednak mozliwosci ich wystepowania w tym czasie, gdyz polowy
przybrzezne spod lodu sg trudne i stwarzajg widlonogom duze mozliwosci
ucieczki w momencie pobierania prébki. Dojrzale okazy samcow lowilem
od kwietnia do grudnia wigacznie.

Nalezy przyja¢, ze Eucyclops macrurus w jeziorach Libiszowskich ma
rozwaj policykliczny z pewng sklonnoscig do silniejszego rozwoju w okre-
sie letnim i z do§¢ wyraznym maksimum w lipcu i sierpniu. Gatunek ten
w okresie tym wyraznie przewazal liczebnie nad Eucyclops macruroides,

a

Ryc. 8. Eucyclops serrulatus (Fisch.): a) furca b) V para odnézy ¢) IV para odnézy,
d) receptaculum seminis, e) czulki I pary

jak réwniez nad pokrewnym im Eucyclops serrulatus. Skupial si¢ on
glownie wsréd roslinnosci przybrzeznej, a zwlaszcza trzcin i sitowia.
10. Ewucyclops serrulatus (Fischer)

Problem zoogeograficznego rozmieszczenia tego gatunku nasuwa wiele
trudnosci ze wzgledu na to, ze przez dlugi okres lgczono ze sobg kilka
gatunkéw widionogow, majacych na zewnetrznej stronie pitkowane fur-
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ka, zaliczajac je do gatunku Cyclops serrulatus. Podawane przez dawnych
autoroéw stanowiska jego wystepowania nalezy wiec traktowaé z pewnym
zastrzezeniem, do czasu dopoki nie zostang one potwierdzone przez na-
stepcow, operujgcych juz kryteriami nowej systematyki.

W naszym kraju jest on dos¢ czesty, polawiany byt zaréwno w goérach,
jak i na nizu. Dodaé¢ nalezy, Ze jako pewne stanowiska tego gatunku
mozna traktowaé¢ zbiorniki podane przez: Kozminskiego (16),
Demela (5), Rzoske (32) i Wierzbick g (41), gdyz ci tylko auto-
rowie operowali juz znajomoscig nowszych kryteriow systematycznych
i w obrebie danej grupy Cyclops serrulatus wyrodzniali juz nowe gatunki.

W jeziorach Libiszowskich lowilem go czesto, lecz zawsze w skapych
ilosciach, niejednokrotnie jako okazy pojedyncze. Potawialem go gléwnie
w litoralu, chociaz wyjatkowo spotykany byl rowniez w strefie eulimne-
tycznej. Jest wiec forma tycholitoralng, a co najwyzej hemilitoralng. Naj-
liczniej wystepowal przy brzegu zarosnietym trzcing, paltks, sitowiem,
a w litoralu niezarostym, o dnie piaszczystym, reprezentowany byl tylko
przez nieliczne okazy. Jak podaje Demel (5), widlonég ten ,dobrze
znosi wszelkie warunki, jakie w wodach stodkich mogg istnie¢” i uwaza
go za ,typowego kosmopolite”, a raczej ubikwiste. Podobnie charaktery-
zuje go Rz 6ska (32). -

W jeziorze Bialeckim, Bialym i Czarnym wystepowal prawie we
wszystkich miesigcach, nie znalazlem go jedynie w probkach z pazdzier-
nika, Nalezy jednak przypuszcza¢, ze wystepuje on réwniez w tym mie-
sigcu, gdyz np. w jeziorze Czarnym lowilem samice z workami jajowymi
4 wrzesnia 1953 r., a nastepnie 15 listopada 1953 r.

Whioskujac z pojawu samic zaopatrzonych w worki jajowe, jak row-
niez z wystepowania dojrzatych postaci samcéw, w badanych jeziorach
gatunek ten ma rozwéj policykliczny. Samice z workami jajowymi mozna
towi¢ zaréwno latem, jak i zimg. Podobne zachowanie si¢ tego gatunku
stwierdza Ry tow (36). Brak dojrzatych postaci samcéw zaznaczyt sie
tylko w styczniu, lutym i sierpniu. Niewielki wzrost liczebnosci Eucyclops
serrulatus w jeziorach Libiszowskich przypadt gléwnie na miesigce zimo-
we, jednak w Toku 1956 w polowie dokonanym w lipcu w jeziorze Czar-
nym, przy brzegu wschodnim zaro$nietym sitowiem, wystapit on w wiek-
szej ilosci jak w poprzednich miesigcach. W pozostalych dwu jeziorach
w okresie letnim 1956 r., jak i w latach poprzednich, gatunek ten lowi-
tem w iloSciach niewielkich. Zdaniem Rzéski (32) nalezy przyjaé
»duza chwiejnosé zachowania si¢ tego widlonoga ze wzgledu na brak
(u niego — Cz. K.) wyraznego maksimum rozwojowego’'.

Ciekawym wydaje sie jednak fakt, ze Eucyclops serrulatus zyje naj-
czeSciej na poéinocy, nastepnie w jeziorach gérskich, a nawet w wodach
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zrodlanych, jak réowniez to, ze w jeziorach Libiszowskich w okresie
Zimowym mozna bylo obserwowaé pewien wazrost jego liczebnosci. Obser-
wacje te przemawiajg za tym, ze jest to gatunek raczej zimnolubny.

11. Macrocyclops albidus (Jurine)

Jest kosmopolita, a zarazem ubikwista, wystepujgcym w zhiornikach
wodnych réznego typu. Na terenie Polski byl polawiany prawie przez
wszystkich badaczy i to zaréwno w goérach, jak i na nizu. W jeziorach
trzyma sie zawsze strefy przybrzeznej, nie przenikajac ,,wlasnowolnie”
w kierunku srodjezierza. Gajl (12) podaje, ze lowil bardzo czesto tego
widlonoga w Stawie Toporowym w Tatrach, w litoralu pokrytym roslin-
nosciag. Podobne spostrzezenia co do rozmieszczenia i upodoban ekologicz-
nych tego gatunku poczynit takze Litynski (18). Badacz ten potawial
go czesto i licznie w ,,0siedlu Sidetum” na mieliznach, pokrytych zwykle
mulem, skgpg florg ramienicowg i pasem trzcin,

Wystepowanie tego widlonoga stwierdzilem w' strefie przybrzeinej
wszystkich trzech jezior Libiszowskich. W polowach na srdodjezierzu poja-
wialy sie sporadycznie tylko pojedyncze jego okazy, zaniesione falg.

Na badanym terenie gatunek ten wystepuje w ciagu calego roku.
Obecnos¢ samic z workami jajowymi stwierdzalem od lutego do wrzeénia
wlgcznie, natomiast wystepowanie dojrzatych postaci samcéw nie bylo
tak regularne, gdyz w niektérych latach zaznaczaly sie przerwy mie-
sieczne a nawet dluzsze. Mimo to przypuszczam, ze gatunek ten przecho-
dzi w jeziorach Libiszowskich rozwéj policykliczny. Przemawia za tym
fakt, ze tylko w grudniu nie znalazlem w badanych jeziorach dojrzatych
postaci samcow i samic z workami jajowymi, natomiast w pozostalych
jedenastu miesigcach zawsze notowalem przynajmniej jedng z tych form
(zob. tab. 1).

Chociaz maksimum rozwojowe tego widlonoga nie bylo wyraznie za-
znaczone, to jednak moge przypuszczaé, ze jest ich dwa, a mianowicie
letnie (lipiec, sierpien) i zimowe (luty, poczatek marca). W okresach
tych uwidaczniala sie w probkach przybrzeznych nieznaczna przewaga
tego skorupiaka nad pozostalymi gatunkami, wystepujacymi w litoralu
badanych jezior. Szczegélnie wzrastala w tym czasie liczebnos¢ naupliu-
s6w oraz kopepoditéow tego gatunku w réznych stadiach rozwoju.

12. Cyclops insignis Claus

Na podstawie dostepnej mi literatury wnioskuje, ze gatunek ten zyje
na obszarach Rosji, Skandynawii, Niemiec, Czech i pélwyspu Balkan-
skiego. Z terenu Polski wystepowanie jego zanotowali: Wierzejski
(42) w okolicach Krakowa, Rzoska (32) na obszarze Wielkopolski,
aGajl (11) w okolicach Warszawy. Znaleziony tez zostat przez Lit yn-
skiego (18) w Wigrach. Widlonég ten zyje gléwnie w drobnych zbior-
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nikach, niekiedy réwniez w litoralu jezior. Zdaniem wigkszosci autoréw
uchodzi za gatunek dos¢ rzadki, zimnolubny, rozmnazajacy sie w sposéb
monocykliczny.
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Ryc. 9. Cyclops insignis Claus: a) furca, b) receptaculum seminis
i V pama odnézy, ¢) 1V para odnézy

Na badanym terenie wystapit tylko w jeziorze Bialeckim, w pozosta-
lych dwu jeziorach nie stwierdzilem go. W jeziorze Bialeckim udalo mi
sie go ztowi¢ tylko czterokrotnie, a mianowicie:

I potéw 15.X1.1954 r. — pojedyncze okazy samcOw (brzeg zachodni, temp.

powierzchni wody 7,8°C)

1I »  22XI1.1955 r. — kilka kopepoditéow w stadium V (brzeg wschodni,
temp. powierachni wody 5,3°C)
111 » + 21.XIL1955 r. — najbogatszy, w probce znajdowaly sie dojrzale

postacie samc6w 1 doéé liczne samice, ale bez wor-
kow jajowych (brzeg wschodni, temp. powierzchni
wody 2,2°C)

v ” 27.111.1954 r. — kilka samic bez workéw jajowych (brzeg wschodni,

temp. powierzchni wody 0,8°C).

Wymienione stanowiska odznaczaly sie réznorodnym charakterem
ekologicznym. W pierwszym przypadku byt to brzeg zachodni jeziora,
gesto zarosniety trzcing i sitowiem, trzy pozostale stanowiska znajdowaly
si¢ przy brzegu wschodnim, o dnie piaszczystym, niezarostym. Z powodu
braku bogatszego materiatlu trudno mi wysuna¢ poglad na temat rozwoju
rocznego tego widlonoga w jeziorze Bialeckim. Stwierdzone przeze mnie
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jego wystepowanie w okresie zZimowym potwierdzaloby poglad kilku
innych badaczy, utrzymujacych, ze jest to gatunek zimnolubny, mono-
cykliczny, Jak podaje Rz6ska (32), w jeziorach poznanskich ,steno-
termia tej formy jest zdumiewajgca; Cyclops insignis czuje sie najlepiej
pod lodem i w srodku zimy dochodzi do pelni swych funkecji zyciowych.
W innej porze roku nigdy go sie nie spotyka”. Podobnie Wierzejski
(42), ktory towil go w okolicach Krakowa stwierdza, ze ,,rozwéj Cyclops
insignis odbywa sie wséréd zimy i weczas na wiosne, a pozniej znika
z planktonu”. Przypuszcza sig, ze gatunek ten trwa przez lato w formie
jaj trwatych lub stadiéw juwenilnych, ukrytych w mule.

13. Ectocyclops phaleratus (Koch.)

Jest wprawdzie gatunkiem kosmopolitycznym, ale niezbyt czestym,
chociaz zyje zaréwno w duzych, jak i malych zbiornikach wodnych.
W okolicach Warszawy notowal go Gajl (11), a w okolicach Krakowa
Wierzejski (42), z Poznanskiego podaje go Rzoska (32). Polawial
go rowniez Faczynski (7) z b. Galicji Wschodniej i Grochm a-
licki (13) z Nowogrddzkiego. Autorzy ci zgodnie stwierdzaja, ze widlo-
nég ten jest gatunkiem wystepujacym pojedynczo, najczesciej w drobnych
zbiornikach, katuzach. W jeziorach wystepuje rzadziej, trzymajac sie
strefy przybrzeznej o podiozu mulistym. Stuszny wydaje mi sie poglad
Rzoski (32), ze gatunek ten swoim sposobem zycia i upodobaniami eko-
logicznymi zbliza sie do Harpacticidae.

Na badanym terenie stwierdzilem wystepowanie tego widlonoga tylko
w jeziorze Bialym. W polowie z 10 czerwca 1954 r., dokonanym przy
brzegu péinocno-zachodnim, zaroénietym gesto przez sitowie, wywlocznik
i rogatek, zanotowalem obecnos¢ pojedynczych okazéw samic tego gatun-
ku bez workéw jajowych. Brak w dwu pozostalych jeziorach $wiadczyltby
o sklonno$ciach tego gatunku do zajmowania raczej plytkich zbiornikow,
stawéw, do ktérych jezioro Biale nawigzuje wieloma wlasciwosciami bio-
logicznymi 1 fizyko-chemicznymi. Uwazam, ze ze wzgledu na swoisty tryb
zycia oraz sporadyczny tylko i zawsze nieliczny pojaw w préobkach, wy-
suwanie wnioskéw na temat cyklu rozwojowego tego widlonoga byltoby
zbyt ryzykowne. Bardzo skape sa rowniez wiadomosci innych autoréw na
powyzszy temat. Jedynie Rylow (36), podajac go z terenéw Zwigzku
Radzieckiego, stwierdza, ze jest to forma dicykliczna, a niekiedy nawet tri-
cykliczna, z maksimum rozwojowym w miesigcach letnich.

14. Microcyclops gracilis (Lill)

Jest gatunkiem zyjgcym w Europie, Azji i Ameryce. Z terenu naszego
kraju podawat go Wierzejski (42) z b. Galicji (Lubien, Zakrzéwek),
Gajl (11) z okolic Warszawy, a Rz 6ska (32) z Polski zachodniej.
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Na pierwszy rzut oka widlonog.ten wykazuje duze podobienstwo do
podrodzaju Mesocyclops, dopiero $cislejsze badania mikroskopowe pozwa-
laja na zauwazenie subtelnych, lecz zasadniczych kryteriow' systematycz-
nych. Jako gléwne cechy rozpoznawcze tego gatunku przyjmuje: a) czutki
12-czlonowe, b) obecnos¢ na 5-tej parze odnézy jednoczionowej podstawy
z jedng diugg szczecing i jednym krétszym kolcem, ¢) 2-czlonowg budo-
we czwartej pary odnézy, majgcg na koncowym czlonie grubg szczytowq
szczecine, znacznie dluzszg od bocznych.

Tab. 1. Widlonogi (Copepoda) jezior Libiszowskich.
Die Copepodenfauna der Libiszower Seen.
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Ekologia i cykl rozwojowy tego gatunku, ze wzgledu na rzadkosé jego
pojawu i maly liczebno$¢ egzemplarzy, nie zostaly dokladnie zbadane.
Rz6ska (32) polawial go w stawach w okresie jesiennym i na wiosne.
Wedlug Ry towa (36), widlonég ten wystepuje najczesciej w drobnych
zbiornikach wodnych i w litoralu ni=ktérych jezior, rozmnazajac sie
w nich dicyklicznie.
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Na badanym terenie stwierdzilem jego wystepowanie tylko w jezio-
rze Bialeckim, w polowie przybrzeznym z 19 sierpnia 1954 r. W zebranym
materiale byly zarowno samce, jak i samice, te ostatnie z workami jajo-
wymii w pewnej przewadze nad samcami.

Jedyny ten poléw nie pozwala mi na wycigganie wnioskéw odno$nie
biologii i ekologii tego gatunku.

PROBA ANALIZY FAUNY WIDLONOGOW JEZIOR LIBISZOWSKICH
NA TLE FAUNY WIDLONOGOW POLSKI I OBSZAROW PRZYLEGLYCH

Jak z opracowanego przeze mnie zestawienia (tab. II) wynika, na
terenie Polski i obszarach przyleglych stwierdzono dotychczas 50 gatunkow
wolnozyjacych widlonogéw z grupy Centropagidae i Cyclopidae. Ilosé ta
nie pokrywa sie z obliczeniami Grochmalickiego, ktéry, jak juz
we wstepie podalem, ccenit faune widlonogéw Polski (excl. Harpacticidae)
na okoto 30 gatunkoéw. Od roku 1925, w ktérym ten znany ze swej wiel-
kiej skrupulatnosci badacz opracowywal owe zestawienie, systematyka
widlonogow ulegla rewizji, kilka gatunkow uleglo rozbiciu przez wyodreb-
nienie z nich nowych gatunkow, niektére tzw. ,,formy’” uznano za samo-
dzielne gatunki, co w konsekwencji spowodowalo zwiekszenie ich ilosci
na terenie Polski do ckolo 50 (excl. Harpacticidae).

Z analizy mego zestawienia dochodzimy do wniosku, ze sposérad
50 gatunkéw widloncgcéw zasiedlajacych wody obecnych i historycznych
ziem polskich mamy 14 ,form” wylacznie jeziornych, form zyjacych
zaréwno w litoralu jezior, jak i drobnych zbiornikach mamy 28, a 8 ga-
tunkéw ma charakter wylacznie drobnozbiornikowy. Omawiana zatem
przeze mnie fauna widlcnogéw jezior Libiszowskich moze by¢ poréwnana
tylko z faung I i II grupy ekologicznej (w' sensie rozmieszczenia ich
w jeziorach wzglednie w drobnych zbiornikach), z pominieciem grupy
ITl-ej, gdyz badane zbiorniki Libiszowskie majg charakter jezior, z wy-
jatkiem co najwyzej jeziora Bialego, ktére pomimo znacznej powierzchni
nawigzuje pewnymi cechami do rozlegtego stawu.

Przyjmujac, ze ilo§¢ widlonogéw I i II grupy ekologicznej na obszarze
Polski i ziem przyleglych wynosi 42 gatunki, to fauna widlonogéw jezior
Libiszowskich, w ktorych stwierdzilem 16 gatunkéw, reprezentowana jest
przez 38,1%v ogoétu fauny widlonogéw jeziorowych Polski.

W faunie jezior Libiszowskich wiekszos¢ gatunkow stanowig formy
o szerokim rozprzestrzenieniu geograficznym i o szerokiej skali upodo-
ban ekologicznych. Wyjatkiem pod tym wzgledem jest stwierdzony przeze
mnie we wszystkich trzech jeziorach Cyclops kolensis, znany dotychczas
z péinocnych tylko terenéw Europy oraz pGinocnych potaci naszego kraju.
Pewng niespodzianky jest rowniez wystepowanie w jeziorze Bialeckim
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i Czarnym Megacyclops gigas, ktory dotychczas, jak moge stwierdzié na
podstawie literatury, na terenie naszego kraju znany byt tylke z glebo-
kich i duzych jezior nizu polskiego i uchodzil za forme stenotermicznie
zimnolubna.

W sklad fauny jezior Libiszowskich wchodzi 1 gatunek, posiadajacy
w swietle europejskiej literatury ,,opinie” formy wielkojeziornej (Cyclops
kolensis), jeden gatunek drobnozbiornikowy (Eudiaptomus wvulgaris),
a 14 gatunkéw niewybrednych w doborze srodowiska i wystepujgcych
zaréwno w drobnych zbiornikach, jako tez w jeziorach.

Zaznaczy¢ nalezy, ze sposréd 16 gatunkéow widlonogow, zyjacych
w jeziorach Libiszowskich, 10 gatunkow' (62,5%) wystepuje we wszyst-
kich trzech jeziorach, 1 gatunek (6,2%) zyje w dwéch jeziorach, a 5 ga-
tunkéw (31,3%) w jednym jeziorze. Fakt ten, podobnie zresztg jak i sze-
reg innych wlasciwosci, naprowadza nas na przypuszczenie, ze stosun-
kowo niedawno, bo jeszcze okolo 100 lat temu jeziora te posiadaly
podobny charakter ekologiczny, a réznicowanie sig ich jest zjawiskiem
poézniejszym, niemal wspotczesnym, wskutek wkroczenia gospodarki ludz-
kiej w ten dziewiczy do niedawna teren. Trasg srodkowego i gornego
odcinka projektowanego kanatu Wieprz — Krzna biegla do czasu roz-
" bioru Polski granica miedzy Korong a Litwa. Jak z akt gubernialnego
urzedu ziemskiego z czaséw zaborczych wynika, nadgraniczne tereny,
a zwlaszcza odcinek miedzy Sosnowica a Miedzyrzecem Podlaskim, byty
jeszcze przed poéltora wiekiem pokryte nieprzebyts puszcza, a intensywna
ingerencja czlowieka w gospodarke pierwotnej przyrody rozpoczela sie
dopiero po powstaniu styczniowym w r. 1863 *). Nalezy sie spodziewag,
ze jeszcze do polowy XIX wieku jeziora Libiszowskie znajdowaly sie
w otoczeniu pierwotnej puszczy i posiadaly zblizony charakter ekolo-
giczno-limnologiczny. Roéznicowanie sie ,,0blicza” tych zbiornikéw rozpo-
czelo sie prawdopodobnie dopiero w drugiej polowie ub. wieku w miare
wzmagajacej sie stopniowo ingerencji czlowieka, tj.:

1) po wycieciu pierwotnych laséw i zalozeniu na terenach przyleglych
do jezior licznych stawéw hodowlanych, potaczonych z jeziorami siecig
istniejgcych do dzi§ lub nieczynnych juz kanalow,

2) po zagospodarowaniu przez czlowieka czeSci zrebéw na pola
uprawne, laki i lasy sosnowe,

3) po przeprowadzeniu w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat bardziej

lub mniej udanych zabiegow hydrotechmcznych ktérych wplyw spowo-
dowal na ogét ujemne skutki.

*) Wiademoéé ta pochodzi z Biura Wodno-Melioracyjnego (Centrala) w War-
szawie. (Zob. praca G. Brzeka (2).
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Najdalej idacym zmianom pod wzgledem cech morfologicznych,
a zarazem fizyko-chemicznych i biologicznych, uleglo jezioro Biale. Nad-
mierna eutrofizacja brzegéw wskutek zarastania roslinnoscig oraz nie-
fortunne zabiegi hydrotechniczne przeprowadzone przez dawnych wlasci-
cieli jeziora przed okolo 50 laty, spowodowaly wyplycenie sie tego zbior-
nika i bardzo silne zamulenie dna. W konsekwencji tych proceséw
nastapily zmiany nie tylko w procesach fizyko-chemicznych wody, lecz
réwniez w faunie, ktorej sktad zblizyl sie do fauny stawow.

W jeziorze Bialym, pomimo jego znacznej powierzchni, nie obserwuje
sie juz wyrazniejszych réznic pomiedzy strefami jeziora. Niektore gatunki,
jak np. Macrocyclops albidus 1 Eucyclops serrulatus, wystepujace w gieb-
szych jeziorach nizu tylko w strefie przybrzeznej, zamieszkujg w tym
jeziorze zaréwno strefe przybrzezna, jak i Srodjezierze. W jeziorze tym
wystepuje rowniez Eudiaptomus vulgaris — gatunek przewodni dla
matych i przejsciowych zbiornikéw wodnych typu astatycznego, aczkol-
wiek nie dochodzi w nim do wiekszej liczebnos$ci osobnikéw. W litoralu
tego jeziora obok poprzednio juz wymienionych form drobnozbiorniko-
wych, wystepuja: Megacyclops viridis, Eucyclops macruroides, Eucyclops
macrurus, ktére sg typowymi przedstawicielami litoralu réwniez innych
jezior nizu.

Na srédjezierzu jeziora Bialego najliczniej w cyklu rocznym wystepuje
Eudiaptomus graciloides, stanowigc gléwny skladnik planktonu widlono-
gowego. Obok tego gatunku, ale juz w znacznie mniejszych ilosciach,
polawialem: (podaje wedlug wartosci malejgcych) Cyclops kolensis,
Cyclops vicinus, Mesocyclops leuckarti, Mesocyclops oithonoides,Mesocy-
clops crassus.

Widlonogi jeziora Bialeckiego i Czarnego odbiegaja czesciowo swym
skiadem od fauny jeziora Bialego, gdyz strefy limnetyczna i litoralna
w obu tych jeziorach sg wyraznie zroznicowane i posiadajg wtasciwg im
faune. W miejsce Eudiaptomus vulgaris, ktérego brak w obu tych jeziorach,
wystepuje w nich Megacyclops gigas, wymagajacy specyficznych warun-
kow ekologicznych. Gatunek ten zamieszkuje najczesciej wody o duzej
glebokoséci i stosunkowo niskiej temperaturze. W strefie sSrodjeziornej
obydwu tych zbiornikéw zyja: Eudiaptomus graciloides, Cyclops kolensis,
Mesocyclops leuckarti, Mesocyclops oithonoides, Mesocyclops crassus, przy
czym w ciggu prawie calego roku dominuje Eudiaptomus graciloides. Fakt
dlugotrwalej dominacji tego gatunku w jeziorach Libiszowskich mozliwy
jest dzieki policyklicznemu sposobowi rozmnazania sie tego widlonoga.

W faunie strefy przybrzeznej jezior Bialeckiego i Czarnego zaznacza
sie niewielka réznica. Litoral jeziora Bialeckiego zamieszkuje Cyclops
insignis, skorupiak nie notowany w pozostalych dwu jeziorach Libiszow-
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skich. Gatunek ten byl polawiany zaré6wno w strefie przybrzeznej jezior,
jak i w matych zbiornikach. Absencja jego w jeziorach Czarnym i Bialym
mcze byé spowodowana tym, ze wystepujac tylko w okresie zimy i to
nielicznie, mégt uciec z siatki podczas polowéw lub moze przeoczylem go
w badanych probkach. Ze wzgledu na mata wybrednos¢ wymagan ekolo-
gicznych Cyclops insignis, obecnos¢ jego w jeziorze Bialeckim mozna
uwazaé za naturalng i prawdopodobnie niewiele moéwiaca o charakterze
tego zbiornika. Sposréd gatunkéw przybrzeznych w jeziorze Bialeckim
i Czarnym lowilem: Megacyclops viridis, Eucyclops macruroides, Eucy-
clops macrurus, Eucyclops serrulatus.

Przyjmujgc podziat Litynskie go (19), ktéry na zasadzie fauny
planktonowej wyré6znit trzy typy zbiornikéw wodnych, jeziora Libiszow-
skie mozna zaliczy¢ do II typu limnologicznego, charakteryzujgcego sie
wlasciwg dla siebie grupa planktonows.

Do drugiej grupy planktonowej wg Litynskiego, procz kilku
gatunkéw Cladocera, nalezg cztery gatunki Copepoda, a mianowicie:

1. Diaptomus graciloides, 2. Diaptomus gracilis, 3. Cyclops oithonoides,
4. Cyclops leuckarti.

Sa to gatunki przewodnie dla oznaczenia II typu limnologicznego,
spctykanego najczesciej na obszarach nizinnych Europy srodkowej.

VI. WNIOSKI

1. Fauna widlonogéw jezior Libiszowskich jest reprezentowana przez
38,4%v ogétu fauny widtonogdéw jezior polskich. Przyjmujac, ze Rz6ska
z jezior poznanskich wykazal 13 gatunkéw, Kozminski z jezior Pole-
sia 12 gatunkéw, a Litynski, Wierzbicka i inni z kilkunastu
jezior Suwalszczyzny 18 gatunkéw, — to ilos¢ stwierdzonych przeze mnie
gatunkéw z trzech jezior Libiszowskich nie odbiega w sposéb zasadniczy
od stanu fauny tych zwierzat w innych jeziorach nizu.

2. W faunie jezior Libiszowskich wiekszos¢ gatunkéw stanowig formy
o szerokim rozprzestrzenieniu geograficznym, a jedynym wyjatkiem pod
tym wzgledem jest Cyclops kolensis, gatunek przewodni dla jezior poinoc-
nych, dla ktérego jeziora Libiszowskie stanowiag w $wietle znanej mi lite-
ratury prawdopodobnie najbardziej ku potudniowi wysunieta granice
zasiegu.

3. W badanych przeze mnie jeziorach Cyclops kolensis przechodzi
w swym rozwoju jedno wyraZne maksimum, mianowicie zimowe (na
przelomie lutego i marca); maksimum letniego, w przeciwstawieniu do
obserwacji Kozminskiego, Wierzbickiej i Patualasa z te-
renéw pdinocno-wschodniej Polski, nie stwierdzitem,
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4. Polawiany Cyclops kolensis w jeziorach Libiszowskich stanowil,
obok Eudiaptomus graciloides, glowny skladnik planktonu w miesigcach
zimowych,

5. W miesigcach letnich w badanych zbiornikach wodnych gléwna
mase planktonu widlonogowego tworzg: Eudiaptomus graciloides, Meso-
cyclops leuckarti i Mesocyclops oithonoides.

6. Cykl rozwojowy Mesocyclops oithonoides w jeziorach Libiszowskich
odbiega od obserwacji niektorych autoréw, ktoérzy stwierdzili u niego
dicyklicznos¢, gdy w badanych przeze mnie jeziorach przechodzi on
prawdopodobnie rozwoj policykliczny.

7. W jeziorach Bialym, Biateckim i Czarnym Eucyc.ops macrurus prze-
waza zawsze liczebnie nad pokrewnymi mu widtonogami, Eucyclops macru-
roides i Eucyclops 'serrulatus.

8. Z ciekawszych spostrzezen na temat ekologii widlonogéw nalezy
poakreslié fakt wystepowania Ectocyclops phaleratus na badanym tere-
nie tylko w ptytkim jeziorze Bialym, wsrod ggszczu roslinnosci przybrzez-
nej o dnie mulistym. Zjawisko to potwierdza poglad kilku innych bada-
czy, ze gatunek ten zamieszkuje najczesciej plytkie zbiorniki wodne,
stawy i mtaki, rzadziej natomiast pojawia sie¢ w litoralu jezior.

9. Badajgc zachowanie sie Eucyclops macruroides w jeziorach Libi-
szowskich stwierdzam, ze w jeziorach tych jest on reprezentantem fauny
przybrzeznej i jest malo wybredny na jako$¢ srodowiska, gdyz potawialem
go zaréwno wsrod roslinnosci, jak tez przy brzegu wolnym od roslinnosci,
mulistym czy tez piaszczystym.

10. Duza eutrofizacja jeziora Bialego, jego wtlasciwosci fizyko-che-
miczne, zarastanie jego brzegéw oraz sklad fauny widlonogow, kwalifi-
kuja to jezioro raczej do stawéw naturalnych, niz do typowych jezior.

11. Jeziora Libiszowskie pod wzgledem limnologicznym i faunistycz-
nym nawigzuja do zbiornikéw z obszaréw nizinnych Europy srodkowej.
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PE3IOME

B Hacroaweit paGore npencraBiensl peaylbTaThl MCCIeNOBaHUI! HAR
Paynoit Copepoda (excl. Harpacticidae) nacensioweit rpynny anGuies-
CKHUX 03ep pacmoiioKeHHRX Ha BOCTOK OT peku Benma, BxogAmmx B co-
ctaB JleHYnHCKO-BIIOXaBCKOro npuoaepba. MaTepnannl cobupanuce B Te-
9eHHe 4YeTeipex Jiet, a umeHio ¢ 1953 no 1956 r., JeToM B NBYXHeHelb-
HEIX NMpOMEYTKAaX BpeMeHH, 3uMoit olMH pa3 B MecAu. Hanaui#t pazs
6panuch mpoGul M3 BCex Tpex 30H o03epa, a MMEHHO M3 JMMHeTHYecKoi,
npubpexHoit U TPUIOHHOIL, MoNb3yAch BceoOlle NMPUHATHIMU METOAAMM.
3umoit MaTepnan cobupaicAa B mpopy6ax.

UccnenoBanna Benuch B ozepax: Benom, Baneukom u Yepnom. Ha
NHEe 3THX 03ep HAXONMJICA MeJ, OKpYKalouadA e 3TH 03epa TepPPHUTO-
pHA npencTtaBiaAeT co60ff B paauMyce HECKOIbKMX KHIIOMETPOB HH3HHY
NMOKPHITYI0O NMECKaMH M MIIaMH.

Baneukoe o3aepo. O3epo 3aHnMaeT NpoCcTpaHCTBO paBHoe 33 ra,
Haubonbluiaa rany6uHa osepa okomo 17 M. I'1aBHaA yacTh o3epa B 30HE
npuGpexHoOil MMeeT mecyaHoe, YaCTHYHO NMOKPHITOE IpaBHeM NHO, MOpoc-
1lee CKYQHO! BONHOH pacTHTenbHOCThIO. JIMuIb B I0ro-samagHoil 4YacTu
o3epa, rne Gepera AuIAITCA HanGoilee MIANCTHIMH, MPOM3PACTAOT B MO-
BOJIbHO GonbmioM KonndectBe HanBofaHue pacreHua. Ilpm atux Geperax
noMunupyer Phragmites Hapany C MeHee MHOrOYMCIEHHRIMM Scirpus
n Typha. 3 pacTeHnit ¢ NONBOXHLIMH JIMCTBAMHU BHICTynawTt Myriophy-
llum u Ceratophyllum, Bennunna pH mnommepraercAa B TeueHue roaa,
B 3aBHCHUMOCTHM OT YCJIOBWH CPelbl, HEKOTOPHIM KoiieGaHuaM — ot 7,8 1o
6,8. IIpospayHocTs BOAW 3HAuyuTedNbLHAA — oT 7,5 M 3auMoft mo 2,9 M Bo
BpeMA HauboJjiee MHTEHCHBHOrO Da3BUTHA NIIAHKTOHA.

Benoe oaepo. Ilmowans atoro oaepa 150 ra. I'my6una B nepuon
BECEHHOH oTTene;m MOXOOMUT a0 3 M, JIeroM B cpexHem 1,5 — 1,8 M.
C lora B 03epo BMajxaeT MCKYCTBEHHH KahaJl, BJIMBAIOIUUN BOJHK M3 Ma-
nennkuit pedkn Iluponn. Ha nporuBomoso:knom Gepery BhITEKalOT W3
o3epa IBe MajleHbKHX peukn. (OU3NKOXHMHYECKHE YCIOBHA, a PaBHBIM
o6pa3oM M BecbMa MHTEHCMBHOE pa3BUTHE IUIAHKTOHA YKaamlRaloT, Ha
eBTpojuUeCKHil XapaKTep 3TOro oaepa.

Bokpyr osepa, nosciony BcTpedatorca Phragmites, Scirpus w Typha.
Pactenusa ¢ nuaaBaowuMu uuctbamu: Nuphar, Nymphaea wn Stratiotes
BHCTYNAIOT AUIWb B I0MHOH M ceBepHoil mpubpekunx 3oHax. Ha nue
BCEro 03epa Mpoua3pacTaloT riIaBHKM ob6pasoM Ceratophyllum w Myriop-
hyllum. I1poapayHocTb BOAHW JeToM 25 — 50 cM, 3MMoit MHOrAa NOXOXMT
no 1 M. Beununna pH konebmerca ot 7 no 8,3. 3MMOi Hal NHOM MOMHO
nHorna HaGmoRaTh neuuUMT KHcaopona.
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Yeprnoe 03epo. IT0 03epo JIeUT cpenu jecoB. Ouo zaHuMaer
niaomans okosxo 40 ra, ero MakcuMaiabHad ray6busa 15 m. Hatypanbueix
NpHTOKOB 03epo He umeeT. CTOK BOOE M3 O3epa HCKYCTBEHHbIH, Bona
BiIMBaercA B pubinle Npynasl, a M3 nociaelHuX Bnamaer B benoe oaepo.
Bepera epinoro o3depa, 3a MCKIOYeHMEM HIHCTWX 3aJHBOB: I0}KHO - BO-
CTOYHOTO M 10I0-3aMaXHOro, necyaHole U TBEPHALIE.

B cesepHoif gacTu o3epa BcTpedailoTcA Mmolock Phragmites, Scirpus
n Typha, B BoCTOYHOM 4aCTH MCKIIOUUTENBHO KYYKHM Scirpus a B 10MHo#
yacTH BecbMa He3HauMTeldbHHle KosauuectBa Carexr m Scirpus. IlonBonHas
PacTHTEIbHOCTh OYEHb XOPOIUO Pa3BUTA M €e MOMHO HAGII0NATE MecTaMu
Ha ray6une 3 m. IIpeumyiecTtBenHo 3neck npouspacratot Ceratophyllum
u Myriophyllum. J[IHo neHTpa/ibHO! 30HH 03epa MOKPHTO MeJKOKOMKO-
BHIM MiI0M. IlBeT Bomml cTasbHO-KopnunesHii. IlpoapauHocTs BecHoit 1,3 M,
auMoit moxomur mo 2,5 M. pH 6,6 —6,8. TeMnepatypublie 1 KHCJIOpONHbLIE
YCJIOBUA He OTAMYAIOTCA B 60nblIOH CTEMeHM OT THUNMYHHIX A ray6o-
KHX o3ep.

B JInGumeBckux o3epax aBTOpoM o0Hapy:keHo B ofuleit cymme
16 BumoB Copepoda, 4to coctaB.iAeT okodo 38Y oOuiero Konuyecrsa BH-
JI0B 03epHHIX BecjaoHorux BelieTynaiommux B Iloabwe. M3 atux 16 Bugon
BECIIOHOTUX, uBywux B JIubuweBcKkux o3epax, 10 BumoB oOMTAIT BO
BCeX Tpex o3epax, 1 BMA HBeT B ABYX 03epax, a 5 BUIOB TOJILKO B ON-
HoM o3epe. BumoBoit cocraB dayum Copepoda ozepa Bameukoro u Yep-
HOro KOpeHHHIM oGpa3oM oT:iuyaercA oT (ayHn bLesoro osepa. 910 Ha-
XoauTcA B cBA3M ¢ (paKTOM, 4TO B ABYX lIePBHIX 03epax Xopowo oGoco-
6nAI0TCA 30HH JIMMHETHYeCKAA M JIMTOPalbHadA, B NPOTHBOMNOJOMKHOCTD
Beilomy o3epy, aro oTpamaerca u B payHucTHYecKux oramuuax. B De-
oM o3epe oburtaer Eudiaptomus vulgaris, B o3epax e bameuxom
1 UepHoM ero Her, ogHaKO 3gech moaBiasAeTrcAa AMegacyclops gigas, Tpe-
Gymownit oco0bIX 3KOMOrHY4eCKUX YCIOBMH, TaK KaK o0biYHO OH oOuTaer
B Tray0oOKHX 03epaX CO CpPaBHUTEIBbHO HH3KOW TeMnepaTypoi BOJMI.
B o6oux 3TMX BomoeMax B MX 30HE JMMHETHYECKON I110YTH Bechb rox Mmo-
munupyer Eudiaptomus graciloides, HapAaly ¢ HMM BLICTYNalOT elle
Cyclops kolensis, Mesocyclops leuckarti, Mesocyclops oithonoides n Me-
socylops crassus. OTHocMTenbHO (ayHW npubpexkHoit 30HH o3ep bBa-
Jentkoro ¥ YepHoro Mo#HO OTMETHTbL HEKOTOPHIE Pa3HMLK. JIuTOpalbHYIO
soHy Banmenkoro osepa wnacenser Cyclops insignis, He BCTpedaeMbiif
B OCTAlIbHHX ABYX JIn6MweBcKkux o3epax. OXHAKO BO3MOMKHO, YTO U B 3THX
BOJ0EMAX OH 0O0OMTaeT M JMWb BCIENCTBME TOTO, YTO 3TOT BuA, Kak fopMma
X0J10HO/1100MBaA, MOABNALWAACA B HeGOJIbIIMX KOJIHYECTBAX, MOT GHITh
ynyumeH BO BpeMA MepecMoTpa MaTepHana.

N3 npubpesxHux BuRoB B o3epax BamenkoM m YepHoM JIOBMIIMCH:
Megacyclops viridis, Macrocyclops albidus, Eucyclops macrurus, Eucy-
clops macruroides, Eucyclops serrulatus.
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B Eenom o3sepe, HecMOTpA Ha OrPOMHLI CPaBHHUTENbHO 3aHHMaeMbIit
HUM apeas, aBTOpoM He OOHapyeHo Gojiee APKUX paanHyuil Mesiny
OTHEJIbHEIMU 30HaMU 3Toro o3epa. Takme BuAW Kak Macrocyclops albi-
dus, FEucyclops serrulatus, koTopble 0GHYHO KHUBYT B JINTOpalbHOil 30He,
B 3TOM BO[0EMe BCTPeYaloTCA KaK B NpPUOpeMHo#, TaKk M B IMMHETHYeC-
Koit 3onax. KpoMe Bhille ynoMAHYTHX BMIOB B JINTOpajibHOM 30He o6Ha-
py:eHo ewe npucytctBue Eucyclops macruroides w Eucyclops macrurus.
B numueruyeckoit 3oHe Benoro ozepa o6MTaer kak uyaule BCero BCTpe-
yaomuiica Bun Eudiaptomus graciloides, a kpome Hero, HO B 3HauM-
TeNbHO MeHbUIEM KoluuecTBe Haxomutca: Cyclops kolensis, Cyclops vici-
nus, Mesocyclops leuckarti, Mesocyclops oithonoides n Mesocyclops cras-
sus. [TopANOK nepeYyncieHHHX BUIOB OTBEYaeT UX KOJINYECTBY, CaMhIe
MHOrouYHcjelHble BUIHI MOMeINelnkl B Hayale.

B ¢ayne JIn6nmmeBcKkux o3zep GOAbWIWHCTBO BHIOB COCTAaBIAIOT
¢opMeI, XapaKTepuaylolMUecA LWIMPOKUM reorpad)uyecKMM pacnpocTpase-
HueM. VckilouyeHuem B 3ToM oTHomenuu asagerca Cyclops kolensis, no-
MUHUpYIOWMit BUX B CeBepHBIX o3epax. [{ma atoro Bupa JInGuineBckue
o3epa MnpeacTasaAaloT coboif, no Bceil BSpOATHOCTH, Haubonee K 0Ty RBI-
NBUHYTYIO rpaHuuy pacipoctpanenuda. 3umoit Cyclops kolensis napany
¢ Eudiaptomus graciloides cocTaBifieT riaBHHIA 3JIeMeHT MIAHKTOHA, HO
JIETOM OCHOBHYIO YacCTh BeCJIOHOroro NmiIaHKToHa obpasyiloT Eudiaptomus
gractloides, Mesocyclops leuckarti u Mesocyclops oithonoides.

O6urtalomnit B JIn6umesckux osepax Eucyclops macrurus Bcerpa
npeo6iranaer B KONHYECTBEHHOM OTHONIEHHWM HAX POACTBEHHHIMH C HUM
Eucyclops macruroides n Eucyclops serrulatus. Bun Eucyclops macru-
roides B 2TUX o3epax, ABIAACH NpeacTaBUTeleM npuGperkuoit ¢ayHm,
Majl0 NPUXOTIMB HA KAayecTBO Cpefnl, TaK KaK OH JIOBMJICA M mnpu Gepe-
rax 3apoClIMX PAaCTHTEJIbHOCTHIO M NpH Geperax JMILEHHBIX PacTUTENb-
HOCTH, C RNoM unucThM an60 necuawnM. IlpexcraBnaer Gonbinoft uuTe-
pec dakrt, uto Ectocyclops phaleratus B o6cyxnaemoit rpynne osep 6nur
cioBieH nuMwb B MenkoM BeiloM osepe, cpenm rycroit npuGpeHoit pac-
TUTEJbHOCTU. OITOT (AaKT MOATBEPKAAET MHEHMA HECKOUBKHX JpYyrux
uccienoBarelieit, YTo 3TOT BUI 4Yallle BCEro 3acelfieT MeEIKHe BOJNOEMHI,
NPYRAH M CafKW, ropasno pee oOMTaeT B JMTOpalbHON 30HE o3ep.

B oGmeM Mo:Kii0 cKasaTh, 4To (ayHa BecioHoOrumx B JInGuineBcKHX
o3epax B OCHOBHOM cxofna ¢ gayHoit npounx o3ep LlenTpanbHoit Eppons.

B saknwuyenun cienyer OTMEeTHTb, 4TO oOLIAaA JIMMHOJOruYecKad
xapakTepuctuka JIuGuinesckux o3zep 6azupyercA Ha HeonyGIMKOBaHBIX
elle HO MPUroTOBIEHHHX K nedyatu matepuanax I'. Bxkeuka,
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OBBbACHEHHNA K PUCYHKAM U TABJIHIOAM

Prc. 1. OpmeATmpoBouHHft naan JnGAMeEBCKAX 03ep.

Pmc. 2. Megacyclops gigas Claus; a) furca, b) V mapa gor, ¢) 1V mapa gor, d) re-
ceptaculum seminis

Pmc. 3. Megacyclops viridis Jurine; a) furca, b) V mapa nor, c) 1V mapa =Hors
d) receptaculum seminis

Prc. 4. Cyclops holensis Lill,; a) furca, b) V mapa Hor, ¢) IV mapa nor, d) recepta-
culum seminis, e) IV n V cermenTn Tynosmma

Pre. 6. Cyclops vicinus Uljan.; a) furca, b) mapa nor, c) IV napa mBor, d) recepta-
culum seminis, e) IV 1 V cermMeHTH Tynosmua

Puc. 6. Eucyclops macruroides 'Lill.); a) furca, b) V mapa mor, c¢) IV nama =or,
d) receptaculum seminis, €) aHTeEHR | mapw

Pac. 7. Eucyclops macrurus (Sars); a) furca, b) V mapa Hor, c¢) 1V napa gor, d) re-
ceptaculum seminis €) aRTeHHN I mapu

Prc. 8. Eucyclops serrulatus (Fisch.) a) furca, b) V mapa mor, ¢) IV mapa nor,
d) receptaculum seminis, e) aHTeHER [ mapm

Pme. 9. Cyclops insignis Claus; a) furca, b) receptaculum seminis 1 V mapa Hor,
¢) IV. mapa Hor. .

Ta6. Becnonorue (Copepoda) JInbuwieBcknx oaep.

Ta6. 2. Ilepeaenn BecaoHorux ussecTHHX B Iomwwme (excl. Harpacticidae).

[

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit enthilt die Ergebnisse meiner Untersuchun-
gen ilber die Copepodenfauna einer 6stlich das Wieprzflusses innerhalb
des Raumes Wlodawa — Leczna (im feczna — Wlodawa — Seengebiet)
bei der Ortschaft Libisz6w gelegenen Seengruppe (Wojewodschaft
Lublin, Ostpolen).

Das Material fiir die Arbeit wurde in den Jahren 1953—1956 in
zweiwdchentlichen Abstinden — im Sommer, im Winter dagegen in
monatlichen Abstianden, und zwar in vertikaler und horizontaler Rich-
tung im Pelagial, weiter liber dem Benthos, schliesslich auch im Lito-
ral grundsatzlich nach den iiblichen Methoden eingesammelt. Im Lito=
ral wurde ein kombiniertes Planktonnetz mit innen befindlichem Sieb,

und auch die Dredge angewandt. Im Winter wurde das Material Eisl6-
chern entnommen.

Der Untergrund des Seengebietes ist wahrscheinlich Kreide. Die
oberen Erdschichten der Umgebung der im Tiefland gelegenen Seen
bestehen aus Sand-und Tonboden und gehoren geologisch zum .Pleistocan.

Die Untersuchungen der Seengruppe von Libiszow betreffen den
1) ,,Biate”-See, 2) ,,Czarne”-See und 3) ,Bialeckie™-See.

Der ,,Bialeckie”’-See hat ein Areal von ca. 33 ha und eine Maximal-
tiefe von ca. 17 m. Der grosste Teil des Sees hat am Ufer und in seinem
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mittleren Teil sandigen z. T. kiesigen Boden und ist nur karg an seinen
Ufern mit Uberwasserflora bedeckt; nur an seinem Westrande ist die
Randpartie auf weichem schlammigem Grunde mit iippigen Uberwasser-
pflanzen bedeckt. An seinem Siidwestteil dominiert Phragmites, neben
geringeren Bestinden von Scirpus und Typha; zum Ufer hin trifft man
Oxycoccus neben Carer lasiocarpus an. Ausserhalb dieses Gebietes
kommt nur sparlich diirftiger Scirpus eupaluster vor. Von Unterwas-
serpflanzen wachsen Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum
und submersum. Der festgestellte pH-Wert unterliegt im Jahreszyklus
Schwankungen zwischen 6,8—7,8. Die Sichttiefe betragt im Sommer 2,9,
im Winter 7,5 m.

Der ,,Biate”-See hat eine Grdsse von ca. 150 ha. Seine Tiefe betragt
in der Zeit des Frithjahrhochwassers 3 m, im Sommer im Durchschnitt 1,5
bis 1,8 m. An seiner Siidseite fiihrt in den See ein kiinstlicher Kanal,
der sein Wasser dem kleinen Piwonia-Fluss entnimmt. Am gegenseitigem
Ufer befinden sich 2 Abfliisse. Chemisch-physikalische Verhaltnisse,
sowie reicher Pflanzenwuchs und Planktonentwicklung uberzeugen, dass
wir es hier mit einem eutrophischen See zu tun haben. Ringsum den gan-
zen See ist ein nur an wenigen Stellen unterbrochener Giirtel von Uber~
wasserpflanzen, gebildet von Phragmites, Scirpus und Typha; Nuphar,
Nymphaea, Stratiotes kommen nur am Siid-und Nordufer vor. Die ganze
Seenmitte nehmen Ceratophyllum submersum, zum kleinen Teil auch
Myriophy.lum ein. Die weiche Schlammschicht erreicht eine Tiefe von
2 m. Die Sichttiefe betrdgt im Sommer 25—50 cm, im Winter hingegen
auch bis zu 1 m. Der pH-Wert des Wassers betragt 7—8,3. Im Winter trifft
an den Bodenschichten Sauerstoffmangel ein.

Der ,,Czarne”-See ist waldbegrenzt, seine Grosse betragt ca. 42 ha,
seine Tiefe ca. 15 m. Einen besonderen Zufluss besitzt dieser See nicht, er
hat dagegen einen kiinstlich gebauten Abfluss zu den benachbarten
Fischteichen, und iliber diese zum ,,Biale’”-See. Ausserhalb der siidostli-
chen und silidwestlichen schlammigen Seenbuchien sind die Ufer des
,,Czarne”-Sees hart und sandig. An den nordlich gelegenen Seeufern
befindet sich ein nur an wenigen Stellen unterbrochener Giirtel aus
Phragmites, Scirpus und Typha bestehend; im Ostteil des Sees sind
Gruppen von Scirpuspflanzen, in seinem Siidteil kleine Bestinde von
Carex lasiocarpa und Scirpus eupaluster. Die Unterwasserflora ist gut
entwickelt und geht bis ca. 3 m in die Tiefe. Ihren Hauptbestandteil bil-
det vor allem Ceratophyllum submersum, weniger Muyriophyllum verti-
culatum. In der Seemitte ist der Boden mit grobem Schlamm bedeckt.
Die Farbe des Wassers ist grau-blau-braunlich, bei Hochwasser dage-
gen mehr braunlich, Seine Sichttiefe betragt im Friihjahr 1,3, im Winter
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hingegen bis 2,5 m. pH-Wert 6,6 bis 6,8. Die Sauerstoffverhéiltnisse, so-
wie die termischen entsprechen denen der tieferen Seen.

Insgesamt wurden in der Szengruppe von Libiszéw 16 Copepodenar-
ten, d. i. rund 38%uv der in Polen, nach meiner Zusammenstellung festge-
stellten Arten dieser Gruppe aufgefunden; 10 Arten davon sind gemein-
sam fur alle drei Seen, eine Art kommt nur in zwei Seen bei Libiszéw
vor, 5 Arten dagegen sind nur in einem dieser Seen heimisch.

Die ,,Czarne”-und ,,Bialeckie’’-Seen unterscheiden sich in der Zusam-
mensetzung der Copepodenfauna vom ,Biale”-See. Dieses steht im
Zusammenhang mit den Tiefenverhiltnissen der Seen: Pelagial und Li-
toral der ersten beiden Seen sind gut voneinander abgesetzt im Gegen-
satz zum ,,Biale”-See, was sich in der Zusammensetzung ihrer Fauna
auswirken muss. Eudiaptomus vulgaris {ehlt in den Czarne- und Bialeckie-
Seen; dagegen ist hier Megacyclops gigas anwesend. Dieser kommt nur in
speziellen okologischen Verhiltnissen vor, und zwar in tieferen Wasser-
schichten, fiir gewohnlich, mit niedrigerer Temperatur. Beinahe iiber
das ganze Jahr dominiert in beiden Seen Eudiaptonus graciloides. Aus-
ser ihm kommen noch im Pelagial Cyclops kolensis und C. vicinus, Meso-
cyclops leuckarti, M. oithonoides und M. crassus vor.

Zwischen dem Czarne- und dem Biateckie- See bestehen in Hinsicht
auf die Copepodenfauna des Litorals nur geringe Unterschiede. Im Lito-
ral beider Seen sind Megacyclops viridis und M. albidus, Eucyclops macru-
roides, E. macrurus und E. serrulatus anwesend. Im Litoral des Bialeckie-
Sees ist ausserdem noch Cyclops insignis vorhanden, der in den énderen
beiden Seen bisher nicht gesichtet wurde; es ist jedoch nicht ausgeschlossen,
dass er auch in diesen in geringer Menge wihrend des Winters vorkommt,
beziehungsweise bei der Uberpriifung des Untersuchungsmaterials lber-
sehen wurde,

Im verhiltnismdssig grossen Biale-See wurden keine markante
Unterschiede zwischen den einzelnen Seezonen festgestellt. Die fiir das
Litoral typischen Arten, wie Macrocylops albidus und Eucyclops serru-
latus, sind in diesem See sowohl in der Uferpartie, wie auch in der
Seemitte vorhanden. In geringen Mengen kommt in diesem See der fir
kleine und astatische Gewadsser typische Eudiaptomus vulgaris vor. Aus-
ser den genannten Formen wurden im Litoral die eben dort auch in ande-
ren Flachlandseen vorkommenden Arten Megacyclops viridis, Eucyclops
macruroides und E. macrurus festgestellt.

In der Mitte des Biale-Sees wurden Eudiaptomus graciloides als im
Jahresdurchschnitt hdufigste Art, weiter Cyclops kolensis und C. vicinus,
Mesocyclops leuckarti, M. oithonoides und M. crassus in bedeutend gerin-
geren Mengen gefunden (die Reihenfolge der aufgezdhlten Arten ent-
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spricht dem Grade ihrer Haufigkeit, die hdufigeren Arten sind die erst
gerannten). (1] Yo

Der griosste Teil der Copepodenfauna von Libiszéw gehdrt zu den
geographisch weit verbreiteten Arten. Eine Sonderstellung nimmt nur
Cyclops kolensis ein, eine Charakterart fiir das nordlich gelegene Seenge-

biet, dessen Siidrand wahrscheinlich die Seengruppe von libiszéow
bildet.

Der oben erwdhnte Cyclops kolensis macht neben Eudiaptomus gra-
ciloides den Hauptbestandteil des Winterplanktons der Seengruppe von
Libiszéw' aus. In den Sommermonaten dagegen bilden den Hauptbestand-

teil des Planktons: Eudiaptomus graciloides, Mesocyclops leuckarti und
oithonoides, /

Eucyclops macrurus ist in der Seengruppe immer haufiger als die
ihm nahestehenden Eucyclops macruroides und E. serrulatus. Eucyclops
macruroides ist hier eine Charakterart der Litoralfauna und wenig
wahlerisch, was die Lebensbedingungen betrifft. Ich habe ihn sowohl
zwischen Wasserpflanzen, wie auch in mit Wasserpflanzen nicht be-
wachsenen Uferflichen auf sandigem und auch schlammigem Grunde
festgestellt.

Interessant ist, dass Ectocyclops phaleratus innerhalb der Seengruppe-
nur im flachen Biale-See in ippigen Uferpflanzenbestinden auf
Schlammpartien aufgefunden wurde. Dieses Vorkommen bestitigt die
Angaben anderer Forscher, dass diese Art gew6hnlich nur flache Teiche

und dhnliche Wasser bewohnt, selten dagegen im eigentlichen Litoral
vorkommt,

Was die Biologie des Cyclops kolensis betrifft, habe ich, anders wig
KozZminski, Wierzbicka und Patalas in Nordostpolen, nur

ein Wintermaximum (Ende Februar, Anfang Marz), jedoch kein Sommer-
maximum festgestellt.

Der Entwicklungszyklus von Mesocyclops oithonoides ist innerhalb
der Seengruppe von Libisz6w anders, wie es man meistens angibt. (Es
wurde bei dieser Art ein doppelter Zyklus festgestellt). In den von mir
untersuchten Seen ist seine Entwicklung wahrscheinlich polyzyklisch.

Abschliessend kann man sagen, dass im allgemeinen die Copepoden-

fauna der Seengruppe von Libisz6w derjenigen anderer Niederungsseen
entspricht.

Ich méchte zusitzlich noch erwdhnen, dass die oben enthaltenen
allgemeinen hydrobiologische Angaben iiber die Seengruppe von Libi-
szow einer bisher nicht veroffentlichten Arbeit von Herrn Professor
Dr G. Brzek entliehen sind.
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