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Geobotanical Estimation of the Association Inuletum ensifoliae in Bochotnica near
Kazimierz Dolny

Wsrod naszych zbiorowisk kserotermicznych niewgtpliwie bardzo
interesujagcy pod wzgledem florystycznym i ekologicznym jest zespol
Inuletum ensifolizge. Asocjacja ta zostala po raz pierwszy wyro6zniona
przez Kozlowska (10) na Wyzynie Malopolskiej. Prawie jednoczes-
nie zostal opisany przez Dziubaltowskiego (3) pokrewny ze-
spol Carex humilis et Inula ensifolia w okolicy Pinczowa i Sandomie-
rza. W okresie powojennym scharakteryzowano pod wzgledem geobo-
tanicznym zespot Carex humilis-Inula ensifolia w Katach i Labuniach
pod Zamosciem oraz Carici-Inuletum w okolicy Izbicy na Wyzynie Lu-
belskiej (8, 5, 6). Wydaje sie, ze wszystkie opisane dotgd pod nieco
innymi nazwami zespoly kserotermiczne s spokrewnione ze tcobg i na-
leza — jak wskazuje na to mala liczba publikacji — do rzadko spoty-
kanych w naszym kraju. Ostatni komunikat Fijatkowskiego (7)
sugeruje jednak, ze omawiany zespdt jest czesciej spotykany na Wyzy-
nie Lubelskiej.

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka geobotaniczna wykry-
tego przez Fijalkowskiego platu stepowego w Bochotnicy kolo
Kazimierza Dolnego oraz analiza systematyczna spokrewnionych zespo-
6w z Inuletum ensifoliae.
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METODA

Krystyn lzdebski i Zygmunt Popiotek

W czasie badan terenowych wykonano w czerwcu 1971 r. 10 zdjeé fitosocjo-
logicznych (ryc. 1) wedlug metody Braun-Blanqueta (1). Pokrycie gatunkéw poda-
no w skali 10-stopniowej. Réwnolegle z badaniami fitosocjologicznymi przeprowa-
dzono obserwacje gleboznawcze. Na terenie 3 zdjeé fitosocjologicznych wykopa-
no po jednej odkrywce glebowej, opisano ich morfologie i pobrano probki z po-
szczegdlnych pozioméw genetycznych gleby do badan laboratoryjnych. Dla prébek
tych oznaczono wedlug ogbélnie przyjetych metod (2): 1) sklad mechaniczny gleby
metodg areometryczng Casagrande’a w modyfikacji M. Prészynskiego, 2) odczyn
gleby w H,O i 1n KCIl metodg elektrometryczng, 3) procentowsg zawarto§¢ CaCO,
aparatem Scheiblera, 4) procentowg zawartos¢ prochnicy metodg Tiurina, 5) za-

warto$é przyswajalnego fosforu

i potasu wedlug metody Egnera,

8) zawarto$é

mikroelementéw — przyswajalnego manganu, cynku i miedzi metodg fotometrycz-

na. Otrzymane wyniki zestawiono w tab. 1.
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Ryc. 1. Mapka i plan sytuacyjny terenu badan; 1 — teren badan, 2 — granica
projektowanego rezerwatu, 3 — miejsca zdje¢ fitosocjologicznych, 4 — droga, 5 —

§ciezka

Map and situational plan of the investigated area; 1 — the investigated area, 2 —
boundary of the future reserve, 3 — spots of phytosociological records, 4 — road,

5 — path

TEREN BADAN

Badany plat stepowy o pow. ok. 1,5 ha polozony jest na N skraju
wsi Bochotnica w odlegloéci ok. 4 km od Kazimierza Dolnego (ryc. 1).
Zajmuje on dolng i $rodkowa cze$¢ spadzistego zbocza doliny Bystrej
o ekspozycji S (ryc. 2). Jego S i czesciowo W granice wyznaczaja drogi
polne i kilka budynkéw gospodarskich wsi Bochotnica. Z pozostalych
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stron otacza go las mieszany, ktéry stopniowo opanowuje teren dzisiej-
szego stepu za posrednictwem krzewow.

Ryc. 2. Widok na ptat stepowy w Bochotnicy od strony wsi
View from the village on the investigated fragment of steppe in Bochotnica
Fot. K. 1zdebski

Badany fragment stepowy porasta miejscami rzadki, karlowaty la-
sek sosnowy z podszyciem zlozonym z gatunkow lisciastych i iglastych
(rye. 3).

W dolnej czesci sklonu pod powierzchnig odstania sie zwietrzelina wa-
pienna. W tym miejscu wytworzyla sie gleba typu redziny kredowej.
Przesuwajgc sie w kierunku N, a czesciowo NE, skale wapienng przy-
krywa coraz to grubsza powloka lessowa. Z utworu tego wyksztalcila
sie gleba brunatna, ktéra w srodkowej czesci sklonu jest niecalkowita
i zalega na marglu kredowym. W wyniku erozji powstaly tutaj ptytsze
lub glebsze wawozy, porosniete dzis krzewami lub lasem.

Na calej powierzchni badany fragment stepowy jest systematycznie
spasany.
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CHARAKTERYSTYKA GEOBOTANICZNA ZESPOLU INULETUM ENSIFOLIAE
K O ZE. 1925

W opracowaniu ograniczono sie do analizy geobotanicznej zespolu
Inuletum ensifoliue ze zwigzku Cirsio-Brachypodion pinnati, rzedu Fe-
stucetalia valesiacae i klasy Festuco-Brometea. Pominieto natomiast
zbiorowiska lasu mieszanego, ktory stanowi dzis naturalng otuline dla
stepu od strony N, W i E. Nie uwzgledniono réwniez zwartych zarosli
z rzedu Prunetalia, ktéore w wielu miejscach uniemozliwiajg rozwoj
swiatlolubnej roslinnosci z klasy Festuco-Brometea.

Ryc. 3. Fragment zespolu Inuletum ensifolice w Bochotnicy kolo Kazimierza Dol-
nego w porze pierwio$nia
Fragment of the association Inuletum ensifolice in Bochotnica near Kazimierz
Dolny in spring

Fot. K Izdebski

Fizjonomia zespolu. Prawie na calej powierzchni omawiany
zespdl jest zbiorowiskiem zaroslowym, przy tym w 6 zdjeciach fitoso-
cjologicznych wystapila pojedynczo lub w niewielkich skupieniach kar-
lowata sosna. Stopien zwarcia drzew waha si¢ w granicach 0,1—0,4. Pi-
nus silvestris wykazuje tu malg dorodnosé; z niewielkimi wyjatkami
przekracza 8 m wysokosci i 15 em $rednicy, posiada kroétkie, Zle oczysz-
czone i pokrzywione strzaly oraz parasolowate korony.
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Warstwa krzewow osigga przecietnie 0,45 zwarcia. Zageszczenie to
wzrasta w SW czesci badanego platu oraz na przejsciu do zbiorowisk
leSnych, maleje natomiast przy przesuwaniu sie do jego centrum. W
sumie wystgpilo 18 gatunkow krzewow. Najwieksze pokrycie i stalosé
wsrod gatunkow iglastych wykazuje jalowiec, a wsrod liSciastych —
leszczyna, deren i berberys. Miejscami spotyka sie duzo Ligustrum vul-
gare. Krzewy sg na ogdl dorodne. Pojedyncze ich egzemplarze osiagaja
do 3 m wysokosci.

Runo jest bujne i wykazuje przecietnie zwarcie 88%. W ocienieniu
drzew lub krzewéw jego zageszczenie wyraznie spada, przy tym zmniej-
sza sie liczba i dorodnosé gatunkow kserotermicznych na korzysé roslin-
nosci lesnej. Na pierwszy plan wysuwajg sie Inula ensifolia, Aster amel-
lus, Carex humilis oraz miejscami Brachypodium pinnatum i Anemone
silvestris.

W sumie zanotowano 7 gatunkéw mchéw, ktére pokrywaja 25% po-
wierzchni platu stepowego.

Charakterystyka fitosocjologiczna. W 10 zdjeciach
fitosocjologicznych wystapito 110 gatunkéw roslin (tab. 2). Z gatunkow
charakterystycznych zespolu duzg stalosé i pokrycie wykazujg Inula
ensifolia i Aster amellus. Nie stwierdzono tu natomiast Carlina onopor-
difolia, Cirsium pannonicum, Iris aphylla, Linum flavum, L. hirsutum
i Dorycnium sericeum. Zdecydowang przewage wykazujg gatunki cha-
rakterystyczne klasy Festuco-Brometea (razem 29), a wsrod nich —
Brachypodium pinnatum i Carex humilis. O wiele stabiej reprezento-
wany jest zwigzek Cirsio-Brachypodion pinnati i rzad Festucetalia va-
lesiacae, liczgce razem tylko 7 gatunkow. W obrebie tej grupy roslin
wieksza stalo§cig wyré6zniaja sie: Hieracium bauhini, Campanula sibi-
rica, Achillea pannonica i Carex michelli.

W postepujacej sukcesji opanowania stepu przez las zwieksza sie
udzial krzewéw z rzedu Prunetalia. W wielu miejscach, szczegdlnie na
przejsciu do lasu, tworzg one trudny do przebycia gaszcz, w ktérego
obrebie znajdujg do§é dogodne warunki rosliny gradowe z klasy Quer-
co-Fagetea. Na widnych polankach pomiedzy krzewami grupujg sie ros-
liny stepowe z domieszkg Swiatlolubnych i kalcyfilnych gatunkéw z rze-
du Quercetalia pubescentis. Szczegélnie duzym udzialem wyréznia sie
wsrod nich Anemone silvestris.

Najliczniejszg grupe tworzg gatunki towarzyszace, zlozone glownie
z roélin lgkowych (klasa Molinio-Arrhenatheretea) i borowych (klasa
Vaccinio-Piceetea). Zanotowano tu réwniez obecnosé chwastéw polnych.

Poza zr6znicowaniem facjalnym, badany zesp6l jest na ogét wy-
rownany pod wzgledem florystycznym. Na redzinie kredowej zwigksza
sie jednak udzial roslin kserotermicznych, a szczegélnie Inula ensifolia,

9 Annales, sectio C, t. XXVIII
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Carex humilis i Aster amellus (zdj. 1—8). Natomiast na glebie brunatnej
wytworzonej z lessu udzial ich maleje, wzrasta natomiast Brachypodium
pinnatum (zdj. 9—10). Tak samo platy z wiekszym pokryciem drzew
i krzewow ubozejag w gatunki kserotermiczne, a wzbogacaja sie w lesne.

Zespol Inuletum ensifoliae z Bochotnicy kolo Kazimierza Dolnego
wykazuje najwieksze podobienstwo florystyczne (por. ryc. 5 i tab. 2)
i ekologiczne do asocjacji tego typu, opisanych pod ta lub nieco inng
nazwg z Wyzyny Lubelskiej (5, 8, 9) i Lysej Gory pod Zloczowem na
Wotyniu Zachodnim (11). Nieco wieksze réznice wykazuje natomiast do
Inuletum ensifoliae z Wyzyny Malopolskiej (10) oraz asocjacji Carex
humilis et Inula ensifolia z okolic Pinczowa i Sandomierza (3).

N
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Ryc. 4. Przekr6j topograficzny zbocza, zajetego przez zesp6dt Inuletum ensifoliae
w Bochotnicy koto Kazimierza Dolnego; 1 — utwér pylowy zwykly, 2 — margiel
kredowy, A — las mieszany, B — zbiorowiska zaroslowe z rzedu Prunetalia, I—

III — odkrywki glebowe
Topographic section of a slope grown with the association Inuletum ensifoliae in

Bochotnica near Kazimierz D6lny; 1 — silty deposit, 2 — calcareous marl. A —
mixed forest, B — scrub communities from the order Prunetalia, I—IIT — soil
test-pits

Charakterystyka ekologiczna. Zespol Inuletum ensifo-
liae w Bochotnicy zajmuje dolng i srodkowa czesé¢ zbocza doliny By-
strej o ekspozycji S (ryc. 4). Kat nachylenia stoku waha sie w granicach
6—15°. Sam sklon nie jest wyréwnany; posiada on szereg zaglebien
i garb6w, a w miejscach, gdzie margiel kredowy przykrywa powloka les-
sowa, znalazly swe ujscie ptytsze lub glebsze wawozy srédlesne. Na pe-
wno niekorzystny, erodujacy wplyw na siedlisko ma stale wcinajaca sie
w glab podloza droga polna, przecinajgca step w kierunku NW.

Przesuwajac sie w kierunku NE w gére zbocza zmienia sie typ oraz
wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby. W dolnej czesci sklonu wy-
ksztalcila sie gleba typu plytkiej redziny kredowej.
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Odkrywka I (zdj. 8).

0— 1 cm A, §ci6tka iglasto-liSciasta, miernie rozlozona,

1—10 cm A, utwér pytowy zwykly, ciemnoszary, silnie prochniczny, ukorze-
niony, lekko wilgotny, o strukturze gruzetkowatej; przechodzi
stopniowo w

10—30 cm A,/C gline Srednia pylasty, szaropopielat, lepka, zbitg, z duzg iloScig
grubego rumoszu wapiennego; przechodzi stopniowo w

od 30 cm C spekang zwietrzeline wapienng, wymieszang na gérze z niewielkg
iloScig gliny pylastej lekkiej, stabo spiaszczonej.

Podobng morfologie oraz wtasciwosci fizyczne i chemiczne wykazuje
gleba odkrywki II (zdj. 2), wykopana kilkadziesigt metrow powyzej
(ryc. 4). Jest to juz Srednio gleboka redzina kredowa z grubszg war-

stwag utworu pylowego zwyklego oraz o mniejszej zawartosci préchni-
cy i szkieletu wapiennego.

Przesuwajgc sie jeszcze bardziej w gore zbocza w kierunku NE
stwierdzamy niecalkowita glebe brunatng wytworzong z utworu pylo-
wego zwyklego (lessu) na kredzie.

Odkrywka III (zdj. 9).

0— 1 cm A, Sci6lka iglasto-liSciasta, stabo rozlozona,

1—15 cm A, utwér pylowy zwykly, ciemnoszarobrunatny, préchniczny, ukorze-

; niony, lekko wilgotny; przechodzi stopniowo w

15—80 cm (B) utwoér pylowy zwykly, jasnobrunatny, lekko wilgotny, w goérze nie-
co ukorzeniony; przechodzi stopniowo w

80—120 cm C utwoér pylowy zwykly, jasnobrunatny, lekko wilgotny, z domieszka
rumoszu wapiennego na dole; przechodzi ostro w

od 120 cm D spekang zwietrzeline wapienna.

Zawartos¢ humusu w poziomie prochniczno-akumulacyjnym 3 odkry-
wek glebowych malala przy przesuwaniu sie w gére zbocza z 10,36 do
3.88% (tab. 1). W poszczegbdlnych poziomach genetycznych gleby stwier-
dzono odczyn obojetny lub zasadowy. O pH gleby zadecydowala prze-
de wszystkim zawarto§é CaCO;, ktora wahala sie w poszczegélnych po-
ziomach od 10,01 do 43,38%. Najmniejsza zawartosé weglanu wapnia
stwierdzono w glebie brunatnej (odkrywka III). Badane gleby s3 umiar-
kowanie zyzne, przy czym ilo§é przyswajalnego potasu okazala sie wiek-
sza niz fosforu. Zasobno$é¢ redziny kredowej (odkrywki I i II) w K,O
jest dobra, natomiast gleby brunatnej — s$rednia. W przypadku przy-
swajalnego P,Os zasobnoé¢ gleby okazala sie zla na dole zbocza (odkryw-
ka I), natomiast $rednia w srodkowej i gornej czesci badanego platu
stepowego (odkrywki II i III). Z badanych mikroelementéw najwiecej
w glebie wystgpilo Mn, a najmniej Cu. Tak samo wiecej manganu stwier-
dzono w glebie brunatnej (odkrywka III). Zawartos¢ cynku we wszyst-
kich badanych odkrywkach byla mniej wiecej jednakowa, natomiast
miedzi stwierdzono wiecej w odkrywce II.
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Tab. 1. Niektére wlasciwoséci fizyczne i chemiczne gleby w zespole
foline w Bochotnicy koto Kazimierza Dolnego
Some physical and chemical properties of soil in the association

Krystyn Izdebski i Zygmunt Popiotek

foliae in Bochotnica near Kazimierz Dolny

Inuletum ensi-
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30—40 | 70,0 |33/20/14/33| 7,1 | 7,8 (43,38 — 2,6 (13,75| 2,0 | 0.11 | 10,0
0—5 89 |24 8/36/32| 76| 7,1 |18,35| 7,66| 6,4 [3225| 2,5 | 0,66 | 12,0
2| 2536 35,5 | 24| 14/ 27|35( 7,6 | 6,7 | 28,36 — 5,2 9,50| 2,0 | 0,32 | 12,0
56—65 | 60,8 | 21| 17{17{45| 7,8 | 7,2 |3587| — 3,0 8,00 2,5 | 0,09 7,0
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9| 35—45 0,0 |28{25/34(13( 80 [ 7,1 {10,01 | — 6,7 6,25| 2,0 | 0,26 | 20,0
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Sukcesja zespolu. Pomimo do§¢ intensywnego spasania teren
zajety przez zespol Inuletum ensifoliae opanowywany jest stopniowo
przez las za posrednictwem krzewow. Pierwsze wkraczaja krzewy igla-
ste oraz gatunki uzbrojone w kolce i ciernie, jak Juniperus communis,
Rose canina, Prunus spinosa i inne. Nieco pozniej za nimi pojawiaja
sie inne gatunki, przede wszystkim lisciaste. Wzrastajace ocienienie eli-
minuje w wielu miejscach Swiatlolubne gatunki kserotermiczne, prote-
guje natomiast rosliny lesne. W ten sposob zmniejsza swg powierzchnie
step, a jego miejsce zajmujg zbiorowiska zaroslowe z rzedu Prunetalia.
Za krzewami wkracza las mieszany o skladzie {lorystycznym zblizonym
do tego, jaki stanowi dzi$ otuline badanego stepu.

Na przebieg sukcesji wywiera niewatpliwie wplyw udzial sosny w ze-
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spole. Jej igliwe przyczynia sie do wzrostu zakwaszenia i bielicowania gle-
by, szczegolnie brunatnej, gdzie zaobserwowano tez pewne zubozenie flo-
rystyczne, przede wszystkim w gatunki kserotermiczne. W wielu miejscach
pojawily sie nawet pojedyncze rosliny borowe.

ANALIZA SYSTEMATYCZNA ZESPOLOW Z GRUPY INULETUM ENSIFOLIAE

MATERIAL I METODA

Stopien podobienstwa florystycznego zespolu Inuletum ensifoliae z
Bochotnicy do opisanych dotad pod ta lub innymi nazwami pokrewnych
zespolow uzyskano na podstawie przeliczenia statystycznego stopni sta-
losci poszczegolnych gatunkéw w obrebie 8 nastepujgcych tabel, obej-
mujgcych razem 101 zdje¢ fitosocjologicznych:
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Ryc. 5. Diagram 8 pokrewnych zbiorowisk kserotermicznych z grupy Inuletum
ensifoliae
Diagram of 8 allied xerothermic communities from the group Inuletum ensifoliae

1. 20 zdje¢ Fijatkowskiego (5) z Labun kolo Zamoscia (Carex humilis-Inula

ensifolia),

20 zdjeé Izdebskiego i Fijatkowskiego (8) z Katow pod ZamoSciem

(Carex humilis-Inula ensifolia),

3. 10 zdje¢ niniejszego opracowania z Bochotnicy kolo Kazimierza Dolnego (Inu-
letum ensifoliae),

4, 10 zdje¢ Kimsy i Sokolowskiej (90 z Rogowa (Inuletum ensifoliae),

5. 9 zdje¢ Kulczyhskiego i MoiLyki (11) z Lysej Géry kolo Zloczowa na
Wolyniu Zachodnim (Caricetum humilis),

6. 6 zdje¢ Koztowskiej (100 z Wyzyny Malopolskiej (Inuletum ensifoliae),

7. 6 zdjeé Kozlowskiej (10) z WyZyny Malopolskiej (Inuletum ensifoliae, fa-
cja z Euphrasia lutea),

8. 20 zdje¢ Dziubattowskiego (3) z okolic Pificzcowa i Sandomierza (Carex
humilis et Inula ensifolia).

2



134 Krystyn Izdebski i Zygmunt Popiolek

W opracowaniu statystycznym pominieto tabele Fijalkowskie-
go (6) z 4 zdjeciami fitosocjologicznymi zespoiu Carici-Inuletum z oko-
licy Izbicy oraz dla uniknigcia powtdrzen stanowisk zdjeciowych —
zbiorczg tabele zbiorowisk stepowych z Wyzyny Lubelskiej (4).

Wspélczynniki podobienstwa dla 8 wzietych pod uwage tabel obliczo-

no wedlug wzoru Jaccarda Q =;i%'100; uzyskane wyniki ilustruje dia-

gram (ryc. 5) i dendryt (ryc. 6) oraz uporzadkowane wedlug nich tab.
1i 3.

WYNIKI

Na diagramie (ryc. 5) zwarta grupe podobnych zdje¢ fitosocjolo-
gicznych utworzyly tabele 1—4 z Labun, Katow, Bochotnicy i Rogowa,
a wiec z Wyzyny Lubelskiej. Drugy, mniej juz wyraZng grupe utwo-
rzyly tabele 6—8 z Wyzyny Malopolskiej (w tym tez z okolicy Pinczo-
wa i Sandomierza). Obie grupy lacza dosé wysokie wspolczynniki podo-
bienstwa florystycznego. Tabela 5 z Lysej Gory pod Zloczowem na Wo-
lyniu zachodnim zajela stanowisko posrednie pomiedzy obu grupami.
Podobny uklad uzyskano na dendrycie (ryc. 6).

Ryc. 6. Dendryt 8 pokrewnych zbiorowisk kserotermicznych z grupy Inuletum en-
sifoliae
Dendrite of allied xerothermic communities from the group Inuletum ensifoliae

Wyjasnienie ukladu uzyskanego na diagramie i dendrycie daja upo-
rzagdkowane wedlug nich dwie zbiorcze tabele fitosocjologiczne. Pierw-
sza z nich (tab. 2) uwzglednia gatunki, ktéore wystapily w zespole Inu-
letum ensifoliae w Bochotnicy. Stopnie stalosci gatunkéow w  prawej
czesci tabeli wskazujg na réznice i podobienstwo florystyczne badanej
przez nas asocjacji do zbiorowisk tego typu opisanych z innych okolic
naszego kraju i zachodniego Wolynia. Tab. 3 obejmuje wylacznie stalo-
Sci tych gatunkéw, ktore nie zanotowano w badanym placie stepowym,
a wiec pozostalych 7 tabel.

Dos¢ wysokie wspoétczynniki podobienstwa pomigdzy platami stepo-
wymi Wyzyny Lubelskiej i Malopolskiej wskazuja na ich wspélng przy-
naleznos¢ do jednego i tego samego zespolu Inuletum ensifoliae. Po-
twierdzeniem tego jest rowniez wysokie podobienstwo tabeli 6 (Inule-
tum ensifolice Kozltowskiej z Wyzyny Malopolskiej) do wszyst-
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kich roznie dotad nazywanych asocjacji obu regionéw. Do tego zespotu
nalezy rowniez Caricetum humilis (tabela 5) z zachodniego Wotynia.
Za gatunki charakterystyczne zespolu Inuletum ensifoliae uwazamy: As-
ter amellus, Carlina onopordifolia, Cirsium pannonicum, Inula ensifolia,
ITis aphylla i Linum flavum. Nie biore natomiast pod uwage podanych
przez Matuszkiewicza (12) Dorycnium sericeum i Linum hirsu-
tum. Pierwszy gatunek nie wystapil w zadnej z omawianych tabel i na-
lezy do rzadko spotykanych, drugi natomiast nie wystepuje w tym ze-
spole na Wyzynie Lubelskiej i na Wolyniu zachodnim.

W obrebie zespolu Inuletum ensifoliae wydzielily sie 3 odmiany re-
gionalne: lubelska (tabele 1—4 na ryc. 5), malopolska (6—8) i zachodnio-
wolynska (5).

Odmiane lubelskg wyréznia znaczny udzial krzewéw i pojedyn-
czych drzew. Stad wystepuje tu duza liczba gatunkow zaroslowych
i lesnych z rzedéow Prunetalia i Quercetalia pubescentis oraz klasy
Querco-Fagetea. Do najczesciej spotykanych i lepiej wyrédzniajacych
omawiany wariant zespolu nalezg: Rhamnus cathartica, Prunus spino-
sa, Cerasus fruticosa, Cornus sanguinea, Ranunculus polyanthemos, Tri-
folium rubens, Ranunculus auricomus. Z gatunkoéw kserotermicznych
role wyrozniajgcg speilniajg: Anthemis tinctoria, Ajuga genevensis i As-
tragalus onobrychis (wyréznia rowniez odmiane zachodniowolynska w
stosunku do malopolskiej). Wsréd gatunkéw towarzyszacych odmiane
lubelska wyrdzniaja w maltym stopniu Juniperus communis b, Pinus sil-
vestris a, Quercus robur a oraz inne wydzielone w tab. 2 i 3 gatunki.

Odmiane malopolskg cechuje brak drzew i krzewoéw, stad nie ma
tu poza nielicznymi gatunkami z rzedu Quercetalia pubescentis roslin
le$nych. Flore kserotermiczng tej odmiany wyrézniaja: Linum hirsutum,
Thymus glabrescens, T. marschalianus oraz w mniejszym stopniu: Erin-
gium campestre, Stipa capillata, Astragalus danicus, Scabiosa canescens
i Avenastrum pratense. Iris aphylla notowany byl w tym zespole (poza
zdjeciami) zaré6wno na Wyzynie Lubelskiej, jak i na Wolyniu zachodnim.

Odmiane zachodniowolynska Inuletum ensifolicze wyré6zniajg: Hype-
ricum elegans, Teucrium montanum, Onobrychis gracilis, Allium mon-
tanum oraz w mniejszym stopniu Cytisus albus, Thalictrum simplex,
Trinia multicaulis, Avena schelliana i Astragalus onobrychis. W obre-
bie gatunkéw towarzyszacych role wyrézniajaca spelniaja: Ranunculus
hornschuchii, Pulsatilla patens oraz inne wydzielone w tab. 3 gatunki.

Zespol Inuletum ensifolize Kozl 1925 wchodzi z trzema odmiana-
mi regionalnymi w sklad zwigzku Cirsio-Brachypodion pinnati Hada¢
et Klika 1944 em. Krausch 1961, rzedu Festucetalia wvalesiacae
Br.-Bl. et R. Tx. 1943 i klasy Festuco-Brometea Br.-B1l. et R. Tx.
1943.
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WNIOSKI

1. Plat zespolu Inuletum ensifolize w Bochotnicy kolo Kazimierza
Dolnego jest jednym z cennych i bardzo interesujacych pod wzgledem
florystycznym i ekologicznym fragmentéow stepowych w skali woje-
wodzkiej, a nawet krajowej. Objecie prawami rezerwatu czesciowego
zabezpieczy go przed dalszg dewastacjg ze strony czlowieka.

2. Wszystkie wziete pod uwage w tym opracowaniu zbiorowiska
kserotermiczne — opisywane czesto pod réznymi nazwami — nalezg do
tej samej asocjacji Inuletum ensifoliae, wyréznionej po raz pierwszy
przez Kozlowskg na Wyzynie Malopolskiej.

3. W obrebie zespolu Inuletum ensifolice wydzielily sie na terenie
naszego kraju dwie odmiany regionalne: lubelska i malopolska. Trzecia
— zachodniowolynska pozostaje poza granicami naszego panstwa. Wszy-
stkie trzy odmiany posiadajg wlasne gatunki wyro6zniajgce.
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PE3HOME

Ha ocHose 10 ¢uTOCOLMONOrMUECKUX CHUMKOB, CAENAHHBLIX B MIOHE
1971 r. no metogy Braun-Blanqueta (1), aana reoboranuueckas
xapaktepncTiuka accoumaumn Inuletum ensifoliae 8 boxoTHuue okono Ka-
3umexxa fonbHoro (puc. 1, 2). Hapsay ¢ ¢usmoHomuent (puc. 3) u puroco-
1MONOrUHECKON XapaKTepucTuKON accouunauuu (Tabn. 1) nano skonoruuec-
koe onucavue (puc. 4, 1abn. 2), a TaKkKe M3IMEHUMBOCTb M CyKUeccus ac-
couumaumm.

Bropas uacte paboTel — 3T0 cuctemaruueckui aHanus 8 poAcTBEHHLIX,
HO 4acToO OMMChIBAEMbLIX NOA PA3HbIMWU HA3BAHMAMU KCEPOTEPMUUECKMX CO-
obuiecte ¢ Manononbckon u JIlOBNUHCKONM BO3BBLILIEHHOCTEH M ANS cpas-
HeHus coobuiects 3anaaHon BonbiHu. Mpu NOMOLWM CTATMCTUHECKUX MeTo-
fos (puc. 5, 6, 1abn. 1, 3) ycraHoBneHo, uTo Bce 37M coobuiecTsa NpuHaa-
nemar k oAHon accoumauuu Inuletum ensifoliae, sbineneHHoOl BnepBbie Ha
Manononscko# Boz2BbieHHOCTH Koanosckon (10). 3a xapaxkrtepHbie BuAsl
npeanaratoT npuHATL cneayowme: Aster amellus, Carlina onopordifolia,
Cirsium pannonicum, Inula ensifolia, Itis aphylla, Linum flavum. Kpome
TOro npu (PUTOCOUMONOrUHECKOM AHANM3E KOHCTATUPOBAHO, YTO accouma-
uus Inuletum ensifolize mmeer Tpu peruoHanbHbiXx BapuaHta: nobauHCKuURA,
ManonoONbCKUMM K 3aNaAHOBONbLIHCKMH. KAKAbIM M3 HUX UMeEeT CBOM OTNUYM-
TenbHble BUAbL.

SUMMARY

On the basis of 10 phytosociological records made according to the
method of Braun-Blanquet (1) in June, 1971, the authors descri-
be from the geobotanical point of view the association Inuletum ensifo-
liae in Bochotnica near Kazimierz Dolny (Figs 1, 2). Beside the physio-
gnomy (Fig. 3) and phytosociological characteristic of the association
(Table 1) they take into regard its ecological description (Fig. 4, Table
2), variability and succession.

Because of its floristic and scientific values, and harmful activity of
man, the authors propose to change this valuable fragment of stepp=
into a partial reserve.

The second part of the paper deals with a systematic analysis of
eight allied, frequently described under different names, xerothermic
communities from the Little Poland and Lublin Uplands and from com-
parison, from West Volhynia. On the grounds of statistical methods
(Figs. 5, 6, Tables 1, 3) it has been found that all these communities
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belong to one association Inuletum ensifoliae distinguished for the first
time by Koztowska (10) in the Little Poland Upland. The authors
consider the following species to be characteristic of the association:
Aster amellus, Carlina onopordifolia, Cirsium pannonicum, Inula ensi-
folia, Iris aphylla and Linum flavum. Besides, detailed phytosociologi-
cal analysis shows that the association Inuletum ensifoliae is differen-
tiated into three regional varieties: the Lublin, Little Poland and West
Volhynian ones. Each variety has its own differential species.



Tab. 2. Sklad florystyczny zespotu Inuletum ensifoliae w Bochotnicy kolo Kazi-
mierza Dolnego

Floristic composition of the association Inuletum ensifoliae in Bochotnica near
Kazimierz Dolny

Ddmiana regionalna
/Regional variant/ A A B c
Numer tabeli /No. of table/ ) ql 2 5 8 5 6 ?7 8
o
Nr zdjecia /No. of record/ e 0D DD T Stalo#é /Etability/
Po cie waratw) drzew a w oo oo O
/cmr of tree- Iayer a in n/ .%..2822 .8
Pokrycie warstwy krzewow b w % o
/Cover of shrub-layer b in %/ RIRRFIIR3?
Pokrycie warstwy runa ¢ w % 8 88ac 0o
/Cover of herb-layer c¢ in %/ 83°888<°FRS
Pokrycie warstwy mchéw d w % 0o00QQ oo
/Cover of moss-layer d in %/ 22RRIRRRIA
I. Inuletum ensifcliae:
Inula ensifolis 4333463621 1§ N IS AV ViSO Y Dl 2908
Aster amellus 22 2 32122 v III V v II( V v II
II. Cirsio-Brachypodion pinna-
ti /+/, Pestucetalia vale-
siacae:
Potentilla arenaria i A o2 2NN 00 Bocy O 2 a0t/ o . v
Carex michelli /+/ 3 7% A0 o0 S S R v I Vv I 10¢] o o e
Aieracium bauhini 2.4 e &+ SRERS e LN RBTTE S TT VA STINS ST R o b
Campanula sibirica ++1 + 41 ¢ ¢+ ¢ DO OGN/ Iv v . v
Achillea pannonica 1¢1¢+111 4+ o 11 Vv v Iv| . o g
Anthemis tinctoria ARSREE (0 OO I o II III| . - . -
Salvia verticillata BN s o0 oo || 200eEe I v IV|III II 1II
II1. Festuco—Brometes:
Trifoliun montanum Sllome o o ‘o' SRS 91 LIS 1 v II| « III III
Seseli annuum « t e s 0 s ae e I T I I Iv| . . III
Calamintha acinos et o e e 0 s s+ X - i « [III] . III
Poa compressa e e ¥ o o e o s s e I 1 I I Iv| . III .
Centaurea rhenana A CREECEoOT o o © . I II I II| II 1II III
Verbascum lychnitis T N . B I B . . . .
Anthyllis vulperaria v. pol. |« ¢« o # « + « o « o III . I vV [III| V v v
Prunella grandiflora PR PR I PR I Iv II IV|(III|V V I
Polygala comosa PR TR S R PR . I III III| . 0L A QG
Carlina vulgaris 4 4+ 44+ + . .+ |11 I III 1IV| . - IV .
Festuca sulcata PRI SRS AR R ST T . 1 v i wlv v v®
Anthericum ramosum ORI s e O o o I III II{ IV(III II I
Teucrium chamaedrys 11 .1+ + 2NN Iv Iv Iv II(V |, . 1
Stachys recta et ¢+ + 4+ +++ 4111 II IV III|III} V A I
Brachypodium pinnatum 2 20 4+ 352 TRsRARSESHIR SV STV SV, IVIIII| V IV .
Carex humilis 66 BN A EiE 4 R (0“0 1Y, vi|v . v
Pimpinella saxifraga MR TR & Lo h e (IS T VIR VAR VI Y,
Fuphorbia cyparissias PR AR I R I R IV III V v V| Vv v v
Plantago media ++ o1+ 41 ¢+ IV III V vy v v Vv v
Salvia pratensis S 9t oAl IR AR N S TIT ST T s VL Ve TR T TS TV
Medicago falcata e R T PR, 8y ) IV IV V III| IV{III . v
Sanguisorva minor 1T ae++427T+ ¢+ 1 1 v 1 = v v 1
Agrimonia eupatoria « t e+ ++ e+ 44+ I I V 24 « |III . N
Thuidium abietinum o dio=7 W FRA g I1 II III III{ . . ” v
Poa pratensis v, angustifolial , ', . « ¢+ ¢+ ¢+ ¢+ .| III 11 . - A . .
Koeleria gracilis P R 4 1 1 11 1 IV|III 111 V
Filipendula hexapetala a0 jo-op B oG o A II 1 I II| I . Iv
Ajuga genevensis 0 ol gy o louadal 15 1 1 I 1 . . . A
Phleum boehmeri Oen o Sy COmD g I di Ly D¢ I . IV III III
IV, Prunetalia:
Ulmus subercsa b « * * ettt . . 11 . . . . .
Ulmua suberosa c + o 0 6 ot a e . . I . - . . .
Rhamnus cathartica b PEE X PR 2 IR 1 JUMTIY 8T - . . .
Rhamnus cathartica c¢ * ettt . . III . - . . .
Ligustrum vulgare b PRl o U e 1e 1D - 0 - WAGREC D . . .
Prunus spinocsa b ++1 4044+ 4+ 4¢|I1I I IV V . . A .
Rosa canina b IR E R I . 3 v o 1 5 - -
Berberis vulgaris b SRR R AR NI A R TR . . v ) - . . .
Cornus sanguinea b e s1 e+ e3¢+ 0 [ 11 Iv{ . g i 0
Evonymus eurocpaea b 0 O=q | SN R L O . . I . . . . .
Crataegus monogyna b e o o o s s e e o+ . . 1 . . . .
V. Quercetalia pubescentis:
Ranunculus polyanthencs IR IR A T I1 . I1 1IV| . . . 5
Fragaria viridis PR R R R i B IV v II| . 11 . II
Viola hirta ++.¢1 ¢ 11« IVIII V II[' Vv | IV & I
Anemone silvestras (IR~2,.250 2" ' 1721 TV TV, & T NI VA T ISSSTT
Veronica teucrium b TP S e I . I . . . . .
VI. Querco-Fagetea:
Evonymus verrucosa b olb O R o NoE (G - . 1 I . . . .
kelica nutans O S ARSI 11 . III . . . . .
Viburnum opulus b PP P e . »w III I - . . .
Corylus avellana b 2121222251 o . v 11§ . . . .
Corylus avellana c « * o 4 0 o * 0 e . . 1 . . . . -
Carex digitata 50 old oo oo . 5 I . - . . .
Viola silvestris SRR S L el T . . I . . . . .
Carpinus betulus b blo ol o o it o 1 5 1 . . . . .
VIl. Towarzyszace /Accompanying/ i
Pimpinella maior TES o o o ook ook 5 . 1 1 . . . . .
Veronica officinalis 4 4 0 a s 0 a0 b, . . 1 . - . B .
Carex glauca offt s a N WL, 11 Vv 3¢ . - - B o
Hieracium pilosella o % o s a0 aa e * . I I . |IXII] II Vv II
Hypoum cupressiforme e TV a < e Bie e . . I - . . . .
Hypericum perforatum e * o 0 s a * s o e 200 ¢ 1 pC ) II IIT I
Picris hieracioides ol 0 TR0 4o I - I III| . |III III .
Ononis arvensis « s o 4 e s e 00 . - I . . . . .
Leontodon auturnalis ol St out =1 5 Ok 7 op oo || SR RE R S = o PR A .
Thuidium racnsnitum o= B A g K . . 11 . - . - .
Betula verrucosa e * 6 s a a a o ae . . I - . B . .
Betula verrucosa b P 4 . 3 1 - - . . .
Betula verrucosa c PR R T . - 11 . . . . .
Frangula alnus b OF il & Rt JOCIS O M) b SRR . . . .
Frangula alnus c oo SNL. hllel ol hej o . . 2 A . . . .
Pinus silvestris a o 41 0 2R B2 ST ESST §-IIX ELLL, 5 . . .
Pinus silveatris b * s o % 8 v 4 e oo i1 1 I Y . . . .
Pinue silvestris c e o s F o 0 o o s e . . I 11| . B . .
Ononis arvensis v. spinescensl + « . 1 + « + « o & I » 11 . - . . I
Lotus corniculatus G| oo OGN 0 "0F 0| 2e gt I1 V|V ]| IV V III
Fissidens taxifolius ++ 00t I . II IIIf . . . .
Dactylis glomerata b Lgo & Tl "8 515 I I 11 1 . . . .
Campanula rapunculoides 2l 2 le o 2 tlh o o II Vv . . d .
Medicago lupulina TSRS oy o MR, el I I II1 V [III| IV III III
Plantago lsnceclata e ¢ ettt 0 e | IXI-gT DITAE T . . . .
Galium verum D S I A T IR IV III II1 1IV| . . . v
Galium vernum P T SR R IV IIT IIXI III| II| V IV e
Astragalus glycyphyllos O LR Y SRS S v 1 « {IIT . .
Cytisus nigricans 4+ .+4+1 ++1 |11 11 IV V |IIY] . 3 o
Coronilla varia LR SR R R 1 I IV IV| IViV V o
Eriza nedia el TR INFE oY ORI Y II| IV} 1V I1I .
Juniperus communis b 1211622 ¢12 I® STIT -V 1 . . o .
Leontodon hispidus T RET T  TRTSETRET I 11 V . IV|III IV I
Orisanum vulgare 171¢+111+11] IIIII V Iv| . - . .
Genista tinctoria 1 11T 01 &1 o a v I - v . .
Camptothecium lutescens L o Qe R ) Al I v IV . . A o .
Chrysanthemun leucanthemum 4+ .17 ¢ ¢ ¢ ¢+ 4| 111 IV V Iv{ vV |III II I
Linum catharticum PR I R R RS B ¢ 11 Vv I|V{Vv Iv II
Galium mollugo ¢+ e .+ + e ¢+ I II IV IV| . . . .
Thymus pulegioides 21 Lo tbe 1 KRR e o o 1 v 1 1 . A .
Trifoliuw pratense P R R A 1 1 Iv 111 II{ . III
Taraxacum officinale el Ll Be ol ek Hle . . IV III{ . o IO L0
Quercug robur c e ¢ o il . g ent vllm I e LK ok . . . .
Campyliun chrysophyllum 5 e AR TR T R Tl Y] | XIS LIRS . . .
Pirus couamunis b e o1l ¢ 0 o+ o+ . . II 1 .| - . .
Cirsium rivulsre ohe ek f el chra e . . I b . - . -
Fertucu pratencis I R IO b B 5 0 . PIGTE™) DT - o . .
Peucedsnum orecselinum PR TR - . I o . . . II
Rhyticiadelphus triquetrus aveid o e B oo I . ) I . . - .
Rubus caerius 50l o< oo . I 1 . . . . .
Hylocowium gplendens o fo 0o & Ohat o o . o I 5 . . . .
Populus alba b 5% 58000 o g . o 1 a . . o o
Pcpulue tremula b 6 0lo o Y 0.9 0 . . I I . - . .
Achillea millefolium o antab ! ol F S SECRRP RS [ TeIS, I a « |V v o
Hieracium murorum OUETR IO oo o B0 O O . o I . . . -
Fragaris vesca RO RS SR o T 20 ST6T4 TS I . 11 III III
Senecio jacobuea MG o oD o Slo I . I i - . -

* Razem Festuca glauca i F. pseudovina (Summary Festuca glauca and F.
pseudovina).

Annales UMCS, sectio C, vol. XXVIII, 12
Krystyn Izdebski, Zygmunt Popiolek



Tab.

3. Wykaz gatunkéw nie stwierdzonych w placie stepowym w Bochotnicy
kolo Kazimierza Dolnego

List of species which were not found in the investigated fragment of steppe in

Bochotnica near Kazimierz Dolny

Odmiana regionalns /Regional variant/ A B

Numer tabeli /lio.of table/ 1 2 4 5 6 ? 8

Liczba 2djeé w tabeli /Number of re-
cord in the table/ 20 20 10| 9| €6 6 20

1. Inuletum ensifoliae:

Carlina omopordifolis
Iria aphylla

Cirsium pannonicum
Lioua flavum

I1. Cirasio-Brachypodion pinnati /+/,
Festucetalia valesiacae:

III| . |2
I, SV ITR

[STor

Hypericum elezans
Avena schelliana
Cytisus albua

| Omobrychis gracilis
Ailium montan.m
Thalictrum ainplex /e/
Trinia henningii
Astragalus onubrychis
Vicla rupeatris
Adonia vernalis
Thesium 1inophyllon
Ecabiosa ochroleuca
Veronica austriaca
Thymus sustriacus
Thymus glabrescens
Thymus marsachallianus
Achillea collina
Linum hirsutus /+/
Stipa capillata
Astragalus danicus
Eryngium planum
Oxytropis pilosa
Ornithogalum gureonei
Benecio intergrifolius
Frysicua pannonicum
Asperuls tinctoria

I1I1. Featuco-Brometea:

Hieraoium sabinum
Anthyllis vulperaria ssp. Kerneri
Allium oleraceum
Falcaria vulgaria
Hieracium echioides
Carex caryophyllea
Silene ctites
Helianthemum ovatum
Campanula glomerata
Ranunculus bulbosus
Onobrychis viciaefolia
Dianthus carthusiancrum
Centaurea acabivsa
Asperula cynanchica
Veronice spicata
Linoayris vulgaris
Artemiais campestria
Thalictrum minus
Teucrium moBbtanum
Teucrium botrys
Ecabiosa caneacens
Avenastrum pratensis

IV. Quercetalia pubescentis, Prune-
talia /+/, Querco-Fagetea /++/:

Calaminths vulgaria 11
Ro apincsiasima b /e/ 1
Polygonatum odoratum 26
Clematis recta .
Ranunculus 8uricomus /es/ .
Trifolium aipeatra 11
Trifolium rubens 11
Chrysanthemua corymbosum. 11
Geranium sanguineum 11
Carex montana v
Cytisus ruthenicus IIr
Peucedanum cervaria v
Buphorbia angulata 11
Melampyrum nemorosut /++/ i
Campanula persicifolia 5
Potentilla alba 1
Vincetoxicum officinale 1
Cerasus fruticosa b /+/ 1
I
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Cornua sanguinea c /+/

Rosa ep. b /e/

Fraxinus excelaior b /++/
Vicia tenuifolias

Viocla collina

Inula hirta

Brachypodium eilvaticum /ee/

« Towarzyszqce /Accompanying/i
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—

=
T I IR

-

Galium verum ssp. wirtgenii TI Tyt 45
Vicia angustifolia II1 .
Ranunculus acer I 11
Soliaago virgs-aurea TL YT
Cytisus ratishoneasis I1 111
Fegtuca ovina 1 11
Cypripedium calceolus 1 II
Polygala vulgaris 11 111
Vicia cracca 11
Eilene inflats
Campanula cervicaria
Alectaorolophus glaber
Carex hirta

Luzula campest
Barbula fallax
Thuidium philibertii

Avenastrum pubescens

Gymnadenia conopea

Orobanche vul;aria

Carex pairaei

Quercus robur a

Potentilla anserina

Cerastium arvense

Tragopogon orientalis

Hieracium umbellatum

Agropyron repens

Anthoxanthum odoratum

Betonica officinalis

Melilotus officinalia

Tusailago farfara

Quercus robur b

Brachythecium albicans

Valeriana officinalis

Erynzius planua

Cichorium intybus

Trifoliom medium

Featuca rubra

Orchis militaris

Cerinthe minor

Primula officinalis

Inula salicins

Hypochaeris maculsta

Centsurea axillaris

Antennaria dioica

Anagallis arvensis

Pulpatilla patens

Daucus carota

Cuacuta epithysus

Carduus ;laucus

rrunalla vulgaris

Gypsophila fastigiata

Ranunculue haornschuchiy

Pulsatilla yrendis

Bupleurum falcatus

Verbascum nigrum

Trifolium minus

Lelax,yruv arvense

Centaurea Jacca

Arabis hirsuta

hnautia arvensis

Galium boreale

Convolvulua arvensis

Echium vulgar,

Carlina acaulis

Eri.;erun acer

Potentilla o,acs

Ledum acre

Fuphrasia stricta

Odontites lutea

Cladonia foliaceu subup. slcicornls
Curictiuz teaidecundrun

Tortuls muutana i T. ruralis
Triticum glaucun

AlyEsuw Lantanen

Howalotheciun sericou

Liparia vulgaris
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A — odmiana (variant) ,lubelska”, B — odmiana (variant) wzachodniowolynska®,
C — odmiana (variant) ,malopolska”.

Gatunki sporadyczne ze staloscia I w jednej tabeli (Sporadic species with stability
1 in one table):

1L

1II.

Agropyron intermedium 4, Asparagus officinalis B8, Asperula glauca 5, Bromus
inermis 4, Carex praecor (+) 2, C. supina 8, Campanula bononiensis 4, Cytisus
blockianus 5, Echium rubrum 4, Jurinea arachnoidea 5, Peucedanum alsati-
cum 2

Alyssum calycinum 1, Carlina longifolia 8, Cirsium acaule 8, Festuca duriuscu-
la 1, Gentiana cruciata 2, Potentilla heptaphylla 1, P. recta v. fallacina 1, Sca-
biosa columbaria 5

. Acer pseudoplatanus b (++) 4, Cerasus fruticosa c (+) 4, C. accida b (+) 2,

Catharinea undulata (++) 4, Hepatica nobilis 1, Lathyrus vernus (++) 4,
Melittis melissophyllum 1, Pulmonaria obscura (++) 4, P. angustifolia 1,
Prunus spinosa ¢ (+), Rosa glauca b (+) 1, R. eliptica b (+) 1, R. gallica b 1,
Ranunculus cassubicus (++) 4. Thalictrum aquilegitfolium (++) 4, Viola mira-
bilis 4

. Amblystegium cerpens 4, Aloina ambiqua 1, Andropogon ischaemon 8 ,Aquile-

gia vulgaris 1, Astomum crispum 1, Ajuga reptans 2, Arenaria serpyllifolia 4,
Botrychium lunaria 2, Bryum sp. 1, Crepis biennis 4, C. rhoeadifolia 2, Crisium
arvense 4, Ceratodon purpureus 1, Calamagrostis epigeios 1, Carex leporina 1,
Chaerophyllum temulum 1, Deschampsia caespitosa 4, Daphne cneorum 5,
Dianthus serotinus 5, Dactylis aschersoniana 5, Dracocephalum ruyschiana 3,
Equisetum arvernse 4, Entodon schreberi 4, Galium praecoxr 2, Helichrysum
arenarium 8, Lathyrus pratensis 1, Luzula multiflora 1, Mnium cuspidatum 4,
M. undulatum 4, M. affine 1, Malus silvestris b 2, M. silvestris ¢ 1, Mpyosotis
stricta 1, M. sparsifiora 1, Melampyrum pratense 6, Picea excelsa b 4, Poten-
tilla argentea 1, Primula elatior 6, Phleum pratense 5, Pulsatilla pratensis 8,
Ranunculus repens 4, Rubus idaeus 4, R. saxatilis 1, Rumex acetosella 1, Sor-
bus aucuparia b 4, Syntrychia ruralis 1, Symphytum tuberosum 1, Sedum ma-
rimum 1, Thuidium delicatulum 4, Turritis glabra 4, Trifolium repens 1, The-
sium ebracteatum 1, Taraxacum sp. 1, Tragopogon maior 2, Viola riviniana 1,
Veratrum nigrum 1, Vicia sepium 2, Veronica chamaedrys 2.

Krystyn Izdebski, Zygmunt Popiolek

.
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