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Z Zaktadu Farmakognozji i Botaniki lekarskiej Uniwersytelu Warszawskiego
Kierownik: Prof. Dr. W} Mazurkiewicz.

Zagadnienie powstawania olejkéw, zywic i balzamow
w organizmach roslinnych oddawna bylo przedmiotem prac licz-
nych badaczy. Ze stanowiska fizjologiczneso zagadnienie to da
si¢ ujaé, jakc powstawanie swoistych wydzielin (secreta) i wy-
dalin (excreta), a raczej znanych chemicznie skiadnikéw wy-
dzielinowych i wydalinowych. Powstawanie takowych, albo
scisle wiaze sie z ksztaltowaniem sie swoiscie zbudowanych
wydzielnikéw ) i wydalnikéw, albo tez odbywa si¢ bez zwiazku
z ostatniemi, w zwyklych migzszowych komérkach, co do bu-
dowy nie réznigcych sie od sasiednich, bezwydalinowych ko-
morek miazszowych. Z natury rzeczy, przedmiotem wczesniej-
szej uwagi, a zarazem liczniejszych badan byly wydzielniki i wy-
dalniki (wydzielnicze przewody, wydzielnicze mieszki, gruczo-
lowe wlosy, grudki, olejkowe komérki), uderzajace swoista
budowa, tudziez powstawanie i umiejscowienie w takowych wy-
dzielin i wydalin; natomiast znacznie pézniej obudzily uwage
i to mniej licznych badaczy, zwykta, nie narzucajaca sie od-
rebna budowa wydalnicza migzszowa komérka, oraz sprawa
powstawania i umiejscowienia w niej wydaliny (na tle pogladu,
ze specyficznosci funkcji nie zawsze towarzyszy odrebna bu-
dowa). Ze wzgledu ra dominujacy kierunek badan odnosne
prace mozna podzieli¢ na dwie gléwne grupy: prace morfolo-

) W pracy n@nﬁe@iz‘é]: -;‘os'h}x'uje sie slownictwem anatomiczno-
botanicznem, opracowaneni przee” Prof D-ra Wi. Mazurkiewicza. Mazur-
kiewicz Wladyslaw, Projekt slownictwa anatomiczno-botanicznego, Wiad.
Parmac. 1925.
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giczno-anatomiczne, oraz prace mikrobiochemiczne. Morfoio-
giczno-anatomiczne prace przedewszystkiem mialy na celu
ustalenie w poszczegolnych organach organizmu roslinnego
umiejscowienia juz wytworzonych wydzielin i wydalin, a na-
st¢epnie wyjasnienie na podstawie analizy anatomicznej historji
rozwoju, oraz zakonczonej budowy wydzielnikéw i wydalnikéw;
prace za$ mikrobiochemiczne usilowaly poznaé sam proces
powstawania wydzielin i wydalin, a nastepnie oznaczyé, w jakich
morfotycznych czesciach komérki, oraz z jakich macierzystych
substancyj, albo tez swioiscie zorgamizowanych cliat one powsta-
ja. Jakkolwiek morfologiczno-anatomiczne badania autoréw
najczesciej lacza sie z badaniami biochemicznemi w jedna ca-
toéé¢, to jednak dla charakterystyki powoli krystalizujacych sie
pogladow na rozwéj i budowe wydzielnikéw i wydalnikéw, oraz
dla uwydatnienia odrebnych, dotychczas zwalczajacych sie po-
gladow co do miejsca powstawania, tudziez pochodzenia wy-
dzielin { wydalin w samej komoérce, naumyslnie podzielitem
prace autor6w na dwie kolejno po sobie nastepujace grupy:
grupe prac, obejmujacych morfologiczno-anatomiczne badania
i grupe prac, obejmujacych badania mikrobiochemiczne.

e

I. BADANIA MORFGOLOGICZNO-ANATOMICZNE.

1. Przewody wydzielnicze i mieszki wydzielnicze.

Najwczesniejsze dane o narzadach wydzielniczych znaj-
dujemy juz u Malphigi'ego’) i Nehemiasa Grew'a ?). Pierwszy
z nich obserwowal mieszki wydzielnicze u Citrus i Dictamnus
oraz opisal wydzielnicze przewody u Coniferae. Drugi widzial
wlosy gruczolowe u Mentha, a réwniez wydzielnicze przewody
t Rhus i Coniferae, wyrazajac poglad, ze wydzielnicze przewo-
dy powstaja z przestworéw migdzykomérkowych. Poglad, po-
czatkowo wypowiedziany przez Nehemiasa Grew'a, o powsta-
niu przewodéw wydzielniczych z przestworéw miedzykomor-

')  Malphigi. Marcello, Opera omnia, pars altera, 1687, p. 5, Tab. 11,
fig. 12. :
?) Grew. Nehemias, The Anatomy of P.arts, 1682.
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kowych, zostal nastepnie potwierdzony oraz powszechnie przy-
jety zarowno przez anatoméw jak i fizjologow®). Pozniejsze
badania Karstena ') i Wiganda °) poglebily poglad na sprawe
formowania sie wydzielnikéw; zauwazyl bowiem Wigand, ze
w wielu razach wydzielniki powstaja przez zmarnienie i roz-
puszczenie sie $cianek komoérkowych, t. j. lizogenetycznie. Wy-
tonita sie wiec rozbiezno$é¢ pogladéow dawnych autoréow i po-
gladow wyrazonych przez Wiganda i Karstena, ktorzy przyj-
muja lizogenetyczne powstawanie wydzielniczych przewodow.
Do tych dwéch pogladéw pozniejsi badacze nawiazuja swe pra-
ce, dazac do istotnego wyjasnienia procesu powstawania prze-
wodéw wydzielniczych. Do zwolennikéw pogladu o lizogene-
tycznem pochodzeniu organéw wydzielniczych zaliczyé nalezy
Dippla ®), natomiast N. J. C. Miiller 7), zwlaszcza Frank ®), ktory
w badaniach swych uwzglednit historje rozwoju przewodéw
wydzielniczych, sadzili, ze powstaja one schizogenetycznie, je-
dnak co do pochodzenia mieszkéw wydzielniczych u Rutaceae
i Myrtaceae zdania pozostaly podzielone. Wedlug pogladu

%) Meyen, J. F., Neues Systomn der Pilanzen-Physiologie, Zweiter
Band, Berlin, 1838, p 464. Unger F., Grundlinien d. Anatomie u. Physiologie,
Wiben, 1866, p. 77. Schleiden, Grundziige d. wissenscheftlich. Botantk 1861,
p. 168.

%) Karsten, H., Ueber die Entstehung des Harzes, Wachses, Gum-
mis und Schleims durch die assimilierende Thatigkeit der Zelmembran,
Botan. Zeitung, 1857, p. 313.

*) Wigand, Ucber die Desorganisation der Pflanzenzelle, insbeson-
dere iiber die physiologische Bedeutung von Gummi und Harzen. Pring-
sheims Jahrb., 3, 1863, p. 164.

‘) Dippel, L., Die Harzbehalter d. Weisstanne und die Entstehung
des Harzes in densclben, Botan. Ztg., 21 Jahrg. 1863, p. 253.

) Miiller, N. J. C., Untersuchungen iiber die Verteilung der Harze,
Aether. Qele, Gummi und Gummiharze, und die Stellung der Sekretions-
behalter in Pflanzenkorper. Jahrbiich. f. wissensch. Botanik, Bd. 5. 1866—7,
p. 386.

") Frank, B., Beitrdge z. Pflanzenphysiolagie, Leipzig, 1868.
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jednych autoréw (Rauter °), Martinet !°), Chatin '), de Bary **),
mieszki wydzielnicze w gaturkach nalezacych do wymienionych
rodzin, powstaja lizogenetycznie, inni autorowie natomiast sa-
dzili o ich schizogenetycznem pochodzeniu (Tschirch'®), Héh-
nel ), i Mayr ). Sporna te kwestje rozstrzygneli Haberlandt *°)
i Tschirch'”), ktérzy stwierdzili dwuokresowe formowanie sie
mieszkéw wydzielniczych w gatunkach Rutaceae i Myrtaceae
poczatkowo schizogenetycznie, a nastepnie przez lizogeneze.
Wreszcie Tschirch®) i Liitz*°) ustalili nowy typ mieszkow
wydzielniczych powstatych przez zmarnienie komérek wysciol-
ki gruczolu (epithelium), typ posredni pomiedzy schizogene-
tycznym i schizolizogenetycznym, ktéry Tschirch nazwal obli-
toschizogenetycznym. Zaznaczyé jednak nalezy, ze spostrze
zenia Haberlandta 2°) i Tschircha ?!) o formowaniu sie¢ przewo-
déw wydzielniczych u Rutaceae w dwéch okresach: poczatko-
wo schizogenetycznie, a nastepnie lizogenetycznie, nie sa pierw-
szemi. Wczesniej, gdyz w r. 1880 (Haberlandt 1884, Tschirch

") Rauter, J., Zur Entwicklungsgeschichte einiger Trichomgebilde,
Denksch. d. Wiener Akad. 31. 1872, p. 2.

%)  Martinet, J.,, Organes des secrétion des végétaux, Anmal. Se.
natur., 5 Sér., T. 14, p. 91.

1)  Chatin, Etudes histol. et histogén. sur les gland. foliaires inté-
rieurs, Annal. Sc. nat., 5 Sér., T. II, 1875.

?) De Bary, A., Vergleich. Anatomie d. Vegetationsorgane, Leipzig,
1877, p. 216.

13)  Tschirch, A., Eucalyptus globulus, Pharmaz. Ztg., 1881.

14)  Héhnel, Fr., Anatom. Untersuchung iiber einige Sekretionsorga-
ne, Sitzber. d. Wiener Akad. d. Wissensch., 1881, 84 Bd., p. 567.

%)  Mayr, H., Entstehung u. Verteilung d. Sekretions-Organe d.
Fichte u. Larche. Botan. Centralbl.,, Bd. X, 1884, p. 23.

) Haberlandt, G., Physiolog. Pflanzenanatomie, 1 Aufl, p. 329.

%) Tschirch, A., Angewandte Pflanzenanatomie, 1889, p. 49Y.

)  Tschirch, A., u. Qesterle, 0., Anatom. Atlas d. Pharmakognosie,
Leipzig, 1893 — 1900.

%) Liitz, G., Die Oblitoschizogenen Sekretbehdlter der Myrtaceen,
Botan. Centralbl. 64, 1895, p. 145,

N &
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1887) stwierdzit fakt ten Szyszylowicz**) w rodzinie Myrtaceae;
w rozprawie swej podaje 2): , Widzimy wiec, ze przy powsta-
waniu zbiornikéw w Mirtowatych, graja role dwa czynniki:
pierwszym jest rozejicie sie komérek; drugim jest rozpuszcze-
nie sie tychze'. — ,,Rodzina Rutowatych zbliza sie zupelnie
swym typem do Mirtowatych".

W pézniejszych badaniach mieszkéw wydzielniczych
u Rutaceae i Myrtaceae, Haberlandt®!) wykazal w mieszkach
wydzielniczych u Ruta graveolens i Pilocarpus pennatifolius
obecnosé t. zw. wydalacza, swoiscie zbudowanego, usuwajacego
wydzieline nazewnatrz (Entleerungsapparat).

Wydalacz taki, z powierzchni rozpatrywany, podobny jest
dc przedechu; u Rutaceae sklada si¢ z czterech komoérek, roz-
suwajacych sie¢ wskutek swoistych wlasnoéci blon komérko-
wych zlozonych z pektynowych zwiazkéw lub z kallozy; przez
powstalg szczeline wydalony zostaje olejek nazewnatrz.

Obecnosé wydalacza w mieszkach wydzielniczych stwier-
dzona zostala przez Detto?®) réwniez i u Dictamnus, a przez Por-
scha?®) u Eucalyptus globulus i Eucalyptus pulverulenta.

Opisany przez Porscha wydalacz w wymienionych ga-
tunkach Eucalyptus zlozony jest z dwuch komoérek.

Wychodzac ze stanowiska powyzszych autoréow, naleza-
toby mieszki opatrzone wydalaczami uwaza¢ za wydalniki.

2. Wilosy gruczolowe i grudki.

Powstawanie wlos6w gruczolowych i grudek ({obwodo-
wych wydzielnikéw), latwiejsze bylo do zbadania i ustalenia,
niz powyzej opicanych wewnatrztkankowych wydzielniczych

) Szyszylowicz, O zbiornikach olejkow lotnych w krolestwie ro-
§linnem. Rozprawy i sprawozdania z posiedzen Wydziatu Matem.-Przyrodn.
Akademji Umiejetn., Tom «VII. Krakow, 1880, p. XLIX.

)  Szyszylowicz, 1. c., p. LI

*) Haberlandt, G., Ucber d. Entlecrungsapparat d. inneren Driisen
ciniger Rutaceen. Sitzunmgsber. d. Akad. d. Wissensch. in Wien, mathem.
natur. Cl., Bd. CVII, 1898.

*)  Detto, Flora, 1903, p. 186.

*) Porsch, 0., Ueber einen neuen Entleerungsapparat inmerer Drii-
sen, QOesterr. bot. Zeitschrift, 1903.
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przewodow . Badania Meyena*’), Hansteina ?®), Rautera *),
Martineta *°), de Bary'ego?®'), Tschircha **), wykazaly skoérne
pochodzenie wloséw gruczotowych i grudek, przyczem autoro-
wie zgodnie przyjmuja obecnosé¢ komérek wydzielniczych we
wlosach gruczolowych. Réwniez zgodne sa poglady autoréw
na umiejscowienie powstatego olejku w wydzielinowym zbior-
niku, gléwnie pod naskdrkiem (cuticula) lub tez miedzy $cian-
kami wydzielniczych komérek.

3. Komorki olejkowe o skorkowaciatej blonie.

Badania nad powstawaniem komérek olejkowych zapo-
czatkowane zostaly przez spostrzezenia Meyena®®), Ungera®).
Spostrzeienia te zwrocily uwage na komorki olejkowe pdzniej-
szych badaczy. De Bary*), Vogl*®) zauwazyli, ze blona komérek
olejkowych ulega czesciowemu skorkowaceniu. Skorkowacenie
to nastepuje albo w bardzo wczesnym okresie rozwoju komérki
olejkowej, albo nieco pozniej. W jednym wypadku (u Batatas
edulis) obserwowal Zacharias *’) nawet w péznym okresie roz-
woju komoérki olejkowej blone nieskorkowaciata.

Wedtug badan. Bertholda®®) powstawanie komérki olej-
kowej odbywa sie w nastepujacy sposéb. Powstate w plazmie

) Meyen, F. J. F., Ncues System d. Pfianzznphysiologie 1837.
Zweiter Bd., p. 464.

) Hanstein, J., Ueber dic Organe der Harz- u Schleimabsonder. in
d. Laubknospen. Botan. Ztg., 27 Jahrg., 1886, p. 697.

)  Rauter, J., Zur Entwicklungsgeschichte einiger Trichomgebilde.
Denksch. d. Akad. d. Wissensch, 1. Abt., 31, 1872, p. 2.

*) Martinet, J, 1. ¢, p. 9L

M) De Bary, A, I c.

) Tschirch, A., Oesterle, 0., Anratomisch Atlas d. Pharmakogno-
sie, 1893 — 1900, p. 6, 14, 56, 74, 291, 316.

) Meyen, F. J. F., I. c, p. 465.

) Unger, F., L. c, p. 210.

) De Bary. A, l. c., p. 152.

*) Vogl, A. E., Schriften d. Zoolog.-botan. Vereines in Wicn, 1863,
p. 228.

¥7) Zachamas, E., Ueber Sekret-Behidlter mit verkorkten Membra-
rnen. Botan. Ztg., Bd. 37, 1879, p. 617.

*#)  Berthold. Studien iiber Protoplasmamechanik, Leipzig 18806,
p. 25, 26.
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krople olejku ctoczone sa woreczkiem, utworzonym przez uwy-
puklenie btony komérki olejkowej. Btonka woreczka jest bar-
dzo cienka, rozpuszcza sie w stgzonym kwasie siarkowym i jak
sadzi Berthold ma charakter blonnikowy. Woreczek, zawiera-
jacy olejek, przytwierdza si¢ do $cianki komérki olejkowej za
pomoca skorkowacialej szyputki pustej wewnatrz. Szypultka
ta powstaje, wedlug Bertholda, jako lokalny utwér $cianki ko-
morki olejkowej. Poglad Bertholda poczatkowo przyjety zostal
przez Haberlandta®), lecz na skutek badaa R. Miillera’),
Haberlandt *) sadzi, ze w komérce olejkowej powstaja olejkowe
wodniczki, mogace zlewaé sie w jedna wieksza wodniczke.
Wodniczka olejkowa otacza sie blonka pochodzenia plazma-
tycznego. Caly taki zbiornik olejku przytwierdza sie do
sctanki komorki olejkowej za pomoca szyputki utworzonej przez
zwezenie szczytu woreczka; szypulka ta ulega skorkowaceniu;
Komoérki olejkowe o typie komérek Bertholda obserwowal
1 Meyer ), a réwniez Unger*), u Valeriana officinalis,
2 Kiehn **) u Alpinia officinarum, Curcuma longa, Chloranthus
inconspicus, Illicium religiosum i w gatunkach Cinnamomum.
Wedlug badan Kiehna'’) blonka woreczka nie ma charakteru
blonnikowego.

Historje rozwoju i budowe komérek olejkowych rozpatru-
ie Lehmann **). Wedlug obserwacji tego autora powstawanie
komérek olejkowych odbywa sie bardzo wczesnie. Powstaja
one juz w stozkach wzrostu pedu albo w paczkach lisciowych.
Zupelnie sfcrmowana komérka olejkowa posiada skorkowaciala
warstewke oraz przylegajaca do swiatla komérki warstewke

)  Haberlandt, G., Physiologische Planzenanatomic, lLeipzig.
3 Aufl. 1904, p. 463.

)  Miiller, Rudolph, Zur Anatemic n. Entwicklungsgeschichte d.
Oclbehalter, Berichte d. dcutsch. Botan. Gesellsch., Bd. 23, p. 292

*) Haberlandt, (., 1. c., 4 Aufl,, p. 477, 1909.

) Meyer, Art., Wisscusch. Drogenkande, Berlin, 1891, p. 72.

) Unger, Apothocker Ztg., 13d. 27, 1912, p. 1021.

) Kiehn, Meyer's, Art. Analyse d. Zelle, p. 343.

%) L oc., p. 344

) Lchmann, Curt., Studicen iiber d. Bau und Entwickiungsgeschichte
von Oelzellen. Planta, Archiv fiir wissenschaftliche Botanik, 1. Bd. 3 Heft,
1925, p. 341.
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blonnikowa. Nadto, jak sadzi Lehmann, przez swoiste zgrubie-
rie warstewki btonnikowej w pewnem miejscu formuje sie szy-
putka blonnikowa, pusta wewnatrz, do ktoérej przylega wore-
czek utworzony z blonki plazmatycznej; blonka woreczka, zda-
niem Lehmanna, posiada charakter tluszczowy.

4, Komérki olejkowe o nieskorkowacialej blonie.

Jednoczeénie z badaniami nad formowaniem sie organow
wydzielniczych i wydalnikéw niektérzy autorowie zauwazyli,
7e olejek, balzam lub zywica, wytwarza¢ sie moze w zwyklych
komoérkach miazszowych. Juz Dippel ) u wielu iglastych, Wies-
ner**) u lisciastych, N. J. C. Miiller?), Mayr®’), Berthold®')
obserwowali w komérkach miazszowych obecnos¢ balzamu i zy-
wicy w postaci kropelek i ziarenek. Arthur Meyer *?) w ko-
rzeniu Valeriana officinalis poza olejkowemi komérkami skor-
kowaciatego podskérza (hypodermis) stwierdzit obecnosé olejku
rowniez i w zwyklych miazszowych komérkach kory pierwot-
nej. Pozniejsze prace nad rozmieszczeniem olejku w tkance
i umiejscowieniem powstalego olejku w komérce migzszowe;j
wykonane byly przez Blondela®) i Mesnarda®!). Blondel badat
rozmieszczenie tych komérek w réznych czesciach kwiatéow, jak
platki korony, dziatki kielicha, preciki i stupki (u réznych ga-
tunkéw Rosaceae). Blondel sadzi, ze olejek miesci sie glownie
w komérkach skérki, zaré6wno gérnej, jak i dolnej, wymienio-
nych czesci kwiatéw. Mesnard zapomoca wlasnej metody badat
rozmieszczenie olejkow w platkach korony i dziatkach kielicha
w gatunkach Rosa, Viola, Polianthes, Citrus i na podsiawie wy-
nikéw swych badan twierdzi, ze olejek rozmieszczony jest w ko-

29\ Slachwpin 258,

) Wiesner, J., Ueber die Eustchung d. Harzes im Innerem des
Pilanzenzel'en. Sitzber d. wicn. Akademic, 13d. 52, I Abt, 1866, p. 118.

®) 1. ¢., p. 386.

ST Heacibps 23!

) L c.,p. 14, 27, 28

82) 4L c.,np. 210!

%) B'ondel, L., Sur le parfum et son mode de production chez les
Roses, Bulletin de la Sccieté botanique de France, t. 36, 1889, p. 107.

) Mesnard, E., Recherches sur le mode de production du parfum
dans les fleurs, Comptes rendus 115, 1892, p. 892,
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moérkach skérki gornej dziatek kielicha i ptatkéow korony,
w $rédlisciu natomiast zauwazyt Mesnard tylko niewielkie ilo-
sci olejku. Wigksze ilosci olejku w $rédlisciu obserwowal Mes-
nard w nierozwinigtych paczkach kwiatowych. Do wszystkich
badani nad powstawaniem olejku w zwyklych komérkach miaz-
szowych Tschirch®®) odnosi sie¢ krytycznie, sam, jak przyznaje,
wlasnych doswiadczen nie zebral; na podstawie obserwacji zro-
bionych przy sposobnosci podaje, ze krople olejku wystepujace
w komérkach migzszowych kwiatéw posiadaja czesto blonke
i szypultke podobnie jak w obserwowanych przez Bertholda
(we wlasnym rozumieniu Tschircha) komérkach olejkowych
1 Asarum europeum. Woreszcie Tschirch *®) przypuszcza, ze
w pachnacych kwiatach Convallaria, Rosa i innych, blizej nie
wymienionych wydalina olejkowa powstaje pomiedzy naskor-
kiem, a zewnetrzng scianka komoérek skoérki, podobnie jak

w grudkach.

Do obserwowanych przez wielu autoréw , Harzkérnchen
(Harzmehl) oder Harztrépfchen (Balsamtrépichen)'" odnosi sie
z rezerwa, watpiac, czy istotnie sa to olejki, zywice lub balzamy.

Badania nad komoérkami olejkowemi o nieskorkowacia-
lej blonie w miazszowej tkance kwiatéw pachnacych przepro-
wadzil Mazurkiewicz °"). Na podstawie bardzo dokladnych ba-
dan Mazurkiewicz wyjasnia w swej pracy sciste umiejscowienie
olejku lotnego w komdrce oraz rozmieszczenie olejku lotnego
w tkance miazszowej kwiatow. Rezultat badan ujmuje we
wnioski oswietlajace zagadnienie powstawania olejku lotnego
w komorce.

Nigdzie w badanym przez siebie materjale nie znajdowal
komérek typu Bertholda o $ciankach skorkowaciatych, row-
niez nigdzie nie wykryl opisywanej przez Tschircha w niekto-
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Tschirch, A., Die Harze und die Harzbehilter, 2 Aufl. Leipzig.
1906, p. 117.

) Tschirch, A., Handbuch d. Pharmakognosie, 2 Bd. 2 Abt. Leipzig
1917, p. 778, 798.

%)  Mazurkiewicz, W!., Ueber die Verteilung des dtherischen Oeles
im Bliitenparenchym, und iiber seine Lokalisation in Zellp'asma, l.emberg
1913 i Ztsch. allg. osterr. Apoth. Ver., 51, 241, 1913.
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rych olejkowych komoérkach olejkotworczej blony (resinogene
Schicht).

Badane komorki miazszowe, zawierajace olejek, byly zu-
pelnie normalnemi komérkami, zawieraly plazme i jadro, zad-
nych dostrzegalnych zmian anatomicznych w komérkach tych
nie bylo. Olejek lotny zawarty w malych wodniczkach, umiej-
scowiony byl w oponie plazmy; ziarnista plazma, sok komor-
kowy, jadro oraz blona nie zawieraly olejku.

Umiejscowienie olejku w oponie plazmy, przy jednoczes-
nym normalnym stanie komérki, uwaza Mazurkiewicz za fakty
logicznie zwiazane. Istniejacy bowiem w zywej komérce olejek
jest, zdaniem Mazurkiewicza, rezultatem zvciowej funkcji plaz-
my, zwlaszcza opony plazmatycznej, uwazanej (De Vries) za
swoisty organ komérki, pelniacy nietylko funkcje pobierania,
lecz réwniez i wydalania. Olejek, gromadzacy sie w komérce,
nalezy uwazaé za wydaline (excretum).

Opisywane przez Tschircha i Bertholda komoérki olejkowe
o skorkowacialych $ciankach, zdaniem Mazurkiewicza, przed-
stawiaja obraz wybitnej zmiany wstecznej w plazmie (degene-
ratio = zmiana wsteczna). Na degeneracje te zlozyly sie nie-
tylko skorkowacenie btony komérkowej, lecz i zmiana ci$nienia
osmotycznego wewnatrz komérki, oraz zatrzymanie olejku
w komérce.

Przyczyna faktu, ze komérki migzszcwe tkanki kwiatow,
pomimo wystepowania w nich olejku lotnego nie zatracaja cha-
rakteru normalnych zywych komérek, upatruje Mazurkiewicz
w ulatnianiu sig olejku lotnego (ekskretu), tworzacego sie wciaz
na nowo, jako produkt proceséow biologicznych, zachodzacych
w komérce.

II. BADANIA BIOCHEMICZNE.

Jednoczesnie z morfologiczno-anatomicznemi badaniami
autorzy laczyli badania biochemiczne. Badania te tyczyly sie
zagadnienia przepuszczalno$ci blony komérkowej dla zywic
i olejkow, powstawania oraz pochodzenia wydzielin i wydalin.
Poglad o nieprzepuszczalnosci btony komoérkowej dla zywic
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i olejkow wyrazil Karsten®®), Wigand®’), a ostatnio Tschirch®’)
w swej teorji o powstawaniu zywic i olejkéw. Zdaniem jednak
N. J. C. Miillera ), zywice i olejki moga dylundowaé przez
blong komérkowa. Lacznie z zagadnieniem zachowania sie blo-
ny komérkowej w stosunku do zywic i olejkow wylonila sig¢
kwestja powstawania tych produktéw i ich pochodzenia. Zda-
niem Meyena®), Karstena®), Wiganda®') i Wiesnera®™) pow-
stawanie zywic i gumozywic odbywa sig¢ z blony komoérkowe;j
przez chemiczna metamorfoze blonnika, a nie z tresci komérko-
wej, jak to przyjmuje Dippel®’). Sadzi on bowiem, ze zywica
powstawaé¢ moze w komérkach migzszowych w postaci kro-
pelek wskutek przeksztalcenia sie zawartosci tych komérek.
Zdaniem Dippla materjalem, z ktérego powstaje zywica, jest
posrednio skrobia, ze skrobii w poczatku okresu wegetacji pow-
staje olejek, woda i tlen. Czeé¢ olejku utlenia sie kosztem
puwstalego tlenu na zywicg, czesé¢ natomiast sluzy jako roz-
puszczalnik powstalej zywicy. _

Réwniez i N. J. C. Miiller ') sadzi, ze powstawanie zywic,
olejkéw i gumozywic odbywa sie wewnatrz komérki w postaci
kropelek, a nie w blonie komérkowej. Powstale produkty, zda-
niem tego autora, moga dyfundowaé¢ poprzez blon¢ komérkowa
i gromadzi¢ sie w wydzielniczych przewodach. Wedlug de
Bary'ego *) mozliwe jest powstawanie w przewodach wydziel-
niczych olejkéw i zywic w komérkach otaczajacych przewod.
De Bary wyraza jednak przypuszczenie, ze mozliwe jest rowniez
powstawanie olejkéw i zywic z blony komarkowej, podobnie jak
to zauwazono we wlosach gruczotowych.
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Wyrazajac poglad o powstawaniu zywicy i gumozywicy
z btony komérkowej, Karsten °°) zastrzegt sie co do powsta-
wania olejku. Zdaniem Karstena olejek powstaje z plazmy.
Roéwniez Zacharias ™), Berthold ™), Meyer Arthur ™), Szyszy-
fowicz *), Haberlandt ™), Miiller R. ™), Mazurkiewicz ’*) sadza
o plazmatycznem pochodzeniu olejku. Zdaniem Zachariasa ole-
jek w komérkach olejkowych powstaje w plazmie w postaci
poczatkcwo drobnych kropelek, umiejscowionych w poblizu
jadra, nastepnie zlewajacych sie w wieksze krople, nadto Za-
charias zauwazyl w sformowanych komérkach olejkowych
u Acorus Calamus, Curcuma Zedoaria, Valeriana officinalis
obecnos¢ malych ciatek, pozostajacych w komérce po rozpusz-
czeniu olejku w alkoholu. Ciatka te z chlorkiem cynku z jo-
dem barwily sie na zétto.

Poglady autoréw o wytwarzaniu sie zywic, balzaméw
i olejkow z blony komoérkowej, uzupelnione zostaly przez ba-
dania Tschircha i jego uczniow™), ™), ), *), #), #2), %%) " #¢),

Tschirch i jego uczniowie sadza, ze olejki, balzamy i zy-
wice wytwarzaja si¢ bez wspéldziatania plazmy, w swoistym
wytwarzalniku, powstalym z btony komérkowej, a nie z plazmy
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") Tschirch, A., Die Harze u. die Harzbehilter, Leipzig, 1906, 2 Aufl.
Batan. Teil, p. 1095,

)  Tschirch, A., Angewandte Pflanzenanatomie, Leipzig, 1889.

®) Tschirch, A., u. Oesterle, O. Anatomischer Atlas d. Pharmako-
gnosie. Leipzig, 1893 — 1900. p. 2, 7, 51, 73, 80, 114, 130.

8) Bécheraz, Achille, Ucber d. Sekretbildung in den schizogenen
Gangen, Dissert., Bern 1895.

8) Sjeck, Die schizogenen Sekretbehilter, Dissert., 1895.

%2) Biermann, Beitr. z. Kenntnis d. Entwicklungsgesch. d. Friichte
V. Citrus, Dissert. Bern 1896.

8) Liitz, Die oblitoschizogenen Sekretbehdlter der Myrtaceen. Bot.
Tentralbl. 1895, p. 145.

8) Tunmann, O., Ueber die Sekretdriisen, Dissert. Bern. 1909.
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i nie z tresci komoérkowej, poniewaz, jak sadzi Tschirch, pow-
statly olejek lub zywica nie moglyby przeniknaé przez blone
komoérkowa.

Powstaly olejek, balzam lub zywica gromadzj sie¢ w swie-
tle przewodu. Wytwarzalnik, ktéry Tschirch ), ®), *') nazwal:
, resinogene Schicht'’ (olejko-balzamo-zywico-twércza blona)
w miare starzenia si¢ przewodu ulega zanikowi, niekiedy pra-
wie zupelnemu. Tschirch podkresla, ze powstawanie olejkéw,
zywic i balzaméw odbywa sie w ,resinogene Schicht” nie kosz-
tem tej blony, lecz prawdopodobnie ze zwiazkéw przenikaja-
cych z komérek wydzielniczych. ,Resinogene Schicht nie jest
blona jednorodna: w wielu bardzo razach obserwowal Tschirch
i jego uczniowie®®) tkwigce w ,resinogene Schicht ciatka w po-
staci ziarenek, kuleczek, nici, paleczek lub o ksztalcie podo-
bnym do bakteryj, nie poddajace si¢ dzialaniu odczynrikow.
Tschirch®) uwaza je za drugi skladnik ,resinogene Schicht".
Zdaniem Tschircha ,resinogene Schicht” sklada sie z substan-
cyj Sluzowych o charakterze pektyn. Jako btona, wytwarza-
jaca olejek, zywice lub balzam, ,resinogene Schicht"”, jak sadzi
Tschirch, powstaje, we wszystkich narzadach wydzielniczych;
nietylko w wydzielnikach, lecz réwniez i w komoérkach olejko-
wych. Powstawanie ,resinogene Schicht” w komérkach olej-
kowych wedlug badan Tschircha i Biermanna®) ma jednak
nieco inny przebieg, niz w wydzielniczych narzadach. W na-
rzadach tych wytwarzalnik pcwstaje wylacznie z btony komoér-
kowej bez wspétudziatu plazmy. W tworzeniu sie ,resinogene
Schicht” w komérkach olejkowych bierze udzial rowniez
i plazma. Ze zlania sie zesluzowacialej blony komérkowej

8) Tschirch, A., Die Harze und die Harzbehdlter, Leipzig 1906,
p. 1096.

8) Tschirch, A., Ueber die Bildung v. Harzen u. 4ther. Oelen im
Pflanzenkorper, Pringsh. Jahrb. f. wissensch. Bot. 1893, Bd. 25, p. 370.

%) Tschinch, A., Ueber d. Ort der Oel- bez. Harzbildung bei den
schizogenen Sekretbehdltern, Ber. d. bot. Gesellsch., 1893, p. 201.

82) ual T

%) Tschirch, A., Die Harze und die Harzbehilter. Leipz.g 1906.
p. 1124

)  Biermann, R., Ueber Bau u. Entwicklung d. Oelzellen und die
Oelbildung in ihnen, Arch. d. Pharmazie, Bd. 236, 1898. p. 74.
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z przylegajaca do niej oponag plazmy powstaje swoisty wytwa-
rzalnik (resinogene Schicht) w komérce olejkowej.

W wytwarzaniu sie olejku, jak sadzi Lewitzk'y ®*), biora
udzial chondriosomy; w duzej ilosci zauwazyl je w strzepkach
i legniach (oogonium) u Albugo Blittii. Wewnatrz chon-
driosoméw widoczne byly kuliste krople zoltawej bar-
wy, ktére Lewitzk'y uwaza za olejek. Krople te powstaja
w poézniejszym okresie rozwoju chondriosoméw; poczgtkowo
chondriosomy nie wytwarzaja olejku. Zdaniem Lewitzk'yego
olejek powstaje z samej substancji chondriosomu i skupia sie
wewnatrz chondriosomu w postaci kropli kulistej. Czesé¢ sub-
stancji chondriosomu pozostaje, jako blonka otaczajaca krople
olejku. Précz chondriosoméw o formie kulistej obserwowal
Lewitzk'y formy ziarniste, paleczkowate, nitkowate oraz formy
poprzewezane, bedace, jak sadzi Lewitzk'y, w stadjum podziatu.

Rozpatrujac wyniki badan powyzej przytoczonych auto-
réow oraz ich poglady na wytwarzanie si¢ olejku w organizmach
ro$linnych, mozna zauwazy¢, ze wsréd tych pogladéw zarysowa-
ly si¢ dwa zasadnicze kierunki: jedni autorzy przypisuja btonie
komérkowej funkcje wytwarzania olejkéw, zywic i balzamow,
a protoplastowi funkcje drugorzedna dostarczania zwiagzkéw
dc produkcji przez blone komérkowa wydalin lub wydzielin
(Karsten, Wigand, Tschirch, Lehmann). Argumentem popiera-
jacym ten kierunek jest poglad o nieprzesiagkliwosci olejkéw,
zywic i balzaméw przez blong zywej komérki (Karsten, Wigand,
Tschirch). Drudzy natomiast, przypisuja tresci komérkowej
1 plazmie funkcje wytwarzania olejkéw, balzaméw i zywic
(Dippel, N. J. C. Miiller, de Bary, Karsten, Zacharias, Berthold,
Meyer, Szyszylowicz, Haberlandt, R. Miiller, Mazurkiewicz).
Do drugiej grupy zaliczy¢ nalezy réwniez tych auto-
row, ktorzy sadza, ze nie plazma, lecz swoiste organa komér-
ki wytwarzaja wydaliny i wydzieliny (Lewitzk'y, Moreau ).

™) Lewitzk'y, G., Dic Chondriosomen als Sekretbi'dner bei den Pil-
zen. Ber. d. deutsch. botan. Gesellsch. 1913, Bd. 31, p. 517.

*) Moreau, F.,, La division des mitochondries et ses rapports avec
les phénoménes de sécrétion. Comptes rendus. Soc. Biol. Paris, 78. 1915,
p. 143.
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Foglad, ze w blonie komdrkowej umiejscowione sz pewne
zwiazki, i ze blone komérkowa nalezy uwazaé¢ za organ wytwa-
rzajacy olejki, zywice i balzamy, wyrazili précz Karstena *%),
réwniez Weddel*), Wigand®®) i C. Miiller’®). Autorzy ci sadzili
réwniez, ze w btonie komdérkowej umiejscowione sa i alkaloidy.
I.atwiej bowiem byto zwiazaé¢ poglady o wytwarzaniu z btong —
czescia komorki dostrzegalng i lepiej poznana, niz z plazmg —
skladnikiem komérki o wlasnosciach niedostatecznie jeszcze po-
znanych.

Istotnym twérca teorji o wytwarzaniu olejku, zywicy i bal-
zamu przez btone komérkowa, swoiscie zmieniona, na olejko-
zywicotworcza blone (resinogene Schicht) jest Tschirch;
w teorji swej podkresla dwa argumenty: nieprzepuszczalnosc
blony komérkowej dla olejkéw, zywic i balzaméw oraz fakt, ze
w komérkach wydzielniczych nie wykryto tych produktow.
Teorja o powstawaniu olejko-zywicotwérczej blony (resinogene
Schicht) panuje obecnie niemal powszechnie i weszla do
podrecznikéw farmakognozji i botaniki. Istnieja jednak za-
strzezenia co do uogdlnienia teorji o ,resinogene Schicht” na
wszystkie wypadki wytwarzania si¢ olejkow, balzaméw i zy-
wic. Z krytyka teorji Tschircha wystapita E. Schwabach®),
a ostatnio badania Popovici®®) wykazaly, zdaniem tej autor-
ki, obecnos¢ olejku w postaci kropelek pograzonych w plaz-
mie w komoérkach wysciétki (epithelium) przewodéw wydziel-
niczych, oraz w komérkach wydzielniczych wloséw gruczoto-
wych. Zdaniem autoréw nie udowodnione zostalo istnienie
olejkotworczej blony ,resinogene Schicht” w komérkach olej-

B e

") Weddel, Histoire natur. des Quinquines, Paris 1849.

*)  Wigand, A., Ucber d. Sitz der China Atkaloide, Botan. Ztg. 20
Jahrgang. 1862, p. 137.

%) Miiller, C., Untersuch. ii. den Sitz der Alkaloide in der Cincho-
nurinde. Jahrbiicher f. wissensch. Botanik, Bd. 5, 1866—67, p. 238.

%) Schwabach, E., Zur Kenntnis d. Harzabscheidung in Coniferen-
nadel. Ber. d. deutsch. botan. Gesellsch., Bd. 17, p. 291, i Bd. 18, p. 4417.

*)  Popovici, H., Sur la formation des essences, Comptes rendus,
181, Paris, 1925, p. 1116.
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kowych™), a réwuiez w komérkach migzszowych'"), wytwa-
rzajacych olejek.

Co sie tyczy zwiazkow, z ktérych powstaja olejki i zywi-
ce, zaden z pogladow autoréw nie zostal ustalony. Ani bo-
wiem przypuszczenia Karstena!'®') i Wiganda'®?) o powstawa-
niu zywic ze skladnikéw blony komérkowej, ani przypuszcze-
nie Dippla'®) o pochodzeniu olejkéw i zywic ze skrobii, ani
przypuszczenia Wiesnera!®!) o udziale w tym procesie blonni-
ka i garbnikow nie utrwalily si¢. Tschirch'®) przypuszcza, ze
materjal, z ktorego powstaja produkty, wytwarzane przez ,re-
sinogene Schicht" jest bardzo réznorodny: byé moze, sa to bial-
kowe zwiazki, weglowodany, garbniki, oleje tluste, oraz fitoste-
ryna. Ostatnio za jedna z substancji macierzystych tych pro-
duktéw uwaza Tschirch''®) inozyt. Przypuszczenia te nie zosta-
ly jednak poparte faktami.

Badajac wytwarzanie si¢ olejkéw, balzaméw i zywic, nie-
ktérzy autorowie obserwowali we wczesnych okresach rozwo-
ju narzadow wydzielniczych, zanim jeszcze nastapilo uwidocz-
nienie si¢ olejku, formowanie si¢ ziarenek, przyczem stan ziar-
nistosci wnetrza komorki zachowywal sie dluzej lub krocej.
Niekiedy obecnos¢ ziarenek obserwowana byla przez niekto-
rych autorow w komorkach olejkowych, zupelnie juz sformo-
wanych. U Acorus Calamus, Curcuma Zedoaria, Valeriana offi-
cinalis'’’), Alpinia officinarum'®), w przewodach wydzielni-
czych!”), a réwniez we wlosach gruczotowych!’?), w postaci

")  Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, Berlin, 1913, p. 573.
100 Mazurkiewicz, Wi, |. c., p. 24.
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1)  Dije Harze und die Harzbchdlter, Leipzig 1906, p. 1126.

1% Tschirch, A., Die biochemische Arbeit der Zelle der hoheren
Pf'anzen, Bern, 1921, p. 7.
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18)  Tschirch, A., Handbuch d. Pharmakognosie, 2 Bd. Leipzig 1917,
p. 1067.

100)  Techirch, A., Die Harze und die Harzbehilter, Leipzig 1906,
p. 1124.

119 Tunmann, O, |. c., p. 15, 21, 24, 29.
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ziarenek, pateczek i nitek. Czy ciatka te posiadaja jaki zwia-
zek z procesem wytwarzania si¢ olejku, i mianowicie jaki, nikt
z autoréw tego zagadnienia nie badal. Chemizm tych cialek
rowniez nie zostal wyjasniony. Tschirch uwaza je za drugi
skladnik olejkotwérczej, zywicotwérczej btony, co do charakte-
ru blizej nieokreslony.

Hoéhnel '), natomiast, w jednym wypadku u Ardisia crenu-
lata, ktory go uderzyl swoja niezwykloscia, zbadal ciatka wy-
pelniajace przew6d wydzielniczy i na podstawie przeprowa-
dzonej mikrochemicznej analizy sadzi, ze sa one zlozone z bial-
kowych zwiazkéw. ]

Zadaniem pracy niniejszej jest, niezaleznie od pogladéw
i teorji o powstawaniu olejkéw, zywic i balzaméw, wypowie-
dzianych przez roznych autoréw zbadaé, czy powstawanie wy-
mienionych produktéw nie jest, byé moze, zwiazane z obec-
noscia w organach wydzielniczych i wydalnikach swoistych
ciatek, czynnoscia ktérych byloby wytwarzanie olejkéw, zywic
i balzaméw, lub, czy wytwarzanie tych produktéw zalety
od innych czynnikéw.

METODY I ODCZYNNIKI.

Do badan postugiwalem si¢ swiezym materjalem z Ogro-
du farmakognostycznego Uniwersytetu Warszawskiego, zebra-
nym w r6znych porach roku. Badania wykonywalem na mater-
jale izolowanym w wypadkach, gdzie mozna bylo dokonaé izo-
lacfi. Izolowalem tresé¢ wydzielniczych przewodéw z zywych
organow Pinus silvestris L., Juniperus communis L. (Pinaceae),
Angelica Archangelica L. (Umbelliferae), Citrus medica sub-
spec. Limonum Risso, Citrus Aurantium subsp. sinensis Gall.
(Rutaceae), Inula Helenium L. (Compositae); w jednym wypad-
ku izolowalem tres¢ mieszkéw wydzielniczych z Caryophylli
(Myrtaceae) z wysuszonego materjalu. Z owocéw Juniperus
communis izolowalem olbrzymie mieszki wydzielnicze, miesz-

1) Hghnel, Fr., Anatom. Untersuchungen u. einige Secretionsorgane
der Pflanzen. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissenschatt. 84 Bd. 1 Abt. Wien
1881, p. 585.



= 0 =

czace si¢ w owocni w poblizu nasion, zupelnie dobrze widoczne
bez uzycia lupy; z izolowanych mieszkéw, przecinajac $cianke
mieszka, wydobywalem na pét ptynny balzam. U Pinus sil-
vestris izolowalem balzam z mtodych pedéw; pedy te przecina-
tem i przy pomocy mikropipetki, positkujac sie lupa, zbiera-
tem wyplywajacy balzam. W podobny sposéb, jak z pedow
Pinus silvestnis, izolowalem wydzieline z przewodéw wydzielni-
czych, licznie umiejscowionych w korzeniu i w kiaczu Angeli-
ca Archangelica. Niekiedy wyplyw wydzieliny byl tak obfity,
ze zbierala si¢ duza kropla na powierzchni przekroju. Z miesz-
kéw wydzielniczych, mieszczacych sie¢ w owocni Citrus medica
subspec. Limonum i Citrus Aurantium L. subspec. sinensis
Gall., zbieralem mieszczacy si¢ w mieszkach olejek za pomoca
ostro zakoriczonej wlosowatej kapilarki, ktéra przebijalem mie-
szek. Czynnosci tej dokonywatem przy uzyciu silnej lupy. Z za-
suszonych nierozwinigtych paczkow kwiatowych Jambosa Ca-
ryophyllus (Sprengel) Niedenzu izolowalem, mieszczacy sig
w wydzielniczych mieszkach olejek, przez wyciskanie. Procz
materjalu izolowanego z wydzielnikéw w powyzej opisany spo-
s6b, z wymienionych gatunkéw, badalem na skrawkach tresc
komoérek olejkowych w klaczu Acorus Calamus L. (Araceae),
Bedychium sp. (Zingiberaceae), w pedzie Cinnamomum dulce
Nees (Lauraceae), tres¢ komérek skérki platkéw korony
u Dianthus Caryophyllus L. (Caryophyllaceae), komérek miaz-
szowych kory pierwotnej korzenia i klacza Valeriana officina-
lis L., (Valerianaceae), trei¢ komérek miagzszowych klacza Iris
germanica L., (Iridaceae), oraz tres¢ wloséw gruczotowych: Me-
issa officinalis L. (Labiatae) i Artemisia Absinthium L. (Com-
positae).

Materjal uzywany do badan utrwalalem w ciagu 1 minu-
ty woda goraca o temperaturze wrzenia; utrwalanie to miato
na celu koagulacje biatkowych zwiazkéw, mogacych wchodzi¢
w sklad badanych cialek.

W celu usunigcia garbnikowych zwiazkéw w wypadkach,
w ktérych nie chodzilo o nie, a mogly przeszkadza¢ w reak-
cjach, usuwalem je przez maceracje preparatéw w wodzie w cia-
gu 6 — 12 godzin, nadto preparaty wymywaltem 95° alkoholem,
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by usunaé z cialek powstale juz wydzieliny i wydaliny, a po
alkoholu przemywalem woda.

W tak przygotowanym materjale poszukiwalem swoistych
cialek. Materjat do badan zbierany byl w réznych porach ro-
ku, by mozna bylo przesledzi¢ i poréwnaé stan organoéw wy-
dzielniczych i wydalnikéw w ciagu calego roku, w okresach
ozywionego rozwoju i zahamowanej czynnoéci organizmu ro-
$linnego.

Skoro poszukiwane ciatka zostaly znalezione, badaltem
ich cechy morfologiczne, a réwniez charakter chemiczny ogél-
ny, nadto, zapomoca znanych reakcyj na swoiste, znamienne
dla tych ciatek skladniki, wchodzace w sktad olejku lotnego,
by¢ moze przez nie wytwarzanego.

Ogolnie badalem ciatka na zawartoéé bialtkowych zwiaz-
kow, cukréw, fitosteryny, oksydaz, magnezu.

Badania te, a réwniez badania na obecno$¢ w ciatkach
znamiennych dla nich sktadnikéw, pomieszczam w czesci do-
$wiadczalne;j.

Ponizej podaje odczynniki, jakiemi postugiwatem sie w ni-
niejszej pracy oraz ogdélne metody ich stosowania.

OGOLNE ODCZYNNIKI I METODY ICH STOSOWANIA.

Kwas azotowy.

Kwas azotowy jako odczynnik na biatko zastosowal ma-
krochemicznie Mulder'’?). Wedlug Muldera powstate zélte za-
barwienie zalezy od utworzonego kwasu ksantoproteinowego.

Kwas ksantoproteinowy z alkaljami tworzy obojetne, roz-
puszczalne sole, roztwory tych soli zabarwione sa na ciemno
czerwony kolor.

Badania Muldera potwierdzil Van der Prants''®); stosowal
on kwas azotowy mikrochemicznie; dodajac amonjaku wzmac-
nial 26lte zabarwienie do brunatno-zéttego.

) Mulder, Journ, f. prakt. Chemie. Bd. XVI, 1839, p. 297.

119)  Prants, Van der, Jahresb. u. d. Fortsch d. Chemie, 2 Bd. 1849
p 507.
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Scherer'¥) przypuszcza, ze zélte zabarwienie zalezy od
produktu rozpadu biatkowych zwiazkéw — tyrozyny.

Jak twierdzi Nickel'’), nietylko zwiazki bialkowe, lecz
rOwniez i zywice daja zélte zabarwienie z kwasem azotowym.

Analiza chemiczna niektérych zywic i balzaméw wyka-
zala jednak, ze zawieraja one nawet znaczne procentowe iloéci
azotu.

Azot ten''®) prawdopodobnie pochodzi z biatka morfolo-
gicznych skladnikéw, wytwarzajacych balsamy, zywice, olejki,
ktore moga przedostawaé sie razem z wydaling i powodowac¢
reakcje.

Reakcja ksantoproteinowa zalezy, jak to przypuszczal
Scherer V"), od tyrozyny. Czulo$¢ reakcji wediug Fiirtha *?)
wynosi 1 : 21000. Reakcje¢ wykonywalem na szkietku przed-
miotowem, na izolowanych ciatkach lub na skrawkach; za-
rowno ciatka, jak i skrawki utrwalalem przez zagotowanie
z woda w ciagu 1 — 2 minut, usuwajac w ten sposéb rozpusz-
czalne biatka i inne zwiazki, a po utrwaleniu wymywalem mie-
szaning alkoholu z eterem, by usunaé oleje tluste, zywice, olej-
ki, wreszcie woda.

Odczynnik Millona.

Millon'"?) pierwszy wprowadzit do makrochemicznych
prob roztwér azotanu rteciawego w kw. azotowym.

Hartig'?°) zmodyfikowal przyrzadzanie odczynnika w ten
spos6b, ze rozpuszczal rte¢ w rownej wagowej ilosci stezonego
kw. azotowego; otrzymany roztwér rozcienczal réwna obijg-

1Y Scherer, Journ. f. prakt. Chemie, LXX, 1857, p. 406.

113) Nickel, B. Die Farbenreaktionen der Kohlenstoffverbindungen.
Berlin, 1890, 2 Aufl. p. 7.

19) Kandelaki, K., O sodierzan. azota w kamcde smolach. Farm.
Zurn. 39 g., p 273. Gorodkoff, O sodierzan. azota w smolach i balzamach.
Ibidem, p. 313.

17)  Scherer, Journ. f. prakt. Chemie. LXX, 1857, p. 406.

%) Fiirth, O., Habilitationsschrift, Strassburg, 1899.

11%)  Millon, Comptes rendus, 28, 1849, p. 40, Annal. de Chimie et de
ehys. III, Sér. 29, 1850, p. 507.

120)  Hartig, Th. Entwicklungsgeschichte des Pflanzenkeimes. 1858,
p. 154
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toscia wody. Przyrzadzony odczynnik wtedy tylko dziala, o ile
zawiera kw. azotawy.

Wedtug Millona odczynnikiem tym mozna wykryé¢ 0,00001,
a wedlug Hofmeistra'?') 0,00005 biatkowych zwiazkéw, Tun-
mann’??) okresla czuloéé¢ reakcji na 1: 20000.

Juz Millon podaje, ze nietylko bialkowe zwiazki daja
reakcje z tym odczynnikiem, lecz réwniez i produkty rozpadu
zwigzkow biatkowych.

Hoffmann?®) stwierdzil, ze i tyrozyna wykazuje taka sa-
ma reakcje, a Vintschgau'?!) wykazal zwiazek pomiedzy odczy-
nem tyrozyny, a odczynem cial biatkowych.

Wedtug Nassego'*®) reakcja Millona zalezy od obecnosci
w czasteczce biatka pier$cienia aromatycznego, zawierajacego
jedna grupe wodorotlenowa.

Krasser'*®) potwierdzil badania Nassego; zdaniem Krasse-
ra nietylko biatkowe zwiazki, lecz i produkty rozpadu tych
zwiazkow jak tyrozyna, oraz aromatyczne oksykwasy: oksy-
benzoesowy, oksymigdatowy, hydroparakumarowy daja te
reakcje, a réwniez zwiazki aromatyczne zawierajace grupe me-
toksylowa lub metoksylowa i hydroksylowa. Nie daja, wedlug
Krassera, reakcji zwiazki, zawierajace w czasteczce atomy we-
gla laficuchowo ulozone, nie zawierajace grupy OH, zwiazki aro-
matyczne, zawierajace wprawdzie grupe OH, lecz zwiazang
posrednio z piericieniem, np. kwas migdalowy, zwiazki z wie-
loma grupamj wcdoerotlenowemi, jak phloroglucyna. Krasser'*’)
uogélnia wyniki swych badarn i sadzi, ze tylko te zwiazki aro-
matyczne daja z odczynnikiem Millona wlasciwe ceglasto-czer-

') Hofmeister, Hoppe-Seyler, Handb. d. phys. path. chem. Analyse.
1883, p. 263.

22} Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, Berlin, 1913, p. 411.

%) Hoffmann, R., Liebigs Annal. d. Chemie u. Pharmazie, 87 Bd.

) Vintschgau, Sitzb. Akad. d Wissensch., Wien, 60 Bd., Il Abt.,
1869, p. 276.

1%%)  Nasse, 0. Ueber die arom. Gruppe im Eiweissmoleciil, Berichte
ii. d. Sitz. d. Naturforsch. Ges. zu Halle 1879, Sitz. v. 8 Marz.

128)  Krasser, F., Untersuch. ii. d. Vorkommen von Eiweiss in d.
pflanziichen Zellhaut, nebst Bemerkungen ii. d. mikrochem. Nachweis d.
Eiwcisskorper. Sitzber. d. Akad. d. Wissensch.. Wien 1887. Bd. 94. p. 118.

2Rl pis129)
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wone zabarwienie, ktére w czasteczce zawieraja jedna, bezpo-
$rednio z pier§cieniem zwiazana, grupe wodorotlenowa; biatka
dajace czerwono-ceglaste zabarwienie musza, zdaniem Krasse-
ra, zawiera¢ podobny uklad w czasteczce. Zwiazkiem o podo-
brym ukladzie jest tyrozyna. Wobec powyiszego odczynnik
Millona sam przez si¢ nie wskazuje charakteru bialkowego ba-
danego zwiazku, dopiero lacznie z innemi odczynnikami moze
uzupetnia¢ wyniki badan. Powyzsze zastrzezenie, co do osta-
tecznego wniosku o charakterze badanego ciata, zmuszaja do
pewnych ostroznoéci przy wykonywaniu reakcji. Ostroznosé
ta polega na mozliwem usuwaniu z badanego objektu przypusz-
czalnie mogacych sie znajdowaé ubocznie zwigzkéw aromatycz-
nych. Usunigcia dokonywalem przez przemycie badanych cia-
tek woda, o temperaturze ca 20°, nastepnie alkoholem 90°, al-
koholem absolutnym, eterem, chloroformem, alkoholem, wresz-
cie znéw woda. W ten sposéb usuwalem z badanych ciatek
rozpuszczalne zwiazki aromatyczne, ktére moglyby kompliko-
waé wynik reakcji. W ciatkach badanych pozostawalyby tylko
zwiazki aromatyczne, zwigzane ze stromga ciatka.

Reakcja biuretowa.

Poraz pierwszy Rose'?®) oraz Mitscherlich’®) zauwazyli,
ze niektore biatka z .alkalicznym roztworem siarczanu miedzio-
wego daja blekitno-fioletowe zabarwienie. Metode te stoso-
wali rowniez Bence Jones™’) i Humbert!®).

Rezultat badan powyzszych autoréw potwierdzitl Piotrow-
ski'??), ktéry wykazal, ze odczynnik ten uzyty moze by¢ réw-
niez i mikrochemicznie, oraz, ze weglowodany i tluszcze nie
daja reakcji biuretowej. Zdaniem Briickego®) biatka tworza
z siarczanem miedziowym zwiazki rozpuszczalne w nadmiarze

1)  Rose, F., Pogg. Annal. 28, 1833, p. 132.

1) Mitscherlich, C., Pogg. Annal. 40, 1837, p. 106.

3% Bence Jones, Annal. d. Chemie u. Pharmazie, 67, p. 102.

3)  Humbert, E., Journal de Pharmacie et de Chimie, III Sér. 28,
. 272;
. %) Plotrowski. G., Sitzb. d. Akad. d. Wissensch., mat. nat. Cl. 24
Bd:;, Wien 1857, p. 335.

133) - Briicke, Physiolegic. 4 Aufl., p. 88.
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lugu (podobnie jak weglowodany). Jezeli obok bialek wyste-
puja jednoczesnie weglowodany, wtedy otrzymuje sig bardziej
niebieskie zabarwienie. niz w razie obecnosci tylko biatko-
wych zwiazkéow.

Do mikrochemiji odczynnik powyzszy wprowadzil Sachs***).
Wykonywal on reakcje w nastepujacy sposéb: skrawki trakto-
wal najpierw roztworem siarczanu miedziowego, a nastepnie
roztworem lugu potasowego. Sachs otrzymywal zabarwienie
fioletowe. Inni autorowie Briicke'*®), Ritthausen'*®) otrzymy-
wali zmienne zabarwienie od blekitno-fioletowego, ciemno-ble-
kitno-fioletowego poprzez czerwono-fioletowe, w zaleznosci od
pochodzenia biatka. Reakcja biuretowa wedtug badan Neu-
meistera w poréwnaniu z innemi odczynrikami, jest mniej czu-
1a’"). Czulosé dla biatek 1 : 2000, dla peptonow 1 : 100,000.
Zdaniem Schiffa’*) odczyn biuretowy biatkowych zwiazkéw
zalezy od obecnosci w czasteczce biatka 2 grup CONH..

Do wykonania reakcji uzywalem nasyconego roztworu
siarczanu miedziowego i 50% roztworu wodorotlenku potasu.
Skrawek w tym wypadku niezbyt cienki, gdyz na bardzo cien-
kich skrawkach, pomimo dodatniego wyniku reakcji, zwlaszcza
przy silniejszem powigkszeniu, mozna nie dostrzec zabarwienia
fioletowo-blgkitnego, poddawalem dziataniu roztworu siarczanu
miedziowego w ciagu najkrécej godziny, a niekiedy dwéch,
trzech godzin; skrawek przemyty nastepnie woda, umieszcza-
tem na szkietku przedmiotowem w kropli 50% -go roztworu wo-
dorotlenku potasu. By uniknaé wyparowania wody, brzegi
szkietka przykrywkowego smarowalem wazeling. Po godzinie,
niekiedy wczesniej lub pézniej, ciatka barwily si¢ na zmienny
czerwonawy lub blekitny kolor, odcienie ktérego fioletowy,
niebieski byly réwniez zmienne w zaleznosci od zmiennych
wlasnosci cialek. Zabarwienie to po pewnym czasie znika, tak,
ze trzeba co pewien czas kontrolowaé preparaty, by spostrzec

138)  Suchs, J., Ueber eine neue mikroskop. chem. Reaktionsmethoden,
Sitzb. Wien, Akad. d. Wissensch. mat. nat Cl., Bd. 36, 1859.

13%)  Briicke, Physiologie, 4 Aufl. p. 88.

13)  Ritthausen, Zeitsch. f. analyt. Chemie, VII Bd. p. 266.

139 Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie. p. 414.

19%) - Schiff, H., Ber. d. deutsch. chem. Gesell.. 1896, 29, p. 298
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zi.barwienie w najsilniejszem natezeniu. W niektérych wypad-
kach, gdy nie mogtem otrzymaé pozadanego rezultatu, zmienia-
lem kolejnoé¢ odczynnikéw. Najpierw dzialatem lugiem, a na-
stepnie roztworem siarczanu miedziowego. Modyfikacja ta da-
wala dobre rezultaty. Reakcje wykonywalem na zimno.
W rzadkich wypadkach stosowalem podgrzewanie preparatu.
Przy wykonywaniu reakcji biuretowej postugiwalem si¢ mater-
jalem utrwalonym i przygotowanym w sposéb powyzej opisa-
ny. Alkohol z preparatow wymywalem bardzo starannie; nie-
znaczne ilosci alkoholu przeszkadzalty w reakcji.

Alloksan.

Do mikrochemji alloksan wprowadzil Krasser'*?). Stwier-
dzil on, ze biatka daja z alloksanem purpurowo-czerwone za-
barwienie. Podobne czerwone zabarwienie dajg réwniez tyro-
zyna, asparagina i kwas asparaginowy. Zdaniem Krassera po-
zytywny wynik reakcji z alloksanem zalezy od obecnosci w ba-
danym zwiazku biatkowym grupy CH,CH(NH.)CO,H. Grupe ta-
ka zawlerajg tyrozyna, asparagina i kwas asparaginowy. Kras-
ser uzywal wodnych lub alkoholowych stezonych roztworéw al-
loksanu. Ujemna cecha reakciji jest dos¢ duza czutosé¢ alloksanu
na amonjak, z ktérym alloksan tworzy zwiazek o czerwonem
zabarwieniu; zabarwienie to, jednak, po dodaniu stezonego roz-
twora lugu sodowego przechodzi w btekitno-fioletowe, nato-
miast zabarwienie purpurowo-czerwone, jakiie daja biatkowe
zwigzki, od lugu sodowego nie zmienia si¢. Kwasy hamuja
reakcje. Druga ujemna cecha alloksanu jest stezenie odczyn-
nika. Za stezonego wodnego lub alkoholowego roztworu allo-
ksanu latwo wypadaja krysztaly, ktére przeszkadzaja w obser-
wacji. Krasser stosowal alloksan na zimno, lekkie jednak na-
grzanie preparatu przyspiesza reakcje; jak zauwazylem, mo-
zliwe jest wtedy uzycie roztworéw rozciefczonych. Nagrze-
wanie wykonywalem nie nad plomieniem palnika, lecz na
suchej lazni elektrycznej, by uniknaé¢ wplywu gazu swietlnego.
Skrawek lub badane izolowane ciatka, byly zupelnie pograzone
w kropli odczynnika. Do badan uzywalem materjatu utrwalo-

1%%)  Krasser, I. c., p. 135.
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nego przez zagotowanie z woda w ciaggu 1 — 2 minut. Utrwa-
lony materjat przemywalem alkoholem, mieszaning alkoholu
z eterem, alkoholem, wreszcie woda, by usunaé¢ zwiazki roz-
puszczalne w tych rozpuszczalnikach (weglowodany, olejki,
zywice).

Kwas ortofosforowy.

W celu wykrycia zwiazkéw proteinowych stosuje Hun-
ter'’) kwas ortofosforowy makrochemicznie. Kwas ten, jak
wykazal Romieu, stosowany byé moze réwniez w mikrochemji
roslinnej i zwierzecej. Romieu''’) umieszczal skrawki w kropli
syrupowatego kwasu ortofosforowego, nagrzewajac preparat do
52°. W razie obecnosci zwiazkow biatkowych Romieu otrzy-
mywal ré6zowe zabarwienie, przechodzace w fioletowe. W grub-
szych nieco skrawkach tkanki zwierzecej z preparatow utrwa-
lonych otrzymywal zabarwienie brunatne. Zabarwienie ro6zo-
we zachowuje sie kilka godzin, poczem przechodzi w brunatne.
Tyrczyna, phenyloalanina nie daja tej reakcji, natomiast daje ja
tryptofan. Romieu uwaza reakcje z kwasem ortofosforowym
za charakterystyczna dla heterocyklowych aminokwaséw,
zwlaszcza dla tryptofanu.

Chlorek ztota.

Do stwierdzenia obecnosci biatka makrochemicznie, Axen-
feld **) stosowal 0,1% roztwér chlorku zlota. Do roztworu
bfatka, zakwaszonego kwasem mréowkowym, Axenfeld dodawatl
kroplami 0,1% roztworu chlorku zlota, ptyn podgrzewal; w ra-
zie obecnosci zwigzkéw biatkowych zjawialo sie poczatkowo
rézowo-czerwone zabarwienie, przechodzace w purpurowo-
czerwone. Dalsze dodawanie chlorku zlota powodowalo zabar-

.

"9)  Hunter, R., F., Proteins reactions (With special reference to egg
albumin) Chemical News, London, 127, 1923, p. 134.

1) Romicu, M, Sur une réaction chimique nouvelle des matiéres
proteiques séches applicable a I'histochimie, Comptes rendus, 180, 1925,
p. 875.

142)  Axenfeld, D., Eine neue Eiweissreaktion. Zentralblatt fiir die
ntedicinische Wissenschaften, 1885, p. 209. Axenfeld, D., Ztsch. f. analyt.
Chemie, 24 Jahrg., 1885, p. 479.
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wienie blgkitne, wreszcie powstawal niebieski klaczkowaty
csad. Przejscie od zabarwienia czerwonego do niebieskiego, we-
dlug Axenfelda, nastgpuje szybciej w rozciericzonych roztwo-
rach zwigzkéw biatkowych. Jak podaje Axenfeld, tylko r6zowo-
czerwone zabarwienie jest charakterystyczne dla biatkowych
zwiazkow; blekitne oraz fioletowe zabarwienie zalezy od obec-
nosci cukru gronowego, skrobii, glikogenu, leucyny, tyrozyny,
kreatyny, kwasu moczowego, mocznika. Roztwory gumy daja
purpurowo-czerwone zabarwienie. Zabarwienie to po dodaniu
tugu przechodzi w pomaranczowo-czerwone. Czulos$é reakcji
jest bardzo znaczna, jeszcze w rozcieficzeniu 1:1.000.000 reakcja
jest wyrazna, a wedlug Tunmanna '**) nawet w rozcieficzeniu
1:2.000.000. Odczynnik Axenfelda zastosowat mikrochemicz-
nie Chmielewski do barwienia krystaloidéow w ziarnach aleuro-
nowych. Chmielewski uzywat 1% wodnego roztworu chlor-
ku zlota lub roztworu chlorku zlota w alkoholu absolutnym.
Chmielewski ') poddawal skrawki kilkugodzinnemu dzialaniu
chlorku zlota w ciemnosci, poczem przenosit je do roztworu
kwasu mréowkowego (5 — 10 czgsci kwasu mréwkowego na
100 czesci 50°-ego alkoholu) i wystawial na dziatanie $wiatta.
Krystaloidy barwily si¢ na kolor rézowo-czerwony do fioleto-
wego. Identyczng metode do barwienia ziarn aleuronowych
w nasieniu Ricinus communis zastosowal Tichomirow !4} po-
dajac ja jako wtasna. I Chmielewski i Tichomirow metode po-
wyisza zastosowali w jednym i tym samym roku (1897) na
jednym i tym samym materjale. Do wykonania reakcji uzywatem
10% -go roztworu chlorku zlota i 10%-go roztworu kwasu
mréwkowego w 50° alkoholu. Reakcje wykonywalem na mate-
rjale utrwalonym przez zagotowanie w ciagu jednej minuty
w wodzie. Utrwalony materjal przemywalem eterem i alkoho-
lem w celu usunigcia rozpuszczalnych w nich zwiazkow. Zwia-
zki rozpuszczalne w wodzie zostaly usunigte przy utrwalaniu
materjalu. Reakcje wykonywalem bezposrednio na szkietku
przedmiotowem, zakwaszajac najpierw skrawki i fizolowane

%) Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, Berlin 1913, p 493.

M) Strassburger, E., Das botanische Prakticum, 5 Aufl. p. 139, (po
raz pierwszy w wydaniu z roku 1897).

14%)  Tichomirow, W., A., Uczebnik Farmakognoziji, 1900, p. 501.
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ciatka kwasem mréwkowym, po pewnym czasie odsaczajac
kwas bibula; wreszcie dodawatem pod szkietko przykrywkowe
krople 10%-go roztworu chlorku zlota. W powyzszy sposéb
zmodyfikowana metoda Chmielewskiego dawala doskonate re-
zultaty.

Kwas solny.

Kwas solny, jako odczynnik na bialko zwierzece, stoso-
wany byl przez Bourdois i Caventou '**). Prawie ze jednoczesnie
Vauquelin "), Runge '**), Bonastre !*°) zauwazyli, ze i roslinne
biatko z kwasem solnym barwi si¢ na czerwonawy kolor.

Dokladniejsze dane, tyczace sie reakcji zwiazkéw bial-
kowych z kwasem solnym, podat Mulder *?). Ritthausen **')
stosowal rowniez kwas solny, jako odczynnik na biatko roslin-
ne, otrzymujac zabarwienie brunatno-fiotkowe. Kwasu solnego
w swych badaniach uzywal makrochemicznie i Krasser ***). Zda-
riem Krassera wystepowanie czerwonego zabarwienia zalezy
od ilosci kwasu i od temperatury; ponizej | 7° zabarwienie
nie zjawia sie. Z powodu slabego natezenia barwy reakcja
z kwasem solnym, jak sadzil Krasser, nie da sie¢ zastosowaé
w mikrochemji. Krasser przypuszczal, ze czerwone zabarwienie
zalezy od produktéw rozpadu zwiazkéw biatkowych w rodzaju
skatolu, ktéry z kwasem solnym daje réwniez zabarwienie fio-
letowe. Mikrochemicznie, w celu stwierdzenia obecnosci bial-
kowych zwiazkéw uzyl kwasu solnego Mesnard ). Stosowat
on stezony kwas solny, ktérego pary dzialaly na skrawek,
pograzony w wiszacej kropli; biatka barwily sie od par kwasu

%)  Berze'ius Jahresberichte, VII Jahrg. p. 296, 1828.

17)  Jahrb. d. Chemie u. Pharm., 1828, III Bd. p, 115.

%) Ibidem.

1)  Journal. de Chimie médic., IV t. p. 319.

1%0)  Berzelius Jahresberichte, 1840, p. 649.

151)  Ritthausen, Die Eiweisskorper der Getreidearten, Hii'senfriichte
und Oelsamen, Bonn, 1872.

182)  Krasser, F., Untersuchungen ii. das Vorkommen von Eiweiss in
der pflanzlichen Zellhaut, nebst Bemorkungen iiber den mikrochemischen
Nachweis der Eiweisskorper, Sitzb. d. Wien. Akad. d. Wissensch. Bd. 94,
1886, p. 118, 123.

133)  Mesnard, E, Reclerches sur la localisation des huiles grasses
dans la germination des graines. Comptes rendus, 1893, 116, p. 111
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solnego na rézowo-czerwony kolor. Kwasu solnego uzywal
rowniez Mesnard **!) do wykrywania lokalizacji olejkéw lotnych
w komorce. Jak sadzi Tunmann '*) czerwone zabarwienie bial-
kowych zwiazkéw od kwasu solnego zalezy od tryptofanu, po-
wstalego z rozpadu czasteczki biatka.

Wedtug spostrzezern Tunmanna **°) i Corrensa **") stezony
kwas solny niekiedy nawet po 24 godzinach nie daje zadnego
zabarwienia, dopiero po ogrzaniu preparatu wywoluje ré6zowe
zabarwienie. Reakcje z kw. solnym wykonywalem wedlug me-
tedy opisanej przez Mesnard'a. Do tego celu stuzy szkietko
przedmiotowe, na ktore naklejone s3 dwa krazki szklane réz-
ne; srednicy i wysokosci. Pomiedzy krazkami zewnetrznym
wigkszym | wewnetrznym mniejszym powstaje wolna prze-
strzen, do ktorej wlewa sie kilka kropel stezonego kwasu sol-
nego. Krazek wewnetrzny jest nizszy od zewnetrznego.
Skrawek do badania umieszczalem na szkietku przykryw-
kowem w kropli nasyconego glicerynowego roztworu cukru;
po odwréceniu szkietka przykrywkowego tworzyta sie kropla
wiszaca. Zewnetrzny krazek catkowicie powinien byé przy-
kryty przez szkietko przykrywkowe. W niektérych wypadkach
postugiwalem sie réwniez uproszczong metoda Tunmanna %),
ktéory skrawek pograzony w kropli stezonego roztworu cukru
w glicerynie trzymal nad otwarta flaszka ze stezonym kw. sol-
nym, a nastepnie rozpatrywal pod szkietkiem przykrywkowem
jak zwykle. Tego rodzaju modyfikacja metody Mesnarda postu-
giwatem sie w wypadkach, gdy trzeba bylo stosowa¢ lekkie na-
grzewanie preparatu. Przed wykonywaniem reakcji preparat
utrwalalem przez zagotowanie z woda, w ciagu 1 minuty. Je-
dnoczesnie z utrwaleniem usuwatem oksydazy.

1) Mesnard, E., Recherches sur le mode de production du parfum
des flecurs, Comptes rendus, 1892, 115, p. 892.

') Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, Borlin, 1913, p. 416.
1) 1, c., p. 4l6.

157)  Correns, C., Ucber die vegetabilische Zellmembranen, Jahrb. f.
wissensch. Botanik, 1894, 26, p. 600.

) 1L c, p. 416.
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Vanillina z kwasem solnym,

Vanilling z kw. solnym stosowal mikrochemicznie Win-
ckel **°). Sadzit on, ze reakcja ta zalezy od obecnosci enzymoéw.
Zdaniem Rosenthalera’®’) reakcje powoduja zwiazki biatkowe,
a przedewszystkiem zalezy ona od tryptofanu. Tunmann ')
otrzymywal fioletowe lub czerwonawe zaktarwienie ziarn aleu-
ronowych z vanilling i kwasem solnym. Uwaza on te reakcje
za charakterystyczna dla zwiazkéw biatkowych, zawierajacych
grupe tryptofanowa. Tunmann '®?) dziatal vanilling z kwasem
solnym bezposrednio na skrawki. Reakcje wykonywalem na
materjale, utrwalonym w sposéb powyzej podany. Czas prze-
mywania materjalu badanego woda, alkoholem, a nastepnie
woda przedtuzalem do 6 godzin, by dokladnie usunaé¢ zwiazki
garbnikowe. Reakcje wykonywalem na szkietku przedmioto-
wem na zimno lub zlekka nagrzewajac preparat. By uniknaé
zmiany stezenia kwasu solnego smarowalem brzegi szkietka
przykrywkowego waselina. Po uplywie krétkiego czasu, lub
kilku godzin otrzymywalem wynik dodatni. Roztwér vanilliny
z kwasem solnym przyrzadzalem wedtug przepisu Behrensa 1%).

Reakcja Fliickigera.

Do stwierdzenia obecnosci cukréow Fliickiger *°!) stosowal
winian miedzi w alkalicznem $rodowisku.

Zapomoca tego odczynnika Fliickiger stwierdzal obecnos¢
fruktozy i dekstrozy.

Reakcje wykonywal Fliickiger w sposéb nastepujacy. Na
szkietku przedmiotowem umieszczal malefika grudke winianu

%) Winckel, M., Anwendungen der Vanillinsalzsaurereaktion zum
Nachweis von Fermenten, Apoth. Ztg. 1905, 20, p. 209.

140) Rosenthaler, L., Vanillinsalzsdure als Reagens aui Biweiss u.
Tryptophan, Apoth. Ztg. 1907, 22, p. 678.

181y Tuypmann, O. Untersuchungen iiber die Aleuromkdmer einigen
Samen. Pharm. Zentralh. 1909, 50, p. 525.

1%2)  Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, 1913, p. 415.

183)  Behrens, W., Tabellen z. Gebrauch bei mikroskop. Arbeiten.
4 Aufl., 1908, p. 158.

184) . Fliickiger, F. A., Tschirch, A., Grundlagen der Pharmakognosie,
Berlin, 1885, p. 237.
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miedziowego oraz grudke wodorotlenku sodowego, nastepnie
malg krople wody, by spowodowaé catkowite rozpuszczenie
winianu miedziowego i lugu; zamiast wodorotlenku sodowego
in substantia Fliickiger uzywal réwniez 15% roztworu. Do roz-
tworu przenosit preparat; w razie obecnosci fruktozy otrzymy-
v.al natychmiast drobne ceglastej barwy krysztaly tlenku mie-
dziawego.

Dekstroza na zimno bez podgrzania nie dawala reakc;ji,
dopiero przy stabem podgrzaniu powstawaly w razie obec-
nosci desktrozy krysztaly tlenku miedziawego. Podobnie i de-
kstryna dawala reakcje dopiero przy nagrzaniu.

Wedtug Fliickigera saccharoza, mannit nie daja reakcii,
rowniez gumy i $luzy nie redukuja soli winianu miedziowego
do tlenku miedziawego.

Odczynnik powyzszy, zastosowany przez Fliickigera daje
doskonate rezultaty, zwlaszcza jezeli chodzi o stwierdzenie
$cistego umiejscowienia cukrow (fruktozy i dekstrozy) w tkan-
kach, komérce i w organach komérki.

Stwierdzenie lokalizacji jest $ciste, krysztatki tlenku mie-
dziawego wypadaja tam, gdzie umiejscowiony jest cukier.

Tunmann'®®) wyniki otrzymane zapomoca reakcji Fliicki-
gera okresla jako ,elegante Resultate”. Reakcja Fliickigera zo-
stala zapomniang i nie byta stosowang przez badaczy.

Winian miedziowy przygotowywalem w sposéb podany
przez Fliickigera!®®) (3 czesci wolnego od zelaza siarczanu mie-
dziowego rozpusci¢ w 30 czesciach wody goracej, oddzielnie
7 czesci soli Seignette’'a w 20 czesciach wody goracej, zla¢ oby-
awa plyny, zebra¢ powstaly osad, przemyé¢ i wysuszyd).

Reakcje wykonywalem w sposéb opisany przez Fliickige-
ra na szkietku przedmiotowem. Do badan uzywalem prepara-
téow utrwalonych woda goraca (tem samem usunigte zostaty
rozpuszczalne cukry), a nastepnie przemytych alkoholem,
wreszcie woda.

By mozliwic usunaé cukry zwigzane w zwiazki tatwo hy-
drolizujace, przemywalem materjal badany normalnym kwasem
solnym, nie podgrzewajac, w ciagu minuty.

1%5)  Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, 1913, p. 184.

1¢¢)  Fliickiger, F. A, l. c., p. 237.
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Tak przygotowany materjal traktowalem odczynnikiem
Fliickigera, otrzymujac po podgrzaniu $cisle umiejscowienie
w badanych cialtkach, powstatych krysztaléw tlenku miedzia-
wego, o czerwono-ceglastem zabarwieniu.

Odczynnik Molischa.

W celu stwierdzenia obecnosci cukréw zwiazanych i nie-
zwigzanych wprowadzil Molisch'®"), ***) dwa nowe odczynniki:
15 — 20% alkoholowy roztwér a-naphtolu i 20% alkoholo-
wy roztwér tymolu, oraz stezony kwas siarkowy.

Reakcje wykonywal Molisch w sposob nastepujacy: nie-
zbyt cienkie skrawki traktowal na szkietku przedmiotowem
roztworem a-naphtolu, a nastgpnie dodawal 2 — 3 krople
stezonego kwasu siarkowego, tak, aby badany skrawek catkowi-
cie pokryty byt kwasem siarkowym. W razie obecnosci saccha-
rozy, cukru mlekowego, glukozy, lewulozy, maltozy, inuliny,
powstaje szybko zjawiajace sie coraz silniejsze czerwone zabar-

/ \vneme po dodaniu wody straca sie btekitno-fioletowy osad.

B. Inozyt, mannit, melampyryt, quercyt nie daja tej reakc;ji.

U ¢S\ O ile obecny jest cukier niezwiazany, rozpuszczony lub
Tozpuszczalny, fioletowe zabarwienie zjawia si¢ prawie natych-
miast, albo w ciagu bardzo krétkiego czasu; w razie obecnosci
cukru zwiazanego w czasteczce zlozonej, zabarwienie fioleto-
we zjawia sie dopiero po dluzszym czasie, po pél godziny lub
dluze;j.

Uzycie tymolu zamiast a-naphtolu modyfikuje zabarwie-
rie, otrzymuje sie wtedy zamiast zabarwienia fioletowego ru-
binowo - czerwone. Reakcja przebiega jednakowo, czulos¢
reakcji rowniez taka sama. Roztwér tymolu jest trwalszy,
efekt barwny jest jednak lepszy przy uzyciu roztworu o-
naftolu.

Czuloséé reakcji bardzo duza, jak podaje Tunmann'®’), jesz-
ize 0,00001% cukru mozna stwierdzi¢ przy pomocy tej reakcii.

%7)  Mo'isch, H., Zwei neue Zuckerreaktionen, Sitzberichte Wien,
Akad. der Wissensch. 93, 1885. 2 Abt. p. 912.

1%%) " Molisch, H. Mikrochemrie d. Pflanze. 2 Awfl, 1921, p. 128.

)  Tunmann, O.. 1. c., p. 192.
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Przed wykonywaniem reakcji Molischa, badany materjat
byt przygotowywany w sposéb opisany przy reakcji Fliickigera,
by mieé¢ do czynienia z materjalem, zawierajacym tylko cukier
2wigzany. Reakcja Molischa daje dobre rezultaty z biatkami
zawierajacemi w czasteczce grupe weglowodanowa. Tego ro-
dzaju biatka zaliczone sa do glukoproteidow.

Oksydazy.

Z licznych metod uzywanych w mikrochemji w celu
stwierdzenia obecnosci oksydaz, najlepsze rezultaty daje meto-
da z benzydyna, zastosowana makrochemicznie do wykrywa-
nia $ladéow krwi przez O. i R. Adleréw ). Do mikrochemji
wprowadzil benzydyne poraz pierwszy Raciborski'™), jako od-
czynnik na oksydazy. W celu wykazania utleniajacych wlas-
nosci powierzchni chtonnej korzeni, Raciborski hodowal mlode
kietki w rozcienczonych roztworach benzydyny, stwierdzajac
nastepnie umiejscowienie oksydaz w blonie komoérkowej. Do
stwierdzenia lokalizacji oksydaz stosowal Raciborski wodno-
alkoholowe roztwory benzydyny, w takim ustosunkowaniu al-
koholu i wody, by powstaty blgkit benzydyny nie rozpuszczal
sie w alkoholowo-wodnym rozpuszczalniku. Roztwér benzy-
dyny Raciborski przyrzadzal w nastepujacy sposéb: rozpusz-
czal minimalng ilo$¢ benzydyny w alkoholu 97° i dodawat stop-
niowo wody, by nastapito lekkie zmetnienie roztworu. Do tak
przyrzadzonego roztworu dodawal slad dwutlenku wodoru.
Nieco pézniej Gertruda Woker'™) stwierdzila, ze reakcja z ben-
zydyna moze byé zahamowana przez jony wodorotlenowe,
a aktywowana przez jony wodorowe; dodanie do roztworu
benzydyny pewnej ilosci kwasé6w poteguje szybkosé i nateze-
nie reakcji, nadmierna ilo$¢ jonéw wodorowych dziala jednak
hamujaco. Stosowaé nalezy slabo jonizujace sie kwasy. Prze-

1) Adler, O., u. Adier, R., Ztsch. Physiol. Chemie, 41, 1904, p. 59.

1) Raciborski, M., Utleniajace i redukujace wilasno$ci komérki zy-
wej, Cz. 1. Utleniajaca zdolno$é powierzchni chionnej korzenia roélin kwia-
towych. Bullet. intern. de 1‘Acad. d. Sciences de Cracovie, 1905, p. 338 i 671.

172)  Woker Gertrude, Dic Theorie der Benzidinoxydation in ihrer
Redeutung fiir Peroxydase - Untersuchungen, Ber chem. Gesellsch. 1917
50, p. 672.
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waga benzydyny nad innemi odczynnikami polega na tem, ze
znane sa dokladnie procesy chemiczne, zachodzace przy pow-
stawaniu blekitu benzydyny, warunki, w jakich powstaje ble-
kit benzydyny, ponadto powstajacy zwiazek dobrze krystali-
zuje. Czuloéé odczynnika jest bardzo znaczna. Réwniez do-
bre rezultaty otrzymaé mozna metoda Chodat'a'™), ™), ktéry
uzywal pyrogallolu w 1%-ym wodnym roztworze z dodatkiem
cukru gronowego. O ile wystepuja oksydazy, powstaja wtedy
czerwone krysztaly purpurogalliny pojedynczo lub w skupie-
niach, przypominajacych niekiedy gruzly. Metoda Chodat'a
w poréwnaniu z powyzej opisana metoda Raciborskiego jest .
jednak mniej czula, ponadto wodny roztwér pyrogallolu roz-
puszcza oksydazy  dziala zbyt wolno. Benzydyna i pyrogallo-
lem postugiwalem si¢ przy wykrywaniu oksydaz w badanych
ciatkach. Roztwér benzydyny przyrzadzalem w sposéb poda-
ny przez Raciborskiego z dodatkiem $ladu dwutlenku wodoru
i kwasu octowego. Ilo$é dodanego dwutlenku wodoru powinna
by¢ minimalna, dodanie niecc wiekszej ilosci wywoluje nad-
mierng szybkos$¢ reakcji, a rowniez szybkie przejscie blekitu
benzydyny w brunatne produkty utlenienia. Przy dodawaniu
odpowiedniej ilosci dwutlenku wodoru powstale igly lub nie-
kiedy stupki biekitu benzydyny pozostawaly w miejscu loka-
lizacji oksydaz bez zmiany nawet w ciagu 12 godzin. Badane
cialka lub skrawki utrwalatem absolutnym alkoholem. Utrwa-
lanie wiekszych kawatkéw (korzenie, kiacza, liscie, platki ko-
rony), z ktérych nastepnie przyrzadzalem skrawki, wykony-
walem, odciagajac powietrze zapomoca pompy ssacej w celu
szybszego wniknigcia alkoholu w gtab tkanek. Utrwalania
woda goraca przez zagotowanie nie moglem stosowaé ze wzgle-
du na rozpuszczalno$¢ oksydaz w wodzie.

1) Chodat, R., Darstellung von Oxydasen und Katalasen thierischer
und pflanzlichen Herkuift. Abderhaldens Handb. d. biochem. Arbeitsmetho-
den. Bd. HI. 1910, p. 42.

™) Chodat, R, u. Bach, A., Untersuchungen ii. die Rolle der Pero-
xyde in der Chemie der lebenden Ze'le, Ber. d. deutsch. chem. Gesellsch.
26, 1903, p. 607.
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Fitosteryna.

Ze wszystkich reakcyj mikrochemicznych, stosowanych
w celu stwierdzenia obecnosci fitosteryny, jedynie odpowiada
wlasciwemu swemu celowi reakcja z digitonina, wprowadzona
do mikrochemji przez Brunswika. Uwaza on digitonine za mi-
krogrupowy odczynnik na fitosteryng i cholesteryng. Metode
swa opar! Brunswik'") na spostrzezeniach Windausa'®), ktéry
stracal cholesteryne ilosciowo roztworem digitoniny, otrzymu-
jac krystaliczne trudno rozpuszczalne osady potaczenia chole-
steryny z digitoning. Czuloé¢ reakcji bardzo wielka. Jak po-
 daje Brunswik, zapomoca roztworu digitoniny mozna wykazaé
obecnosé¢ 0,000167% cholesteryny.

Potaczenia fitosteryny lub cholesteryny z digitoning kry-
stalizuja w ostrych pojedynczych iglach, ukladajacych sie
w peczki, lub nawet sferyty w razie silniejszego stezenia fito-
steryny lub cholesteryny. Zwiazek powstaly nie rozpuszcza
sie w wodzie, acetonie, eterze, bardzo trudno rozpuszcza sie
w zimnym 85° — 96* alkoholu, tatwiej rozpuszcza sie we wrza-
cym absolutnym alkoholu, oraz w alkoholu metylowym, fatwo
bardzo rozpuszcza sie w kwasie octowym lodowatym, a réw-
niez w pirydynie. W roztworze chloralhydratu (5 : 2) kryszta-
ty znikaja natychmiast. Sudan III nie barwi otrzymanych krysz-
talow. Aby osiagnaé¢ najlepszy rezultat, nalezy skrawki i ba-
dany materjal, jak podaje Brunswik, odwodnié.

Obecnosé fitosteryny w wydzielinach przypuszczat Tun-
mann'’’). Zdaniem Tschircha'’®) fitosteryny moga byé zwiazka-
mi macierzystemi, z ktérych u Comiferae powstawa¢ moga
pewne skladniki wydzielin. Windaus'"®) przy utlenianiu chole-

%) Brunswik, Hermann, Der mikrochem. Nachweis der Phytosteri-
ne u. ven Cholesterin, als Digitonin - Steride, Ztsch. f. wissenschft. Mi-
kroskopie, Bd. 39 Heft. 4, 1922,

178)  Windaus, A. Ueber die Entgiftung der Saponine durch Choleste-
rin. Ber. chem. Gesclischaft. 42, 1909, p. 238, Ztsch. physiol. Chemie 65,
1910, p. 110.

177)  Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, 1913, p. 171.

1) Tschirch, A., Die Harze u. die Harzbehéliter 2 Aufl., Bd. I. 1906,
p. 723, Bd. II, p. 1145.

17%)  Windaus, A., u. Resau, C., Methyl-Isohexyl-Keton, ein Abbau-
produkt des Cholestcrins, Berich. chem. Gesellsch. 46, 1246, 1913.
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steryny otrzymywal pachnacy zwiazek identyczny z metyloi-
soheksylketonem, zwiazek, ktéry nalezy uwazaé za uwodornio-
na pochodng terpenowego ketonu metyloheptenonu. Metylohep-
tenon'®’) wystepuje jako skladnik olejku otrzymanego z Lippia
citriodora H. B. et K., Aloysia citriodora Ort. (Verbenaceae).
Jako skladnik olejku otrzymanego z réznych gatunkéw Bursera
{Burseraceae), z gatunkéw Cymbopogon (Gramineae), réwniez
w olejku cytrynowym, otrzymanym z owocni Citrus medica
subspec. Limonum (Risso) Hook (Rutaceae).

Do wykonywania reakcji stuzyt 0,57% roztwor digitoniny
w 85° alkoholu. Materjal utrwalony w sposéb powyzej opisa-
ny badalem na szkietku przedmiotowem. Reakcja wychodzita
po kilkunastu minutach, lepsze jednak rezultaty otrzymywalem
po dluzszym czasie. Otrzymane w postaci igiel krysztaly po-
taczenia fitosteryny z digitoning sprawdzatlem na rozpuszczal-
nos¢ w alkoholu, kwasie octowym i pirydynie.

Magnesz.

Z réznych metod, uzywanych do wykrywania magnezu
zdaniem Richtera') najlepsza jest metoda, ktérej uzywali
Pfeffer’®?) i Schimper'). Obecnos¢ magnezu Pfeffer stwier-
dzal zapomoca amonjakalnego roztworu chlorku amonowego
i fosforanu amonowego. Schimper uzywal fosforanu sodowe-
go z dodatkiem chlorku amonowego. Magnez z powyzszemi
odczynnikami daje krystaliczny fosforan magnezowo-amonowy
w postaci charakterystycznych krysztaléw, jak Molisch podaje,
przypominajacych dach, lub wieko trumny. Niekiedy kryszta-
by te formuja skupienia, czesto krzyzujace sie naksztatt litery X.

™) Gildemeister, E., u. Hoffmann Fr., Die atherischen Oele, 2 Aufl.
1916, Bd. II, p. 200, Bd. III, p. 125, p. 436.

")  Richter, C., Untersuchungen iiber das Magnesium und seine Be-
ziehungen zur Pflanze, [ Teil, Sitzber. Wiener Akademie, 1902, Bd. 111,
p. 171.

182)  Pfeffer. W., Untersuchungen itber d. Proteinkdrner u. d. Bedeu-
tungen d. Asparagins beim Keimen d. Samen, Jahrb. f. wissenschaft. Bot.
1872, 8. p. 429.

18%)  Schiémper, A. F. W., Zur Frage d. Assimilation d. Mineralsalze
durch die griine Pflanze, Flora 1890, 73, p. 217.
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Dobre rezultaty daje modyfikacia wprowadzona przez
Tunmanna’®!), przy stwierdzeniu obecnosci magnezu w olejkach
i zywicach. Badane olejki i Zzywice Tunmann alkalizowal amo-
njakiem, a nastepnie dodawal krople roztworu fosforanu amo-
nowego. Czesto bardzo juz po dodaniu amonjaku wypadaty cha-
rakterystyczne krysztaly fosforanu amonowo-magnezowego, co
$wiadczylo o jednoczesnej obecnosci w olejkach i zywicach
zwiazkow fosforowych. Tunmann?®®) zbadal 26 wydzielin,
stwierdzajac w nich obecnosé¢ magnezu. Zmieniona przez Tun-
manna metoda postugiwalem sie przy wykrywaniu magnezu
w badanych ciatkach.

CZESC DOSWIADCZALNA.

A. WEWNATRZTKANKOWE PRZEWODY WYDZIELNICZE
I MIESZKI WYDZIELNICZE.

PINACEAE.

Pinus SilvestrisL, Juniperus Communis L.

Izolowany z przewodéw wydzielniczych balzam utrwalo-
ro przez zagotowanie z woda. Preparat przemywano na szkietku
kilkakrotnie mieszanina alkoholowo-eterowa, alkoholem, wresz-
cie woda. Do badania obecnosci oksydaz preparat utrwalano
alkoholem 95°. Wyosobnione ciatka przewaznie kuliste,
owalne; pojedyniczo zauwazylem formy poprzewezane (Tabl. I,
a, b, c).

W niektérych cialkach powierzchnia lekko guzkowata;
ciatka przypominaja wtedy groniasty twor o ksztaltcie kulistym,
owalnym (Tabl. I d).

W wiosennym okresie ciatka nieco wieksze, rowniez ilos¢
ich wieksza, niz w okresie zimowym. Ksztalt wiosennych cia-
tek w poréwnaniu z zimowemi nie wykazuje widocznych réz-
nic. W starych pedach Pinus silvestris i w dojrzatych owocach

8)  Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, 1913, p. 123.
%) Tunmamm, O., 1. c.. p. 123 i 223.
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Juniperus communis ciatka bardzo drobne, kuliste, owalne, nie-
kiedy paleczkowate o jednorodnej strukturze.

Reakcje mikrochemiczne.

Kwas siarkowy stezony. Pod dzialaniem stezone-
go kw. siarkowego ciatka po krotkim czasie nieco zmieniaja swa
forme. Niektére juz po uptywie dwoch, trzech minut, niektére po
uplywie dluzszego czasu, niektore jednak zachowujg pierwotny
ksztalt bardzo diugo i prawie bez zmiany. Zmiana ksztaltu
polega na powstawaniu w cialku uwypuklen, (Tabl. I e), pier-
wotny kulisty ksztalt ciatka staje sie zlekka zatokowatym. Sub-
stancja, z ktorej sklada sig ciatko, ulega pod wpltywem kw. siar-
kcwego zmianom, staje 'sig ziarnista i przytem dazy ku powsta-
lym uwypukleniom, w nich sie skupiajac. Wnetrze ciatka wy-
daje sie¢ wtedy puste (Tabl. I, e, x). Obwodowa czes¢ ciatka
nie poddaje sig dzialaniu kw. siarkowego; inne ciatka, zacho-
wujace swoj ksztalt pierwotny, pod wplywem kw. siarkowego
zmieniaja tre$é swa, podobnie, jak powyzej opisane, z ta roz-
nica jednak, ze tresé¢ ta, stajac sie ziarnista, wypelnia cale
wnetrze ciatka. Ziarenka zawieszone sa w plynnej bezbarw-
nej cieczy (Tabl. I g), wskutek czego obserwuje si¢ pewnga ruch-
liwos¢ tresci ciatek. Bezbarwna ciecz, w ktorej pograzone s3
ziarenka, byé moze, zlozona jest ze skladnikéw olejku, powsta-
tych pod dziataniem kw. siarkowego z cialek. W niektérych
ciatkach powstale ziarenka barwia sie¢ po dluzszym czasie na
kolor rézowawy, rézowy, wreszcie zlekka brunatnieja. Po
uptywie dluzszego czasu, okolo 20 — 30 godzin ciatka pod
wplywem stezonego kw. siarkowego dezorganizuja si¢ widocz-
nie; zatracaja swa pierwotng forme (Tabl. I h), stajq sie klapo-
wane, przyczem niektére pekaja; ziarnistosci w tak zmienio-
nych ciatkach nie zauwazylem. Ciatka wyosobnione z balzamu
izolowanego ze starszych pedéw Pinus silvestris i dojrzalych
owocéw Juniperus communis byly bardzo odporne na dzialanie
kw. siarkowego. Forma i treé¢ tych cialek nie ulegaly zmia-
nom, dostrzegalnym nawet po dluzszym czasie.

Roztwér 10% tugu potasowego. Ciatka okresu
wiosennego i zimowego pod dziataniem 10%-go KOH nie zmie-
nialy swej formy; w cialkach wystepowala ziarnistos¢, przyczem
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wieksza w ciatkach wiosennych. Po uplywie kilku godzin pow-
stawaly w ciatkach krystaliczne utwory (stupki, tafelki); w cial-
kach zimowego pochodzenia powstawalo mniej krysztatow,
w ciatkach wicsennego — wiecej. Niekiedy na miejscu ciatka
powstawalo skupienie krysztaléw. (Tabl. I k). Chcac okresli¢
charakter krysztalow wykonalem badania poré6wnawcze i na
podstawie poréwnania krysztaléw soli potasowych kwaséw zy-
wicznych otrzymanych z colophonium, z krysztatams otrzyma-
nemj w ciatkach, doszedtem do wniosku, ze w ciatkach pow-
staja sole potasowe kwaséw zywicznych, a nie kwasow tlusz-
czowych, krystalizujacych inaczej (igly), lub inne zwiazki. Pod
wplywem 10%-go roztworu KOH ciatka nieco zétkly.

Reakcje na biatko.

Stezony kwas azotowy. Prawie natychmiast ciat-
ka barwily si¢ na z6tty kolor, nie zmieniajac ksztattu pod wply-
wem odczynnika; po dodaniu amonjaku zéltte zabarwienie przy-
bieralo ciemniejszy odcien.

Odczynnik Millona Pod wptywem odczynnika
Millona ciatka wykazaly zabarwienie ceglasto - czerwone,
powstawala przytem ziarnistosé tresci cialek; w ciatkach obser-
wowalem rézne stezenie barwy ceglasto-czerwonej; silniejsze
i stabsze, niektére ciatka (bardzo nieliczne) nie wykazywaly
reakcii.

Reakcja biuretowa. Odczynnik ten przy badaniu
cialek Pinus silvestris i Juniperus communis, jakkolwiek wy-
kazywal zabarwienie btekitno-rézowo-fioletowe, sprawial pew-
ne trudnosci, powstajace bowiem masy krystaliczne soli potaso-
wych kwaséw zywicznych bardzo przeszkadzatly w reakciji.

W pierwszych tylko chwilach dziatania stgzonego tugu
pctasowego obserwowalem powstajace stabe zabarwienie cia-
tek (poki nie nastapilo wytworzenie si¢ zwiazkéw krystalicz-
nych), poézniej blekitno-fioletowe zabarwienie znikalo.

Alloksan Od 25% roztworu alloksanu ciatka Pinus
silvestris i Juniperus communis barwily si¢ na kolor czerwony,
zabarwienie czerwone po dodariu roztworu tugu nie zmieniato
sie. Preparat lekko podgrzewalem.
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Kwas ortofosforowy. Ze stezonym kwasem or-
tofosforowym otrzymywalem rézowe zabarwienie ciatek, za-
réowno u Pinus silvestris, jak i u Juniperus communis, zabarwie-
nie to po dluzszym czasie przechodzilo w brunatnawe. Reakcje
wykonywalem podgrzewajac preparat do ca 52°.

Reakcja Axenfelda. Ciatka barwily sie od od-
czynnika Axenfelda na kolor rézowo-czerwony, rézowy, purpu-
rowo-czerwony; zabarwienie w niektorych cialtkach zwiazane
bylo z pewna czesciag cialka lub tez nieré6wnomiernie wystepo-
walo w ciatku. Iloé¢ rézowo zabarwionych cialek przewazala,
niektére tylko barwily si¢ od odczynnika na kolor purpurowo-
czerwony; w niektoérych cialkach osad drobno ziarnisty o za-
barwieniu ficletowo-blekitnem, osad ten $wiadczy o jednocze-
snej obecnosci w ciatkach weglowocdanéw (glukozy).

Kwas solny stgzony i vanillina ze ste-
zonym kwasem solnym. Dwa te odczynniki wywo-
tywaly w badanych ciatkach Pinus silvestris i Juniperus com-
munis zabarwienie stabo rézowe, silniejsze nieco zabarwienie
otrzymywalem z vanilling z kwasem solnym. Stezony kwas
solny nie wywolywat widocznych zmian w ciatkach, w niekto-
rych tylko mozna bylo zauwazyé nieco wieksza ziarnistosé.

Wszystkie przytoczone powyzej odczynniki w ciatkach
wiosennego okresu wykazywaly intensywniejsza reakcjg bial-
kowa w poréwnaniu z ciatkami zimowego okresu. We wszyst-
kich wypadkach obserwowatem duza skale w natezeniu zabar-
wienia, powstajacego pod wplywem odczynnikéw, co swiad-
czytoby o zmiennym stosunku bialtkowych zwiazkow w cial-
kach do catoéci stromy cialek. Czerwienienie cialek pod wpty-
wem stezonego kwasu siarkowego $wiadczyloby jednoczesnie
o obecnosci w ciatkach weglowodanéw (reakcja Raspaila), po-
twierdza przypuszczenie to reakcja Axenfelda (fioletowo-bte-
kitny osad w ciatkach).

Podkresli¢ nalezy obecno$é w ciatkach znamiennych kwa-
séw zywicznych (zapewne kwasy: pimarowy, abietinowy), kté-
re mozna wykazaé¢ zapomoca 10% roztworu fugu potasowego
jako krystaliczne zwiazki.
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Reakcje na weglowodany.

Materjal do badan na obecnos¢ cukréw w ciatkach Juni-
perus communis i Pinus silvestris macerowalem w ciagu 3 go-
dzin w wodzie, nastepnie zagotowywalem; usuwalem w ten spo-
s6b cukry rozpuszczone i niezwiazane ze stroma cialek; przez
przemycie cialek rozcienczonym 1% kwasem solnym usuwa-
tem latwo hydrolizujace sig¢ cukry, wchodzace w sklad cialtek.
Nadto przemywatem cialtka mieszaning alkoholowo-eterowa i al-
koholem, by usunaé olejki, zywice i oleje tluste.

Reakcja Flickigera. W ciatkach Pinus silve-
stris i Juniperus communis po podgrzaniu preparatu liczne dro-
bne krysztaly tlenku miedziawego, niekiedy w pewnych miej-
scach ciatek skupione w wiekszej ilosci; przy stabem podgrza-
riu preparatu krysztaly wypadaja wolniej. Wymiary kryszta-
tlow wtedy sa wigksze, ilos¢ ich jednak mniejsza.

Reakcja Molischa Poczatkowo ciatka nie wy-
kazuja zabarwienia fioletowego, dopiero po uplywie 20 — 30
minut zjawia sie w ciatkach, poczatkowo stabe, pézniej silniej-
sze zabarwienie. Zabarwienie to po uplywie paru godzin (4 —
6) znika stopniowo, przyczem ciatka ulegaja deformaciji i dezor-
ganizacji prawie podobnej, jak pod wptywem stgzonego kwasu
siarkowego; niewielka réznica polega na powstawaniu bardzo
drobno-ziarnistego osadu w niektérych ciatkach; powstate zia-
renka posiadaly zabarwienie fioletowe.

Przy badaniu cialek Juniperus Communis i Pinus silve-
stris na cbecnos¢ weglowodanéw zauwazylem pewne roznice
w ciatkach wiosennych i zimowych; wiosenne ciatka dawaly in-
tensywniejsze zabarwienie, wykazujac wieksza zawartos¢ we-
glowodanéw, zimowe barwily sie mniej intensywnie.

Ciatka wiosenne z materjalu izolowanego z mlodych pe-
déw Pinus silvestris w porze przedwieczornej wykazywaly naj-
silniejsza reakcije.

Réznic pomiedzy ciatkami Pinus silvestris i Juniperus
communis w stosunku do odczynnika Fliickigera nie zauwa-
zylem.
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Oksydazy.

Reakcje z benzydyna i pyrogallolem wykazaly obecnose
oksydaz w ciatkach. Powstale w ciatkach krysztaly btekitu
benzydyny i purpurogalliny skupiaty si¢ w niektérych ciatkach
na ich obwodzie. Znacznie wiecej oksydaz zawieraly ciatka
wiosenne. W starszych pedach Pinus silvestris i w dojrzatych
owocach Juniperus communis ciatka prawie nie zawieraly
oksydaz.

Fitosteryna.

Roztwor digitoniny w 85° alkoholu wykazywal w ciatkach
badanych obecnos¢ fitosteryny. Obwodowa czesé ciatek silniej
reagowala z odczynnikiem, wewnetrzna cze$¢ mniej.

Bardzo ciekawym jest fakt, ze w cialkach izolowanych
z balzamu zebranego z najmiodszych pedéw Pinus silvestris
w porze nadwieczornej w miesigcu czerwcu, ilosé¢ fitosteryny
w ciatkach, w poréwnaniu z cialtkami zebranemi w ciagu dnia
byla wigksza. Réznicy w zachowaniu sie cialek, pochodza-
cych z pedéw Pinus silvestris i z owocéw Juniperus communis
nie zauwazylem.

Ciatka ze starszych pedéw Pinus silvestris i dojrzatych
owoc6éw Juniperus communis zawieraly mniej fitosteryny.

Magnez.

Zmodyfikowana przez Tunmanna metoda Pfeffera data po-
zytywny rezultat. W ciatkach Pinus silvestris i Juniperus com-
munis wypadaly krysztaly fosforanu magnezowo-amonowego
przewaznie ksztaltu litery X. Natezenie reakcji w ciatkach nie-
jednakowe, niektére ciatka wykazuja bardzo wyrazing reakcje
na magnez, niektére natomiast, zaledwo $lady magnezu.

W ciatkach izolowanych z balzamu zebranego z wydziel-
nikéw w starych pedach Pinus silvestris i dojrzatych owocach
Juniperus communis, iloé¢ magnezu, sadzac z wynikéw reakcii,
nieco mniejsza.

UMBELLIFERAE.
Archangelica officinalis Hoffm (Angelica
Archangelica L.).

Balzam izolowano z przewodéw wydzielniczych. Preparat
kilkakrotnie przemyty na szkietku przedmiotowem mieszaning
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alkoholowo-etercwa, alkohclem, wreszcie woda, utrwalalem
przez zagotowanie z woda. Obecnosé oksydaz stwierdzalem
na materjale utrwalonym alkoholem. Wyosobnione ciatka po-
siadaly najczesciej forme kulista (Tabl. II @), do rzadszych form
nalezy zaliczy¢ formy okraglawe z widocznemi wzgéreczkami
(T. II b.), lub ¢ ksztalcie, przypominajacym ziarna aleuronu
{Tabl. II ¢).

Réwniez do rzadko spotykanych form nalezg ciatka o for-
mie groniastej, przypominajacej nieco elajoplast (Tabl. II d).
Powierzchnia niektérych cialek prawie jednorodna, niekto-
rych za$ zlekka ziarnista (Tabl. II a).

W okresie wiosennym cialka nieco wigksze, o stromie
bardziej rozpulchnionej, zwtaszcza w ciatkach, podobnych do
elajoplastow; zimowe ciatka posiadaly konsystencje bardziej
zwarta.

Réznic w ksztalcie wiosennych i zimowych ciatek nie zau-
wazylem.

Ciatka izolowane z wydzieliny przewodéw w starszych
czesciach korzenia bardzo drobne o ksztalcie przewaznie ku-
listym.

Reakcje mikrochemiczne.

Kwas siarkowy stezony. Z opisanych form
najbardziej podlegaja dziataniu kwasu siarkowego formy rzad-
lie, podobne do elajoplastéow. Cialtka te pecznieja od stgzone-
gv kwasu siarkowego, przyczem treéé¢ ich skupia sie posrodku
nieco przewegzonego ciatka (Tabl. II c), albo w poblizu obwodu,
przyczem powstaje uwypuklina, w ktérej gromadzi sie tresé
cialka; w tresci tej widoczne sa blyszczace kropelki silniej za-
lamujace $§wiatto. (Tabl. II g. h.). Inne ciatka nie wykazuja tak
wybitnych zmian, jak powyzej opisane; tres¢ ich staje sie bar-
dziej lub mniej ziarnista, ksztalt zbytnio nie zmienia sie.

Cialka wiosenne barwia sie od kwasu siarkowego na ré-
zowo czerwony kolor, zimowe tylko na stabo rézowy (reakcja
Raspaila).

Zmian pod wplywem stezonego kwasu siarkowego w ciat-
kach. Archangelica, przynajmniej takich, jakie obserwowalem
w ciatkach Pinaceae po diugim dzialaniu kwasu, nie zauwazy-
Yem.
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Lug potasowy (10% roztwér) Ciatka okresu
wiosennego i zimowego nieco pgcznialy pod wplywem odczyn-
nika; w ciatkach podobnych do elajoplastéw wystepowala wigk-
sza ziarnisto$é tresci, anizeli w ciatkach kulistych. Powstawa-
ria krysztaléw nie zauwazylem. Od tugu potasowego ciatka
wyraznie z6tkly.

Reakcje nabiatko.

Reakcja ksantoproteinowa. Ciatka barwily
si¢ na z6tty kolor, od par amonjaku brunatniejacy, ksztalt cia-
tek zachowany, ziarnistos¢ tresci zwiekszona.

Reakcja Millona wyrazna: w ciatkach podo-
brych do elajoplastow najsilniejsza; ziarnistoé¢ znmaczna.

Reakcja biuretowa. W ciatkach zabarwienie
biekitne, blgkitno-fioletowe, fioletowo-rézowe, szczegélnie do-
brze widoczne, gdy jedno ciatko nalozy sie na drugie. Ciatka
podobne do elajoplastéw barwily sie na rézowo-fioletowy kolor.

Alloksan. Cialtka czerwono zabarwione, od tugu zabar-
wienie nie ulegalo zmianie.

Kwas ortofosforowy. Po nagrzaniu preparatu
wystepowalo w ciatkach rézowe zabarwienie, przechodzace
dos¢ szybko w brunatnawe.

Reakcja Axenfelda wyraina. Podobnie, jak
w ciatkach u Pinaceae, w niektérych ciatkach u Angelica (for-
ma elajoplastéw) zabarwienie intensywniejsze wystgpowalo
w ciatkach nieréwnomiernie. Tylko bardzo nieliczne ciatka
nie wykazywaly zabarwienia. Ciatka wiosenne zabarwione
bardzo intensywnie, mniej zimowe. W bardzo licznych ciatkach
pc zabarwieniu rézowo-czerwonem zjawialo sie zabarwienie
btekitno fioletowe, a rowniez drobno ziarnisty osad.

Kwas solny stgezony i vanillina z kwa-
sem solnym stezonym. Tylko pojedyncze ciatka wio-
sennego i zimowego okresu wykazuja ré6zowe zabarwienie; za-
barwienie to jest silniejsze przy uzyciu vanilliny z kwasem
solnym. Od kwasu solnego ciatka zmianom nie ulegaly.
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Reakcje na weglowodany.

Materjat do badan na obecnosé¢ weglowodanéw przygoto-
wany w sposob podany przy badaniu cialek Pinus Silvestris
i Juniperus communis.

Reakcja Flickigera dodatnia i bardzo silna,
w ciatkach wiosennych, wystepuje prawie we wszystkich cial-
kach; rowniez i reakcja Molischa bardzo silna, wyste-
puje szybciej, niz w ciatkach u Pinaceae, i prawie bez wyjatku
we wszystkich ciatkach, zaréwno wiosennych, jak i zimowych;
silniejsza reakcja cialek w drugiej potowie okresu dziennego.

Oksydazy.

Oksydazy w ciatkach wiosennego okresu obfite, w zimo-
wych mniej oksydaz; w ciatkach wykazujacych obecnosé¢ oksy-
daz natezenie reakcji rézne.

Fitosteryna.

Zawartos$¢ fitosteryny niemal jednakowa w ciatkach wio-
sennych i zimowych.

Magnez.

Cialka wiosenne i zimowe wykazywaly prawie jednakowa
zawartos¢ magnezu. Réznice w poszczegélnych ciatkach tego
samego okresu co do zawartosci magnezu znaczne. W jednych
ciatkach obfity osad krysztaléw fosforanu amonowo-magne-
zowego, w innych — krysztaléw mnie;j.

Rozpatrujac wyniki badan cialek u Angelica, podkresli¢
nalezy wyrézniajace sie ciatka o formie zblizonej do elajopla-
stow, ich specjalng czulo$¢ na niektére odczynniki (Axenfelda,
Millona). Réwniez bardzo ciekawym jest fakt zwiekszania sie
ilosci weglowodanéw w ciatkach zaleznie od okresu dnia.

RUTACEAE.

Citrus Aurantium L, subspec. sinensis Gall
Citrus medica subspec. Limonum Risso.

Wydzielina izolowana z wydzielniczych mieszkéw owo-
cni. Materjat do badan przygotowany w sposéb podany powy-
zej. Cratka kuliste, lub o zarysie zlekka zatokowatym, poje-
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dyfnczo — formy nieco poprzewezane. Powierzchnia niemal
gtadka, rzadko bardzo drobno ziarnista. (Tabl. III a. b. c.).

Kwas siarkowy stezony nie wywolywal zmian
w ksztalcie cialek; przez dluzszy czas pozostawaly one niezmie-
nione.

Bardzo stabe rézowe zabarwienie cialek zauwazylem do-
piero po 3 — 4 godzinach dziatania kwasu siarkowego i to tyl-
ko na obwodzie cialek. Przy dluzszem dzialaniu kwasu siarko-
wego powstaja w ciatkach drobne krysztaly. Lug potaso-
wy (10% roztwér) wywolywal zotknigcie cialek. Zmian formy
i tresci nie zauwazylem.

Kwasy: solny i azotowy nie wywolywaly row-
niez zmian ksztaltu.

Reakcje na bialko dodatnie, szczegélnie reakcje
Axenfelda i Millona. Vanillina z kwasem
solnym powodowala zabarwienie ré6zowe, ktére po pewnym
czasie przechodzilo w pomaranczowe, wreszcie w zolte.

Reakcje na obecno$¢ weglowodanow (Flicki-
gera, Molischa) wypadly dodatnio.

Podkresli¢ nalezy bardzo silng reakcje z digitonina;
ciatka zawieraly wielka ilos¢ igiel zwigzku digitoniny z fito-
steryna. Dala sie jednak zauwazy¢ pewna deformacja cia-
tek: cialka jakgdyby zatracaly swa zewnetrzna tresé. (Tabl
IIl d. e. £). Sadzac z wynikéw badan na cbecno$¢ magnezu,
ilos¢ tego pierwiastka duza: cialka obficie wypelnione byly
krysztalami fosforanu amonowo-magnezowego. (Tab. III g).

Oksydazy w duzej ilosci, niektére jednak ciatka za-
wieraly nieznaczne ilosci oksydaz.

Powstawanie pod dzialaniem stezonego kwasu siarkowe-
gc drobnych krysztaléw wewnatrz cialek, jak sadze, nalezy
przypisa¢ obecnosci w ciatkach metylowego estru
kwasu antranilowego.

Zapomoca metody dwuazowania cialek, stosowanej przez
Erdmanna'?), *") do ilo$ciowego oznaczenia kw. antranilowego
w olejkach, udalo mnie si¢ wykaza¢ mikrochemicznie w bada-
nych cialtkach obecnos¢ metylowego estru kw. an-

1) Erdmann, E., Berl. Berichte, 35, 1902, p. 24.

7)) Gildemeister, E., Die dtherische Oele, Bd. 1. 1910, p. 562.
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tranilowe go. Powstale, jako produkt reakcji, pomaran-
czowe igly ujmiescowione byly w ciatkach pojedyriczo lub pecz-
kami (Tabl. IIl h). Reakcje te daja bardzo wyraznie ciatka Citrus
Aurantium subsp. cinensis; w ciatkach Citrus medica subsp. Li-
monum zaledwo niektére ciatka zawieraly bardzo drobne po-
jedyncze pomaranczowej barwy igietki. Przypuszczenie zatem
Parry'ego’®®) o obecnosci $ladéow metylowego estru kwasu an-
tranilowego w olejku cytrynowym byloby stuszne.

Rozpatrujac wyniki badan ciatek wymienionych gatunkéw
Citrus, nalezy zaznaczy¢ réwne prawie co do nate¢zenia reakcie
na biatkowe zwiazki i weglowodany, nadto duza ilos¢ w cial-
kach fitosteryny, magnezu, a zwlaszcza obecnos¢ w ciatkach
metylowego estru kw. antranilowego, jedne-
go ze skladnikéw olejku lotnego.

MYRTACEAE.
Jambosa Caryophyllus (Sprengel) Niedenzu.

Izolowane z mieszkéw wydzielniczych ciatka mialy posta¢
kulista, rzadko bardzo owalna. Ziarnistos¢ w ciatkach prawie
nie wystepuje. Zabarwienie ciatek zlekka zéttawe (Tabl. IV. a).

Reakcje na biatko.

Kwas azotowy wywoluje poczatkowo zoélte za-
barwienie, prawie natychmiast przechodzace w brunat-
ne, przyczem pod wplywem kwasu azotowego cial-
ka deformuija sie; ze stromy cialek obficie wydzielaja sie pgche-
rzyki gazu i ciatko wewnatrz staje sie czesciowo puste, w po-
zostalych za§ czesciach — drobno ziarniste (Tabl. IV b.), od
kwasu azotowego cialka staja sie brunatno-iolte.

Odczynnik Millona wywoluje w ciatkach opisa-
ne powyzej zmiany, lecz nieco wolniej i w mniejszym stopniu,
osad ceglasty formuje sie¢ w pozostalej czgsci ciatka. Inne re-
akcje (zalloksanem, kwasem ortofosforowym,
reakcja Axenfelda, vanillina z kwasem sol-
nym i stgzony kwas solny) daly stabe, ale wyrazne

188)  Ibidem. Bd. Ill, p 29. Parry, Chemist a Druggist. 56, 1900, p. 993.
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zabarwienie. Reakcja biuretowa — niewyrazna z po-
wodu powstawania krysztalow eugenolu.

Reakcje na weglowodany.

Odczynnik Flickigera wykazal niewielkie ilos-
ci krysztaléw tlenku miedziawego.

Odczynnik Molischa. Z powodu obecnosci
w ciatkach eugenolu, ktory reaguje z kwasem siarkowym, da-
jac fioletowo-krwiste zabarwienie, wynik reakcji nalezy trakto-
wa¢, jako rezultat obecnosci w ciatkach eugenolu.

Reakcja na obecnos¢ fitosteryny staba. Oksyda-
zy w cialkach w niewielkiej ilosci.

Magnezu w ciatkach zaledwo slady. Dzialajac na ciatka
stezonym kwasem siarkowym, zauwazylem, ze ciatka, nie za-
tracajac swego ksztaltu, szybko bardzo barwig sie¢ na czerwo-
ny kolor, przechodzacy w wisniowo-fioletowy. Poniewaz od-
czynnik Fliickigera nie wykazat duzej ilosci cukru, silne zabar-
wienie cialek od stezonego kw. siarkowego nalezy przypisa¢
obecnosci innego zwiazku, jak nalezy sadzié¢, eugenolu. Istotnie,
eugenol daje takie zabarwienie z kwasem siarkowym stezo-
nym. Obecnos¢ eugenolu w ciatkach wykazala réowniez
reakcja Molischa'®), ). W ciatkach powstaly tafelki i stupki
zwiazku eugenolu z potasem. (Tabl. IV. c.).

COMPOSITAE.
Inula Helenium L.

Cialka izolowane z balzamu, zebranego z przewodow wy-
dzielniczych w podobny sposéb, jak ciatka Pinaceae. Ksztaltem
przypominaja one ciatka obserwowane u Angelica, czesciej
jednak wystepuja formy, podobne do elajoplastow. Konsysten-
cja ciatlek ziarnista, niezbyt jednak wyrazna (Tabl. IV. d. e.).
Wiosenne ciatka w poréwnaniu z zimowemi bardziej jedno-
rodne, o ziarnistosci prawie niewidocznej, zimowe ciatka
mniejsze.

8%)  Molisch, H., Mikrochemie d Pflanze. 2 Aufl,, 1921, p. 145.
%) Molisch, H., Grundriss ciner Histockemie d. pflanzlich, Genuss-
mittel, Jena, 1891, p. 40, 44.
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Lug potasowy (107 roztwér). W ciatkach powstaja
krysztaly w postaci stupow niekiedy zupetlnie deformujacych
ciatko. (Tabl. IV, t.).

Kwas siarkowy stezony. Ciatka nieco pecz-
nieja; ziarnistos¢ zwigksza sig, po uptywie 2 — 3 godzin
w ciatkach powstaja igly zebrane w grupy (Tabl. IV, g.); pow-
state krysztaly podobne z wygladu do krysztaléow gipsu, roz-
puszczaja si¢ jednak po dodaniu wody. Reakcje powyzsze
w ciatkach wiosennych wypadaly bardzo stabo, w zimowych
bardzo wyraznie i prawie we wszystkich ciatkach.

Reakcje te, jak nalezy przypuszczaé, zaleza od obecnosci
w ciatkach bezwodnika kwasu alantonowego, ktory z tugiem
potasowym daje krystaliczny zwiazek, a z kwasem siarkowym
wydziela sie, jako kwas alantonowy; reakcja ta lepiej wychodzi
przy uzyciu rozcieniczonego kwasu siarkowego).

Reakcje na biatko.

Z wyjatkiem reakcji biuretowej, ktorej wykona-
‘nie utrudnia uzycie lugu, powstaja bowiem krystaliczne masy,
przeszkadzajace w reakcji, inne odczynniki (kw. azotowy,
odczynnik Millona, kw. ortofosforowy, od-
czynnik Axenfelda, alloksan, kw. solny
stezony, vanillina z kw. solnym) wykazaly obec-
nosé¢ w ciatkach biatkowych zwiazkéw, zaznaczyé jednak na-
lezy, ze wiosenne ciatka zawieraly, sadzac z wynikéw reakcii,
wiecej biatkowych zwiazkéw w poréwnaniu z zimowemi.

Reakcje na weglowodany.

Reakcja Fliickigera i Molischa w cial-
kach wiosennych dodatnia i silniejsza, niz w zimowych, w kto-
rych daly sie stwierdza¢ zaledwo niewielkie ilosci tlenku mie-
dziawego.

Fitosteryna w wiekszej ilosci w ciatkach wiosen-
nych.

Oksydazy w ciatkach zimowych i wiosennych prawie
w jednakowej ilosci. M a g nez obecny i w zimowych i w wio-
sennych ciatkach bez wyrainych réznic. Sadzac z wynikéw
reakcji, nalezy przyjaé, ze ciatka zimowe zawieraja wigcej kwa-

Tunmann, O., Pflanzenmikrochemie, 1913, p. 239.
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su alantonowego zwigzanego, anizeli cialtka wiosennego okresu,
w ktéorych natomiast przewazaja biatkowe zwiazki, weglowo-
dany i fitosteryna.

B. WYDALNIKI (KOMORKI OLEJKOWE O SCIANKACH
SKORKOWACIALYCH).

ARACEAE.

Acorus CalamusL.

Juz Zacharias'*?) zauwazyl w komérkach olejkowych
drobne ziarenka, pozostajace w komoérce olejkowej po rozpusz-
czeniu olejku w alkoholu. Do badan zawartosci komérek olej-
kowych bralem najmlodsze czesci pedu, tuz pod stozkiem wzro-
stu. Preparat utrwalalem metoda powyzej opisana, przemywa-
lem mieszaning alkoholowo-eterowa, wreszcie woda. W ko-
moérkach olejkowych niewielkie cialka owalne, kuliste, palecz-
kowate, w ciatkach widoczny jak gdyby malenki osrodeczek.
(Tabl. V a. b.).

Kwas siarkowy stezony barwit ciatka na pomaran-
czowy kolor; Lsztalt ciatek nie ulegal zmianie pod wptywem
kwasu siarkowego.

Lug potasowy (10% roztwér) poczatkowo wywo-
lywal nieznaczne tylko zmiany w cialkach; po dluzszym czasie
(2 — 3 godziny) ciatka pecznialy, przyczem tres¢ ciatek skupia-
fa si¢ blizej ich obwodu. (Tabl. V c).

Reakcje na biatko dodatnie, szczegélnie podkresli¢
nalezy bardzo intensywna reakcje zvanilling i kwasem
solnym, a réwniez z samym kwasem solany m.

Najintensywniej barwily sie temi odczynnikami wiosen-
ne cialka.

Reakcje na weglowodany Wyraznie reak-
cja Flickigera, silniejsza w ciatkach wiosennych.

Reakcja Molischa. W ciatkach po dodaniu kwa-
su siarkowego bardzo szybko zjawia si¢ zabarwienie pomaran-
czowe podobnie, jak przy dzialaniu stezonego kw. siarkowego.
Pézniej zabarwienie przechodzi w brudno-czerwone z fioleto-

197)  Zacharias, 1. c., p. 621.
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wym odcieniem. Przypuszczaé nalezy, ze w ciatkach pod wply-
wem kwasu siarkowego powstaje asaron, skladnik olejku, kto-
ry z kwasem siarkowym daje pomaranczowe zabarwienie'™).

Fitosteryny zaledwo $lady. '

Magnezu nie stwierdzilem.

Ok sydazy obficie w ciatkach wiosennych, w zimowych
w mniejszej ilosci.

Mate komoérki wydalnicze o $ciankach nieskorkowacia-
tych, mieszczace si¢ w poblizu naczyn, zawieraly réwniez cial-
ka, podobne do cialek w komérkach olejkowych o skorkowa-
cialych éciankach, nieco jednak mniejsze. Ciatka te zachowuja
sie pod wplywem odczynnikéw podobnie, jak ciatka w komér-
kach olejkowych.

Z powyzej przytoczonych wynikéw wnioskowaé¢ mozna
o specjalnym charakterze stromy cialek (reakcja z vanilling
z kwasem solnym i z kwasem solnym stezonym). Nadto wiosen-
ne ciatka wykazaly wigksza zawartosé¢ biatkowych zwiazkow
i weglowodanéw. Pomaraniczowe zabarwienie ciatek z kwasem
siarkowym niewatpliwie éwiadczy o obecnosci w ciatkach a s a-
ronu

ZINGIBERACEAE.
Hedychium sp.

U Hedychium sp. dwojakiego rodzaju ciatka widoczne sa
w komérkach olejkowych o skorkowaciatych $ciankach: nie-
wielkie, kuliste, owalne, po kilka w komérce, a niekiedy kilka-
nascie (Tabl. VI a. b.) i wigksze ciatka (po 3 — 4 w komorce)
o groniastym wygladzie, o wypuklinach powodujacych gronia-
sto$é z czesto widocznym osrodeczkiem w postaci tréjpromien-
rej (Tabl. VI b. c.). W komérkach wydalniczych, o nieskorko-
wacialych sciankach, lezacych przy naczyniach, ciatka drobne
o formie wydtuzonej (Tabl. VI. d.).

Stezony kwas siarkowy wywoluje zmiany w cial-
kach, szczegolnie w ciatkach groniastych: ciatka te pod wpty-
wem kw. siarkowego widocznie deformuja si¢' (Tabl. VI e.)
i pecznieja, przyczem zauwazyé mozna wydzielajace sie z cial-
ka silniej zalamujace $wiatlo krople. (Tabl. VI e. x.).

%) Tunmann, O., 1. c., p. 240.
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Lug potasowy (10%) nie wywolywal widocznych
zmian w budowie cialek; ciatka po pewnym czasie czerwieniaty.

Reakcje na biatko wypadly dodatnio. Podobnie
jak cialka u Acorus Calamus, ciatka u Hedychium wyka-
zaly bardzo silng reakcje z vanilling i kwasem solnym i z sa-
mym st¢zonym kwasem solnym, co $wiadczy o swoistym cha-
rakterze biatkowych zwigzkéw, wchodzacych w skiad stromy
ciatek.

Reakcje na weglowodany. Reakcja Fliic-
kigera i reakcja Molischa wykazaly obecnos¢
cukrow.

Digitonina wykazala niewielkie ilosci fitoster y-
ny w ciatkach.

Oksydazy obficie obecne.

Magnezu zaledwo slady.

Reakcje powyzsze wypadly jednakowo réwniez i w cial-
kach, mieszczacych sie¢ w matych komérkach przy naczyniach.

LAURACEAE

Cinnamomum dulce Nees.

Licznie wystepujace w korze wtornej komérki olejkowe,
we wczesnych stadjach rozwoju zawieraly drobne ciatka ku-
liste, owalne, niekiedy zlekka kanciaste; powierzchnia ciatek
prawie gladka.

Kwas siarkowy stezony. Ciatka nie wykazaly
zmian w budowie. Po pewnym czasie (12 — 1 godz.) czerwie-
nialy zlekka, pézniej brunatnialy.

Lug potasowy (10%). Ciatka ulegaly zmianom; po-
czatkowo (10 — 15 minut) niezmienione, pézniej pgcznialy,
przyczem wydzielaty sie w ciatkach drobne krysztaly, nadto
ciatka od tugu zotkty.

Reakcje na biatko Z wyjatkiem reakciji
biuretow ej, ktéra wypadla niezbyt wyraznie, inne reakcje
daty wynik dodatni. Bardziej wyrazna reakcja Axen-
felda, reakcja 2z vanilling i kw. solnym
i stezonym kwasem solnym.
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Reakcje na weglowodany.

Reakcja Fliuckigera wyrazna.

Reakcja Molischa mniej; ciatka szybko brunatnia-
ty, charakterystyczne dla reakcji Molischa fioletowe zabarwie-
nie szybko zmienialo sie w brunatne.

Reakcja z digitonina wykazala tylko w niektérych
ciatkach obecnos¢ fitosteryny.

Magnezu w cialtkach u Cinnamomum dulce nie wy-
krytem,

Oksydazy w zmiennej ilosci.

Przypuszczajac w ciatkach obecnos¢ aldehydu cynamo-
nowego, dzialalem na ciatka chlorowodorkiem aniliny !**) ).
Z odczynnikiem tym ciatka z6tkly, a po pewnej chwili w cial-
kach powstawatly igly, niekiedy wystajace z ciatek. ¢

Nalezy sadzi¢, ze krysztaly, powstajace w ciatkach pod
wplywem tugu potasowego, prawdopodobnie sa zwiazkiem
kwasu cynamonowego z potasem.

Reakcja z chlorowodorkiem aniliny niewatpliwie wska-
zuje na obecno$¢ w ciatkach aldehydu cynamonowe-
go. Bardzo silna reakcja cialek z vanilling i kwasem solnym
wskazuje na swoisty charakter biatkowych zwiazkéw, wcho-
dzacych w skfad cialek Cinnamomum dulce.

C. KOMORKI OLEJKOWE O SCIANKACH NIESKORKOWA-
CIALYCH.

IRIDACEAE.
Iris germanica L.

W klaczu Iris germanica w éwiezym stanie niema ironu,
od ktérego zalezy swoisty zapach klacza po wysuszeniu. Iron
pcwstaje prawdopodobnie ze zwiazkéw zlozonych, rozpadaja-
cych si¢ podczas obumierania komérki. W komérkach migzszo-

1) Tschirch, A., u. Oesterle, 0., Anatomischer Atlas, 1900, p. 133.

195)  Mazurkiewicz, WL, Typy anatomiczne kory cynamomowca.
Rozpr. wydz. mat.-przyr. Akad. Umiej. w Krakowie, T. X. Krakow 1910,
str. 11.
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wych wypelnionych obficie skrobia, mozna zauwazy¢ w prepa-
ratach utrwalonych i przygotowanych w sposéb wyzej podany,
po usunieciu skrobii, obecnoé¢ matych kulistych cialek nierow-
nomiernie umiejscowionych w komoérce.

Ciatka o ksztalcie kulistym zachowywaly sie¢ w stosunku
do odczynnikéw niezmiernie opornie. Kwas siarkowy
stezony, tug potasowy 10%, odczynniki na bialko
inaweglowodany nie daly zadnych wynikéw.

W zwiazku z rozpoczetemi w Zakladzie Farmakognozji
i Botaniki lekarskiej badaniami nad zamrazaniem roslin, zasto-
sowalem zamrozenie klacza; dalo to nieoczekiwany rezultat.
Ciatka oporne na dzialanie odczynnikéw po zamrozeniu klacza
wykazywaly wigkszos¢ reakcji powyzej opisanych; kwas
siarkowy stezony zmiany w ksztalcie cialek nie wy-
wolywal; po pewnym czasie bialka wykazywaly czerwonawe
zabarwienie. o

Lug potasowy (10%) préocz wywolania nieznacznej
ziarnistosci nie wplywal na ciatka.

Zreakcji na biatko dobre rezultaty otrzymatem
z kwasem solnym stezonym, z vanilling
i kwasem solnym, z odczynnikiem Axen-
felda i kw. ortofosforowym. Kw. azotowy,
odczynnik Millona, biuretowa reakcija, allo-
k s an daly stabszy wynik.

Reakcje na weglowodany: Fliickigera
i Molischa wypadty dodatnio. Fitosteryny w dal-
kach, sadzac z rezultatu reakcji, bardzo mate iloéci. Ma gne-
zu w ciatkach nie wykrylem. Oksydaz slady.

Z wynikéw reakcji nalezy sadzi¢ o swoistym charakterze
badanych cialek, ujawniajacych reakcje dopiero po zastosowa-
niu niskiej temperatury (okolo — 10" w ciagu 8 — 10 godzin);
pod wplywem niskiej temperatury zachodzi¢ musza, przypusz-
czaé nalezy, zmiany zasadnicze w stromie cialek. Na podstawie
swoistych bialkowych reakcji mozna przypuszczaé, ze stroma
cialek zawiera podobne bialtka, jak w innych ciatkach bada-
nvch, a réwniez i weglowodany.

Préba na obecnos¢ w ciatkach ironu z bromphenyl-
hydrazyna nie dala pewnych rezultatéow.
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CARYOPHYLLACEAE
Dianthus caryophyllus L.

Wedlug badan Mazurkiewicza!®) olejek u Dianthus ca-
ryophyllus powstaje gtéwnie w komérkach skoérki gérnej i dol-
nej, w mniejszej ilosci w sasiednich komérkach srodliscia. W ko-
morkach skorki gornej utrwalonych i przemytych, jak w po-
wyzszych badaniach wystepuja niewielkie ilosci drobnych ku-
listych cialek, mieszczacych sie w plazmie, badz przy blonie
kcmérkowej, badz w poblizu jadra. Ciatka wykazaly bardzo
wyrazng reakcje z kwasem siarkowym stezonym,
barwity si¢ szybko na czerwono wisniowy kolor. Lug po-
tasowy (10% roztwoér) wywolywal powstawanie w ciatkach
tatelkowatych krysztatkow.

Reakcje na biatko Kwas azotowy i od-
czynnik Millona dzialaly swoiscie. Kwas azotowy po-
wodowal deformacje ciatlek z jednoczesnem wydzielaniem sig
pecherzykéw gazu, przyczem wewnatrz ciatka powstawata czes-
ciowo pusta przestrzen, w pozostalych czesciach ciatka wi-
doczna byla bardzo staba ziarnistos¢. Zabarwienie cialek bru-
natne. Podobne zjawiska wywoluje odczynnik Millona, lecz
znacznie powolniej; ceglasto-czerwony osad umiejscowiony
w pozostalych czesciach ciatka. Inne reakcje daly wyrazny
wynik.

Reakcje na weglowodany. Reakcja Fliic-
kigera wyraina (mieco przeszkadzaja powstajace krysztaly
zwigzku eugenolu z potasem).

Reakcja Molischa: ciatka barwily sie szybko na
kolor fioletowo-krwisty.

Reakcja z digitonina malo wyrazna. Magnez
w ciatkach obecny.

Fioletowe zabarwienie cialek od stgzonego kwasu siar-
kowego, a rowniez wystepowanie w ciatkach tafelkowatych
krysztaléw pozwala wnioskowaé o obecnosci w ciatkach e u-
gen o lu; zachowanie sie cialek pod wptywem innych odczyn-

) Mazurkicwicz, WIl.. Ucher dic Verteilung des detherischen Oeles
ir Biitenparenchym, und iiber seine lokalisation in Zellplasma, 1913, p. 18.
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nikéw upodabnia je bardzo do cialek w Caryophyllus aroma-
ticus.

VALERIANACEAE

Valeriana officinalis L.

Oprécz komoérek olejkowych, stanowiacych w korzeniu
podskorze (hypodermis), we wszystkich komérkach miazszo-
wych zaréwno korzenia, jak i klacza, miesci sie olejek.

W komérkach kory pierwotnej korzenia posréd plazmy
po kilka (2 — 5), a niekiedy jedno ciatko pograzone w plazmie.
Cialka te o ksztalcie okragtym lub zblizonym do jajowategn
(Tabl. VII a) zachowuja sie pod dzialaniem niektérych odczyn-
nikéw nieco inaczej jak opisane w materjale powyzej przyto-
czonym.

Kwas siarkowy stegz wywoluje zabarwienie cia-
tek poczatkowo czerwono-wisniowe, po diuzszym czasie prze-
chodzace w fioletowe. Cialka nie zmieniajg sie. Zabarwieniie
cialek wywoluje réwniez i rozcieniczony kwas siarkowy, jednak
powolniej.

Lug potasowy (10% roztwér). Ciatka nie zmieniaja
sie, zlekka tylko zétkna.

Reakcje na biatko. Vanillina z kwasem sol-
nym i stezony kwas solny wywotuja w ciatkach poczatkowo
stabe, p6zniej silniejsze zielone zabarwienie'®); po 1 — 2 godzi-
nach mozna zauwazyé w cialkach czerwona fluorescencije; zie-
lone zabarwienie ciatek utrzymuje sie bardzo dlugo. Reakcja
Axenfelda bardziej wyrazna, pozostate reakcje réwniez daly
wynik dodatni.

Reakcje na weglowodany. Reakcja Flickigera
wyrazna. Reakcja Molischa nie daje jasnych rezultatéw, wio-
bec czerwono-fioletowego zabarwienia, jakie otrzymuje. sie
z samym kwasem siarkowym.

Reakcja z digitoninga nie dala wynikéw.

Magnez w niewielkiej ilosci w ciatkach.

Oksydazy w duzej ilosci.

197)  Spostrzezenie o barwieniu sie ciatek u Valeriana officin. na zie-
lony kolor od stezonego kwasu solnego zrobil w r. 1922 b. asystent Za-
ktadu- p. Mag. Marjan Egierszdorff. Spostrzezenia swego nie oglosil.
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Podobne reakcje stwierdzilem jednoeczesnie i w ciatkach
wypelniajacych olejkowe komérki podskérza (hypodermis), co
¢éwiadczy o jednakowej zawartosci tych komoérek i miazszo-
wych komérek kory. '

Cialka zimowego i wiosennego okresu zachowuja sie je-
dnakowo. Sadzac z zabarwienia cialek od kwasu siarkowego
stezonego, zabarwienia, ktore daje olejek lotny jak to zauwa-
zyl Zacharias'®®) — nalezy wnosi¢ c obecnosci w cial-
kach sktadnikow olejku lotnego.

Jakie zwiazki daja z kw. solnym stezonym i vanilling
z kw. solnym zielone zabarwienie, nie moglem stwierdzi¢, Reak-
cja ta wymaga specjalnego opracowania. Jest ona swoista dla
cialek Valeriana officinalis; by¢ moze wiaze sie ona z niekté-
remj skladnikami olejku lub tez zalezy od innych zwiazkéw.
Fakt ten bedzie badany oddzielnie.

D. OBWODOWE ORGANA WYDZIELNICZE.

(WLOSY GRUCZOLOWE).
LABIATAE.
Melissa officinalis L.

Przy pomocy stabo powigkszajacego objektywu (obj. N. 2
okul. O) udawalo si¢ izolowaé¢ wlosy gruczotowe z goérnej po-
wierzchni blaszki lisciowej. Wprawdzie przy takiej izolacji
wlosy gruczolowe ulegaly uszkodzeniu, a réwniez odrywaly sig
przewaznie same gruczoly bez wlasciwego whosu, mozna jednak
byto oderwaé gruczot wlosu bez uszkodzenia. Po odpowied-
niem, w sposdb podany wyzej, przygotowaniu materjalu do ba-
dan, zauwazylem w komérkach wydzielniczych starszych wlo-
s6w gruczotowych niewielkie ciatka w ilosci nieznacznej, po-
grazone w plazmie. W komérkach wydzielniczych mlodszych
wloséw gruczotowych (wloséw takich nie udawalo mi sie izo-
lowa¢) cialek wiecej (Tabl. VII b.). Ciatka te posiadaly ksztaht
kulisty.

Pod wplywem kwasu siarkowego stegezone-
g o cialtka nie ulegaly zmianie co do formy; po pewnym czasie

%) Zacharias, 1. c., p. 617.
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ciatka®czerwienialy. Lug potasowy (10% roztwér) nie
wplywal na ciatka poczatkowo i po dluzszym czasie; ciatka
zlekka tylko zétkly.

Reakcje na biatlko wypadly dodatnio, stabiej nie-
coreakcja biuretowa wyrainie reakcja Axen-
felda. Podkresli¢c nalezy reakcije z kwasem solnym
stezonym i z vanillina z kwasem solnym;
ciatka pod wplywem tych odczynnikéw barwity sie poczatko-
wo na kolor btekitno-fioletowy, nasteprie na zielonawy, przy-
czem kwas solny stez. wywolywal stabsze zabarwienie ciatek.

Reakcje na weglowodany. Reakcja Flic-
kig era wyrazna, silniejsza w miodszych komérkach wydziel-
niczych. Reakcja Molischa wystepowala zbyt szybko.

Reakcja 2z digitonina nie dala wynikoéw; ani
w mlodszych, ani w starszych ciatkach nie stwierdzilem cha-
rakterystycznych igiet polaczenia digitoniny z fitosteryna. Re-
akcja na magnez wyrazna. Oksydazy w ciatkach obecne.

Zestawiajac wyniki reakcji ciatek w komérkach wydziel-
niczych wloséw gruczotowych u Melissa offic. nalezy podkre-
§li¢ swoiste zachowanie sie ciatek pod dzialaniem stezonego
kwasu solnego i wanilliny z kw. solnym. Swoiste to oddzialy-
wanie ciatek przypisaé nalezy obecnosci w nichsktadnikow
olejku Jak wykazal bowiem Rosenthaler'®®), olejek lotny
z vanilling i kwasem solnym poczatkowo przyjmuje zabarwienie
fioletowe, pézniej niebieskie, wreszcie zielone. Bardzo podobne
zabarwienie ciatek niewatpliwie zalezy od obecno§ci w nich
sktadnikow olejku

COMPOSITAE.
Artemisia Absinthium L.

Umiejscowienie wloséw gruczotowych we wglebieniach
przykrytych teowatemi wlosami utrudnia izolacje wloséw gru-
czotowych. Badanie wykonaé musialem na skrawkach, przy-
gotowujac materjal do badan w podany powyzej sposéb.

W komérkach wydzelniczych wloséw drobne nieco z61-
tawe, kuliste ciatka pograzone w plazmie; w wiekszej iloéci

%)  Rosenthaler, Ztsch. analit. Chemie, 1905, p. 292.
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widoczne w mlodych whosach gruczotowych. (Tabl. VII c).
Kwas siarkowy stezony wywolywal w ciatkach
biunatno-czerwone zabarwienie. Ksztalt cialek nie ulegat
zmianie.

Lug potasowy (10% roztwér) nie wywolywal zmia-
ny w ksztalcie cialek; pod wplywem lugu ciatka bruratnialy,
nadto w niektérych ciatkach widoczne byly drobne krysztaty
(tafeiki, stupki), by¢ moze, sole potasowe kwaséw izowaler-
janowego i octowego powstale z temi kwasami wskutek roz-
padu estréw tujilowych.

Reakcje na biatko mniej wyrazne z powodu
szybkiego brunatnienia cialtek.

Reakcje na wegglowodany Reakcja Fliicki-
gera wyrazna, w ciatkach widoczne drobne krysztaly tlenku
miedziawego.

Reakcja Molischa niewyrazna z powodu brunatnej i bru-
natno-czerwonej barwy cialek; zauwazyé¢ jednak mozna fiole-
towe odcienie barwy czerwonej.

Reakcja ra flitosteryne staba, ale wyrazna.
Magnez w ciatach obecny.
Oksydazy w niewielkiej ilosci.

W celu wykazania w cialtkach obecnosci tujonu podda-
tem ciatka bromowaniu. Pod wplywem bromu ciatka ulegaly
znieksztalceniu, silnie peczniaty, niektére zas pekaty. W nie-
Ftorych ciatkach mniej znieksztalconych zauwazylem drobne
krysztaty.

Bromowanie, jako reakcja mikrochemiczna, poraz pierw-
szy zostalo wprowadzone do mikrochemji weglowodanéw przez
p. Mag. Flore Kudrzycka, asystentke Zaktadu farmakognozji
i botaniki lekar., nie zostala jednak jeszcze ogloszona.

Nalezy sadzi¢, ze krysztaly otrzymane wskutek bromo-
wania cialek, s3 zwiazkiem bromu z tujonem. Zwiiazek taki
otrzymal Wallach #*°) bromujac tujon.

) Wallach, Liebigs Annalen 323, 1902, p. 286, 334, 1895, p. 101.
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OGOLNE ZESTAWIENIE BADAN. WNIOSKL

Zestawiajac wyniki mych badan nad powstawaniem olej-
kéw, balzaméw i zywic, nalezy przedewszystkiem omoéwié¢ che-
miczng nature badanych ciatlek. Sadzac z reakcji, posiadaja
one wlasnosci zmienne w zaleznosci od okresu wegetacji (zi-
mowy i wiosenny), a nawet od okresu dziennego (ranny i wie-
czorny okres). We wszystkich badanych ciatkach reakcje
na biatka i weglowodany wypadly dodatnio. Niektére ciatka
w okresie wiosennym zawieraly, sadzac z natezenia reakcji,
wigcej biatkowych zwiazkéw (ciatka Pinus silvestris, Angelica
Archangelica, Inula Helenium), a réwniez i weglowodanow
(Pinus, Angelica), w innych natomiast cialkach zauwazylem
w okresie wiosennym zwiekszenie si¢ jedynie weglowodanéw.
Bardzo znamiennym jest fakt, ze ilos¢ weglowodanéw zwigksza
si¢ w niektérych ciatkach pod koniec okresu dziennego. (Cialka
Pinus silvestris i Angelica Archangelica). Fakt ten zastuguje na
uwage i bedzie poddany dalszym badaniom. Ogélnie moz-
na powiedzieé¢, na podstawie analizy poréwnawczej ciatek jed-
nego pochodzenia o zmiennosci stosunku biatkowych zwiazkow
do weglowodanéw w badanych cialtkach. Nadto u wigkszosci
cialek stwierdzono obecnos¢ fitosteryny, niekiedy w duzych
ilosciach (ciatka Rutaceae); w niektérych jednak fitosteryny nie
zdolano wykryé (ciatka Melissa, Valeriana). Ilos¢ fitosteryny
w niektérych cialtkach ulegala zmianom zaleznie od okresu
wegetaciji, a rowniez od okresu dziennego (cialtka Pinaceae);
w clatkach tych zauwazylem zwigkszong ilos¢ fitosteryny w po-
rze nadwieczornej. Dalsze badania tego ciekawego faktu wyko-
nane beda lacznie z badaniem podobnego faktu zwiekszania
sie w cialkach weglowodanéw w porze przedwieczorne;j.

Précz biatkowych zwiazkéw, weglowodanéw i fitosteryny
stwierdzono w ciatkach obecno$¢ magnezu; w ciatkach
Acorus Calamus, Cinnamomum dulce i Iris germanica magnezu
rie zdotano wykryé.

Ponadto we wszystkich ciatkach wykryta zostala obec-
no$é¢ oksydaz, w wiekszej ilosci wystepujacych w ciatkach wio-
sennych.

Rozpatrujac charakter biatkowych zwiazkow, znajduja-
cych sie w cialkach, nalezy sadzi¢, ze zawieraja one w cza-
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steczce tyrozyne, tryptofan, a byé moze i inne aromatyczne
aminokwasy.

W jednych ciatkach mozna bylo zauwazyé intensywniej-
szy wynik reakcji, swiadczacy o obecnosci tyrozyny, w innych
natomiast (ciatka Iris germ. Acorus Calamus, Hedychium spec.
Cinnamomum dulce) wynik swiadczyl o obecnosci tryptofanu.

Biatka te, nalezy przypuszczaé, zwigzane sa z weglowoda-
mi w zlozong czasteczke, jak to wykazala reakcja Molischa
we wszystkich ciatkach. Sadzi¢ zatem naleiy, ze w sklad cia-
tek wchodza biatkowe zwiazki majace charakter glukoprote-
idéw. Glukoproteidy te w polaczeniu z fitosteryna i oksyda-
zami stanowia strome wiekszosci badanych ciatek. Pod tym
wzgledem s3 one spowinowacone z elajoplastami (L'Analyse
chimique de l'oléoleucite, par W. Mazurkiewicz. Extrait des
Comptes rendus des séances de la Société de biologie. Société
polonaise de biologie. Séances des 19 mai et 30 juin 1926. Tom
XCV, page 1201), natomiast réznia si¢ od t. zw. chondriozoméw
(mitochondria, Allinante), nie zawierajacych weglowodanéw.

Ciatka badane sa oporne na dziatanie kwaséw: siarko-
wego, solnego, azotowego; tylko ciatka u Jambosa Caryophyl-
lus, ulegaja dzialaniu kw. azotowego, ciatka zas u Pinus silve-
stris dzialaniu stezonego kwasu siarkowego po dluzszym czasie.

Lug potasowy (107% roztwér) wywolywal nieznaczne tyl-
ko pecznienie ciatek, nadto w ciatkach u Jambosa Caryophyl-
lus, Pinus silvestris, Inula Helenium i Valeriana officinalis z po-
wodu obecnosci w ciatkach swoistych zwiazkéw, dajacych
7 alkaljami sole, powstawaly krystaliczne utwory.

Alkohol, woda zimna i goraca nie zmienialy ksztaltu
cialek.

Ciatka te posiadaly ksztalt przewaznie kulisty, owalny
pateczkowaty, a niektére (Hedychium, Angelica, Citrus) przy-
pominaly ksztaltem elajoplast.

Zapomocg metod stosowanych w mikrochemji stwier-
dzono w ciatkach obecnosé¢ eugenolu (w ciatkach Jambosa
Caryophyllus, Dianthus caryophyllatus), asaronu (w cialtkach
Acorus Calamus), kwasu alantonowego i bezwodnika tego kwa-
su (w ciatkach Inula Helenium), citralu (w ciatkach u Melissa
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officinalis), aldehydu cynamonowego (w ciatkach Cinnamomum
dulce).

Woprowadzajac do mikrochemji olejkéw, zywic i balza-
moéw poraz pierwszy metody bromowania i nitrowania uzywane
dotychczas jedynie makrochemicznie, stwierdzilem zapomoca
metody nitrowania w ciatkach u badanych gatunkéw Citrus,
cbecnos¢ kwasu antranilowego; bromujac natomiast ciatka
Artemisia Absinthium, wykazalem w nich obecno$¢ bromowych
pochodnych tujonu. Nadto w ciatkach u Pinus silvestris i Juni-
perus communis wykazalem obecno$¢ kwaséw, jak sie zdaje
pimarowego i abietinowego.

Ciekawem zagadnieniem, wymagajacem jednak specijal-
nych badan, jest zachowanie sie cialek u Melissa off. i Valeriana
off. pod wplywem kw. solnego stezonego.

Wobec powyzszych wynikéw przyjatem, ze cialka badane
istotnie wytwarzaja skladniki olejkéw i ze s3 swoistemi mor-
fologicznemi jednostkami komérki, ekskreto-sekretogenami
(resinogenami, balsamogenami, aetherooleogenami). Ekskreto-
sckretogeny te umiejscowione s3 w komérkach miazszowych
wytwarzajacych olejek, w komérkach olejkowych, w komor-
kach wydzelniczych wloséw gruczolowych i wreszcie mozna
je wykazaé¢ w izolowanej tresci przewodéw i mieszkéw olej-
kowych i balzamowych.

Sprawy pochodzenia sekreto-ekskretogenéw oraz sprawy
stosunku ich do innych znanych morfclogicznych jednostek
komérki: jadra, jaderka, plastydéw, elajoplastéw, chondriozo-
mow i btony komérkowej nie badatlem, réwniez nie zajmowa-
tem sie stosunkiem sekreto-ekskretogenéw do sluzowato-pek-
lynowej tresci wydalniczo-twérczej warstwy Tschircha (sekre-
togene Schicht), w ktérej sa one zawieszone. Skadinad jednak
(Les oléoleucites et les membranes des cellules végetales, par
W. Mazurkiewicz. Extrait des Comptes rendus des séances de
la Société de biologie. Société polonaise de biologie. Séances
des 19 mai et 30 juin 1926. Tom XCV, page 1199), bynajmniej
nie jest wykluczone, ze sekreto-ekskretogeny analogicznie do
blonotworczej funkcji wiosennych elajoplastow, czyli membra-
nogenéw, moga wytwarzaé rézne membraniny (pektyno-koryzo-
1 gummomembraniny wedlug klasyfikaci i pomenklatury
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A. Tschircha), wchodzace w sktad wydalniczotwérczej warstwy
Tschircha.

Nie badatem réwniez zachowania sie sekreto-ekskreto-
genow w stosunku do chorobowych wydzielin, powstajacych
na skutek réznych stanéw chorobowych, spowodowanych po-
draznieniem mechanicznem, termicznem, lub przez drobno-
ustroje.

Koficzac pracg, poczuwam sig¢ do milego obowigzku zto-
zenja goracego i serdecznego podziekowania Panu Prof. Dr.
Wiladyslawowi Mazurkiewiczowi za zainteresowanie powyz-
szym tematem, a rowniez za troskliwe interesowanie sie po-
stepami pracy, oraz za cenne rady i wskazéwki.
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schauer Universitat.
Vorstand: prof. dr. Wiadystaw Mazurkiewicz.

ANTONI OSSOWSKI.

STUDIUM UEBER DIE ENTSTEHUNG DER
ATHERISCHEN OELE, BALSAMEN UND HARZE.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die Entstehung der &therischen Oele, Balsamen und
Harze wurde schon seit lingst untersucht. Die Forscher sind
aber in ihren Anschauungen nicht einig in dieser Sache. Einige
(Karsten, Meyen, Lehmann, Wiesner, Wigand) meinen, dass
die dtherischen Oele, Harze und Balsamen aus der Zellwand
entstehen; Tschirch und seine Schiiler nehmen an, dass diese
in der Secretogeneschicht entstehen, welche ein Produkt eines
eigentiimlichen Verschmelzungsprozesses der schleimiggeén-
derten Zellwand mit Plasma ist, oder aus der Zellwand selbst
entsteht.

Andere Forscher (Berthold, Haberlandt, Meyer Arthur,
Mazurkiewicz, R. Miiller, Schwabach, Szyszytowicz, Zacharias,
Popovici) nehmen an, dass diese in der Plasma entstehen.
Endlich Lewitzk'y ist der Ansicht, dass bei der Albugo Blittii
das dtherische Oel aus den eigenartigen Korperchen entsteht,
welche Lewitzk'y flir Chondriosomen annimmt.

In dieser Arbeit wurde der Problem der Entstehung der
dtherischen Oele, Balsamen u. Harze im Sinne des existieren
in der Secret und Excret Zellen eigenartiger Kérperchen,
welche die Secretbildung hervorbringen.

Diese Kérperchen kugelférmige, ovale, traubige, die
manchmal die Form von Aleuronen oder Elaioplasten haben,
besitzen, was die mikrochemische Analyse feststellte, kompli-
zierte chemische Zusammensetzung, — sind Glykoproteiden
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(besitzen Kohlenhydraten, Eiweissstoffe sowie Fitosterine
u. Oxydase). Auf diese Weise sind sie ohne Zweifel mit Elaiopla-
sten verwandt (Mazurkiewicz).

Ausser den genannten Bestandteilen hat die Analyse die
Gegenwart v. Magnesium in der Kérperchen festgestellt.

Diese Koérperchen erzeugen #therischen Oele, Balsamen
u. Harze. Wegen ihrer Funktion wurden diese Secretogenen
{Resinogenen, Balsamogenen, Aetherooleogenen) genannt.

In den Secretogenen der untersuchten Objekte wurden
Restandteile der Atherischen QOele, Balsamen u. Harze
festgestellt.

Die Secretogenen wurden nachgewiesen u. untersucht in

den folgenden Objekten.

Bei Pinus Silvestris L., Juniperus communis L., (Pina-
ccae); in den Secretogenen wurde die Gegenwart der Harz-
sdure festgestellt (warscheinlich Pimar-und Abietin-Siure).

Bei Archangelica offic. Hoffm. (Umbelliferae).

Bei Citrus Aurantium L. subsp. sinensis Gall., Citrus me-
dica subsp. Limonum Risso (Rutaceae). In den Secretogenen
bei Citrus hat man mikrochemisch vermttelst der Nitrirungds-
methode die Anwesenheit der Antranilsiure festgestellt.

Bei Jambosa Caryophyllus (Sprengel) Niedenzu (Myrta-
ceae); in den isolierten Secretogenen hat man die Anwesenheit
des Eugenols festgestellt.

Bei Inula Helenium (Compositae); in den Secretogenen
hat man die Anwesenheit des Alantsdure und Alantsdurean-
hydrid nachgewiesen.

Bei Acorus Calamus L. (Araceae). In den Secretogenen
hat man die Anwesenheit von Asaron festgestellt. Bei Hedy-
chium Sp. (Zingiberaceae).

Bei Cinnamomum dulce Nees (Lauraceae). In den Secre-
togenen hat man Zimtaldehyd festgestellt.

Bei Iris germanica L. (Iridaceae).

Bei Dianthus caryophyllus L. (Caryophyllaceae). In den
Secretogenen hat man die Anwesenheit von Eugenol fest-
gestellt.
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Bei Valeriana offic. L. (Valerianaceae). Die Secretogenen
wurden durch die Salzsiure griin.

Bei Melissa officinalis L. (Labiatae). Die Secretogenen
enthielten Bestandteile dtherischen Oels.

Bei Artemisia Absinthium L. (Compositae). In den Secre-
togenen hat man vermittelst der Bromierungsmethode, mikro-
chemisch angewendet, die Anwesenheit von Thujon, in Gestalt
kleiner Kristalle, festgestellt, die wahrscheinlich das Bromid
darstellen.

Die Secretogenen in den angegebenen Objekten wurden
in den Zellen und ausser diesen untersucht. In dem isolierten
Palsam. (Pinus silvestris, Juniperus communis), im isoliertem
Oel (Citrus sp., Jambosa Caryophyllus (Sprengel), Niedenzu
Archangelica officinalis Hoffm. Inula Helenium L. (Compositae).

In verschiedenen Zeitabschnitten des Tages und Jahres
erweisen die Secretogenen verschiedenene Verhiltnisse der
Fiweissstoff-Verbindungen, Kohlenhydraten. Oxydasen u. Phyto-
sterinen.
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OBJASNIENIE

Secretogeny u Pinus Silvestris L.:

a — forma kulista,

b — forma owalna,

¢ — forma przewezona,

d — secretogen o powierzchni wzgérkowatej,

e, g¢ — secretogeny zmienione przez dzialanie kwasu siar-
kowego,

h — secretogeny po dlugotrwalem dzialaniu kwasu siar-
kowego,

k — secretogen z wykrystalizowanemi zwigzkami po-

tasowych soli kwaséw pimarowego i abietinowego.



Rys. A. Ossowski,
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OBJASNIENIE

Secretogeny u Angelica Archangelica L. (Ar;:han -
gelica officinalis Hoffm.:)

a — forma kulista,
b — forma okraglawa o powierzchni wzgérkowatej,
¢ — forma ,,aleuronowa*,

d — forma podobna do elajoplastu,
e. g h — secretogeny zdeformowane przez stgzony kwas
siarkowy.



Rys. A. Ossowski.
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OBJASNIENIE

Secretogeny u Citrus Aurantium L. Subspec. Si-
nensis Gall.:

a, b, c — formy izolowanych secretogendw,

d, e, f — secretogeny z krysztalami polaczenia fitoste-
ryny z digitoning,

g — secretogen, zawilerajacy krysztaly fosforanu amo-
Nowo-magnezowego,

h — secretogen zdeformowany wskutek reakecji dwu-
azowania, zawierajacy igly zwiazku dwuazowa-
nego kwasu antranilowego.



Rys. A. Ossowski.
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OBJASNIENIE

Secretogeny u Jambosa Caryophyllus (Spr.) Nie-

denZu:

a — forma kulista,

b — secretogen 'zdeformowany ' dzialaniem kwasu azo-
towego,

¢ — secretogen, zawierajacy krysztaly zwiazku euge-

nolu z potasem.

Secretogeny u Inula Helenium L.:

d,e — formy secretogenéw,

f — secretogen zdeformowany dzialaniem 10} KOH, za-
wierajacy krysztaly polaczenia kwasu alantono-
wego z potasem,

¢ — secretogen, zawierajgcy krysztaly bezwodnika kwa-
su alantonowego, wykrystalizowane pod dziala-

niem rozcienczonego kwasu siarkowego.












OBJASNIENIE

Secretogeny w komoérkach olekowych Acorus Ca-

lamus L.:

a — komérka olejkowa zawierajaca secretogeny,

e — secretogeny izolowane,

¢ — secretogen izolowany, zdeformowany dzialaniem

104 KOH.



Rys. A. Ossewski,
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OBJASNIENIE

Secretogeny w komérkach olejkowych Hedychium

Spec.:

a, b — dwa rodzaje secretogenow,

¢ — secretogen izolowany z widocznemi tréjpromienne-
mi osrodeczkami,

d — secretogeny w komérkach przy,. naczyniach,

e — secretogen zdeformowany dzialaniem stezonego

kwasu siarkowego; przy X wydzielajgce si¢ kro-
ple olejku.
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OBJASNIENIE

Secretogeny u Valeriana officinalis L.:

a — komérka migzszowa z klacza Valeriana officinalis
L., zawierajaca secretogeny:

j — jadro,

w — wodniczka,

p — plazma,

s — secretogeny. b

b — wlos gruczolowy, izolowany z liscia Melissa

officinalis L. z secretogenami umiejscowio-
nemi w komérkach wydzielniczych:

kw. — komérki wydzielnicze,
s — secretogeny. a
¢ — wlos gruczolowy z liscia Artemisia Absin-

thium L. zawierajagcy w komérkach wydziclni-
czych secretogeny:

J — jadro,

g = secr@f,og.ény.
W )
L R \



Rys. A. Ossowski.
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