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Komitet Organizujacy:

Prof. Peczalski, przewodniczacy.

Prof. Zawirski,

Prof. Smosarski,

Dyr. Kilarski, organizator Sekcji Dydaktyczne;,
Mgr. Arendt, sekretarz i skarbnik.
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Otwarcie Zjazdu

odbylo sie w Sali Sniadeckich Coll. Medicum dnia 25 wrze$nia
o godz. 10-tej przy licznym udziale wladz, sfer naukowych
i towarzyskich miasta Poznania.

Przemowy na otwarciu Zjazdu transmitowane byly przez
Radjo Poznaniskie

Prof. T. Peczalski, przewodniczacy Komitetu Orga-
nizacyjnego Zjazdu, zabral glos w imieniu tegoz Komitetu:

Szanownym Panom Kolegom i Dostojnym Panstwu
w imieniu Komitetu Organizacyjnego pragne wvrazié¢ nasza
wdziecznoéé za przybycie na Zjazd w tak licznem gronie..

Piaty to Zjazd Fizykéw Polskich, w Poznaniu pierwszy.
Aby uprzytomnié¢ sobie, czem jest to $wieto Nauki Polskiej
w Poznaniu, nalezaloby powrécié mysla do tyeh lat ponurych.
kiedy mysl polska celowo i systematycznie byla dlawiona.

Ironja jest losu, ze otwarcie naszego Zjazdu odbywa sie
w murach, ktore dzwignela ta sama nienawisé.

Jak sztucznem bylo zabijanie polskiej mysli. najlepszym
Jest dowodem, ze zaledwie po 10 latach zycia w wolnosci zre-
organizowane zostaly i powstaly nowe ogniska wiedzy, ktéore
juz silnie promieniuja nazewnatrz i poziomem swoim przera-
stajg inne dawniejsze placowki wiedzy.

Za ostatnie dwa lata dwaj czlonkowie Towarzystwa Fi-
aycznego zostali zaszczytnie odznaczeni:

Senior fizykéw - polskich’ profesor Wladystaw N atan-
son za swoje zaslugi osobiste i naukowe otrzymal doktorat
honoris causa Uniwersytetu Jagiellonskiego i profesor Pie -
kowski — doktorat honoris causa Uniwersytetu w Rydze.

Zjazdy nasze sa dowodem, ze istnieje silna nié wiazaca
wszystkich pracownikéw naukowych w fizyce. Nié ta wiaze
nas takze z tymi uczonymi polskimi. ktérzy juz odeszli.



Zbyt krotko zyje, aby modz mowié o tej pigknej naszej
przeszloSci naukowej i1 poprosze profesora Natansona,
aby zechcial na otwarcie naszego Zjazdu choé kilka swych
mvsli nam wypowiedziec.

Zaproszony przez Przewodniczacego Komitetu Organiza-
cvjnego, prof. Tad. Peczalskiego. prof. Wlad. Natan-
son przemowil jak nastepuje:

Jestem wdzieczny Panu Przewodniczacemu Komitetu Or-
ganizacyjnego za laskawe i zaszczytne wezwanie. Przywile-
jem jest dla mnie. ale jest 1takze rado$cia, ze moge glos zabraé
w tak licznem i picknem zebraniu. Widok naszego zgroma-
dzenia zaprasza do poréwnain, do wspomniei: mysl zwraca
sie w przeszlo§é. biegnie w ponury 6w okres niewoli. kiedy
bezbronna nauka polska musiata sity wvtezaé. azeby zwy-
cigzvé przeSladowanie i ucisk, azeby nie zgina¢. Widok tej
sali jest zatem otucha dla serca i wielky obietnica przysziosei;
ale jest rowniez Swiadectwem naszego trudu. postepu i naszej
tezyzny.

Niektore prawdyv. ktére zrozumiano. dostrzegajae i bada-
jac zjawiska natury. mozemy przvbraé w szaty twierdzen ge-
ometrycznych, albo kinematycznych. Strukturalna Chemja,
Krvstalografja, rozmaite dzialy i oddziaty Optvki i Elektro-
magnetveznych Teoryj, Mechanika klasyczna wraz ze swemi
odgalezieniami. jak Mechanika Niebieska. rozumuja od-
dawna przestrzennie. Nie wszvstkie jednak nauki sciste rozu-
mujq przestrzennie. Uogolnien Termodynamiki nie mozna
ukazaé wzrokowej wyobrazni czlowieka; wielkich praw Pro-
mieniowania, zdobyezy Fizyki Quantéw, narysowaé nie
IozZna.

Od czaséw hinduskich i greckich az do najnowszych, do
Maxwella. Boltzmanna i Smoluchowskiego. do J. J. Thomsona,
Rutherforda, Niels Bohra, Atomistyka byla doktryna naoczna,
byla geometrycznie uchwytna. Lezal w tem jej wdziek, jej
urok i naukowy uzytek: lecz zarazem krylo si¢ dla niej nie-
bezpieczenistwo. Daisiaj widzimy, ze dawna. naiwnie prze-
strzenna Atomistyka lagodnie zamiera. Wielkie spolczesne
teorje Fizyki unosza sie wysoko ponad nia;: jakkolwiek nie-
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jednokroinie posluguja sie jezvkiem Atomistyki i niekiedy
napozor jej obrazami, przeciez w istocie rzeczy skladaja juz
jej zalozenia do Muzeum Historji.

Wiemy o Naturze dzi§ wiecej anizeli wiedzial Demokryt,
anizeli o niej wiedzial Lukrecjusz. Mamy wszech§wiat przed
soba, nieopisany w swej krasie, niezmierzony w potedze: nasz
wszech§wiat jest bez poréwnania mniej zrozumialy anizeli
byl grecki. Mamy tkanine najdrobniejszych przemian i zda-
rzen. sie¢ tak misternie zawila, tak fantastyczna, ze nikt o niej
nie wazvl sie §nié, dopdki nie odkrvla jej nasza Nauka, po-
czytywana nieraz za prozaiczng. Mamy przestrzen skrzy-
wiong. czas potargany na sirzepy. materje topigca sie w pro-
mieniowaniu: mamy wszedzie jakowes, zapewne pozorne po-
ciski, ktore roznoszg jednak uderzenie i rozmach: mamy,
znow wszedzie. domniemana falisto§¢é. ktérej nie potrafimy
zwigzac z pociskiem. zrozumied.

Wladza nasza nad Natura lezy w poznawaniu kolvsza-
cyeh nas zjawisk. Gdy jednak poznawanie. za dni naszych,
czyni bezprzvkladne postepy. pojmowanie. przeciwnie,
wsrod najwiekszyeh trudnosei. posuwa sie nad wyraz powoli.
Borykamy sie z ta ciemno$cig; musimy z nig walczvé. Trzeba
walezyé. by istnieé¢: azeby zyé pelnig zvcia, potrzeba zwy-
cieza¢. Szukajmy zatem. pracujmy: ale pracujac. szukajac,
badajae, budujgc. przed sie codziennie pol6ziny nadzieje.
Ona wiedzie ku coraz nowym etapom znojnego naszego po-
chodu: ona zacheca do nieprzerwanego wysitku.

Profesor Peczalski w imieniu Komitetu Organizacy j-
nego proponuje wybor prezvdjum Zjazdu w nastepujacvm
skladzie:

Przewodniczacy Zjazdu, prof. M. Wolf ke,

Wiceprzewodniczacy 7Zjazdu:

prof. Pienkowski,
prof. Zakrzewski,
prof. J[ezewski,

prof. Klemensiewicz,
prof. Reczvhski.
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prof. Patkowski,

prof. Weyssenhoff.

prof. Kalandyk,
Sekretarz Zjazdu Dv. Ma z ur.

Przvjeto przez aklamacje.

Prof. dr. Mieczystaw Wolfke. Politechnika War-
szawska.

Dziekuje za ten zaszezytny wvbor i otwieram piaty
Zjazd Tizykéw Polskich.

W imieniu Prezydjum Zjazdu mam zaszczyt powitaé
obecnych tu: Pana Prezvdenta Miasta Poznania, Jego Magni-
ficencje Rektora Uniwersvtetu Poznanskiego i wszystkich do-
stojnych gosci. ktorzy raczyli obecnoscia swoja zaszezycié
i uswietni¢ uroczvste otwarcie naszego Zjazdu. Witam i Was,
Czeigodni i Drodzy Koledzy. ktérzy przybylicie ze wszyst-
kich dzielnic Polski. abv wzajemnie podzielié sie owocami
Waszych prac twérczych i wziaé udzial w obradach i dysku-
sjach nad aktualnemi zagadnieniami nowoczesnej fizyki.

Tym razem zebraliSmy sie w Poznaniu — tym prastarym
grodzie polskim. ZY¥6zmyz szczerv i gleboki hold dla tej bo-
haterskiej twierdzy polskosci. ktéra do niedawna. w ciagn
przeszio stu lai zwyciesko walczae. bronila mowy ojczystej
i kultury polskiej przed pruskim najezdzcy. W walkach tych
i we wszvstkich swoich poczvnaniach spoleczenstwo poznan-
skie wykazalo, poza wieloma innemi ¢notami. te najcenniejsza
cnote obywatelska: nieziomng spoleczna solidarno$é.

I my. Drodzy Koledzv. powinniSmy cnote te starannie
pielegnowaé¢ — niechaj ona wytworzy w $rodowisku naszem
atmosfere harmonji i zgody we wspélnej pracy dla dobra
nauki polskiej.

Prorektor prof. Niezabitowski.

Imieniem Uniwersytetu Poznanskiego. witam w murach
naszej ,.Almae Matris® uczestnikéw pigtego Zjazdu Fizykéw
Polskich.

Byl czas, gdy imie Poznania bvlo w Polsce $cisle z rozwo-
jem fizvki zwiazane. Okolo roku 1765 a wiec 165 lat temu,
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przy dawnem Collegium Jezuitéw, powstal kosztem Marji
lLeszczvnskiej okazaly gabinet fizyczny oraz pokazne
obserwatorjum astronomiczne. zalozone przez znakomitego
fizyka ks. Jozefa Rogalifiskiego a przy pomoey ks. An-
drzeja Gawronskiego, pozniejszego biskupa krakow-
skiego. Gabinet. zaopatrzony w doskonale przyvrzady. stuzyl
nietylko celom pedagogicznym lecz i naukowym. 7 niego to
wyszla pierwsza po polsku napisana fizyka ekspervmentalna.
dzieto ks. Rogalifnskiego. w czterech tomach z rveinami,
pod tyvtutem: ,,Doswiadczenia skutkoro rzeczy pod zmysly
podpadajacych na publicznych posiedzeniach a szkotach po-
znanskich Societatis Jesu na mwidok mwystamwione y moykladane
przez Xiedza Jézefa Rogaliriskiego legoz zakonu matematyki
i fizyki doswiadczajgcej nauczyciela a dla latwieyszego slu-
chajgcych i patrzacych pojecia za dozmwoleniem zwierzchno-
¢ci do druku podane”. W Poznaniu w Drukarni I. K. M. So-
cietatis Jesu roku Panskiego 1765. Gabinet 6w fizyczny bu-
dzil ogolny podziw nawet wielkich fizvkow zagraniczovch,
ktorzy go zwiedzali i istnial az do roku 1780, gdy zostal przez
Komisje Edukacyjnag wraz z Akademjy Wielkopolskg zwi-
nicty. W czasach porozbiorowyveh nauka fizvki nie mogta si¢
w naszej dzielnicv nalezycie rozwijaé. gdyz rzad pruski nie-
dopuszczal do zalozenia wyzszej uczelni. by zgnebié ducha
polskiego. Gdy za$ spoleczefistwo wielkopolskie gléwnie ofiar-
noscig Augusta Cieszkowskiego oraz Sewervna i Jo-
zefa Mielzvnskich zatozvio w roku 1871 , W yisza szkole
rolniczg imienia Haliny" w Zabikowie pod Poznaniem. ktéra,
majac znakomitych prolesoréw. wspaniale sie zaczela rozwi-
jaé. rzad pruski zanknal ja juz w roku 1876. Chcac za$ pol-
skos¢ zupelnie wvtepié i ziemie wielkopolska z rak polskich
wydrzeé¢. utworzvt rzad pruski ostawiona Komisje Koloniza-
cyjna. Dazenia niemieckie spelzly jednak na niczem. rozbija-
jac sie o hart duszy polskiej. a dzisiaj w tveh tutaj murach
dawnej Komisji Kolonizacyjnej. ktére mialy byé grobem pol-
skosci. bedzie prowadzil obradv ku chwale polskiej nauki
V-iy Zjazd Fizykow Polskich, ktéremu na tem miejscu zycze
najpomyvslniejszvch rezultatow pracy.



Prezvdent m. Poznania p. Rata jski.

Uczestnikow V. Zjazdu Fizvkow Polskich w osobach tylu
czcigodnych i dostojnych przedstawicieli polskiej nauki przy-
rodniczej, witam imieniem miasta Poznania najserdeczniej,
dziekujac jego tworcom. ze hyli faskawi odbyv¢ Zjazd w gro-
dzie naszvin, ozvwiajac go Swietnem zebraniem koryfeuszy
polskich w dziedzinie fizvki. Zycze Szan. Paistwu szczerze.
aby wyniesli ze Zjazdu poznaiiskiego wspomnienia najmilsze.
zycze Im przedewszystkiem, aby obrady przyniosty Nauce
i Navodowi pozvtek rzetelny i trwaly.

Szan. Panstwo zajmuja si¢ wyjasnianiem praw przyrody,
wy§wietlaniem tajemnic bvitu ludzkiego. ze skutkiem. zdumie-
wajacym Was samvch a tem wiecej wszystkich. patrzacyeh
zdala na Wasze przemvs$lne zabiegi. Zazdroscimy Wam szcze-
Scia odkry¢ coraz $Smielszych, zazdroscimy zadowolenia ply-
ngcego z rozkoszy rvoztapiania sic umysiow Waszych w nie-
bianskiej harmonji atoméow. zazdro§cimy Wam. Mili Paistwo.
tej gornej wvniostosci. z ktorej spogladacie na sklebhione
w brudzie ludzkich namietnosci walki o wladze doczesna. za-
zdroscimy tvch wvzyvn ducha. z ktérveh patezyveie na co-
dzienne troski ludzi malostkowvch. o przyvziemne i przemija-
jace dbajacveh wartosei. Wybaczamy Wam. jesli z politowa-
niem patrzycie na bliznich. ktérvm niesta¢ sif intelektu. aby
wzbié sie polotem ducha ponad pyt dnia powszedniego i po-
dumaé nad zagadnieniami wiecznosci.

Witam Szan. Panstwa nietvlko jako ludzi gorujacveh po-
nad innvmi wiedza. ale jako wybrancéw losu, szezesliwyveh
szczeSciem i dostojenstwem pracy u przeczystvch zrédel ludz-
kiego poznania. szcze$liwych cudownemi wyvnikami badan
swvch. podnoszacymi rzesze wstuchujacvch sic w dziwy na-
tury na wyzszv szczebel Swiadomosci i bytowania. (zes¢
Wam Panstwo za dzialalno$é tak pelng godnosei, tak bardzo
zaslugujaca na wdzieczno$é potomnvych, tak zaszczytng dla
calej ludzkosci. Niechaj mézgi Wasze 1 zmysly doskonala sie.
by z coraz wieksza przenikliwoscia zglebia¢ prawidla kieru-
jace §wiatem: niechaj Was — przewodnikéw — i nas — bie-
dnveh wedroweéow — wioda ku prawdzie wiekuistej. ku ja-
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snosci sfonecznej. Stawiajcie sobie — Szan. Panstwo — za zv-

cia pomniki ducha. naswietlone promieniami prawdy nauko-

wej, trwalsze niz zlosé ludzka, potezniejsze niz wladza, piek-

niejsze niz mito§é. Bo moc ducha przetrwa kazda namietnosé.
Zjazdowi Fizvkow Polskich — Czesé!

Prezes Tow. Przyj. Nauk Prof. Dembinski.

Szanowny Przewodniczacy powiedzial, ze Poznan byt
iwierdza polskosci w Wielkopolsce. Jednym z bastjonéw tej
twierdzy bylo Towarzvstwo Przyjaciél Nauk. Imieniem te-
goz Towarzvstwa skladam zvezenia Swietnych wyvnikow
obrad. Zadaniem Towarzvstwa bvlo gléwnie pielegnowanie
dziejéw ojczystyvch, mowy polskiej, zbieranie pamiatek histo-
rycznvch, bo to w pierwszym rzedzie odpowiadalo hbezposre-
dnim potrzebom narodowym.

Ale i rozwéj nauk przyrodniczych lezal Towarzystwu
rowniez na sercu. 1zi§ w zmienionvch szczesliwie warunkach
Towarzystwo nasze bierze szerszy udzial w obradach Zjazdu,
tak Swietnie rozpoczetych.

Niech mi wolno hedzie siegnac¢ do osobistych wspomnien.
Zywo staje mi przed oczyma postaé wielkiego, twérczego uczo-
nego. Profesora Wrébhlewskiego. Zajasnial jako uczony,
ozywiony gorgcem umilowaniem nauki i zadny zglebienia ta-
jemnic przyrody. a wysoko stal jako cztowiek. Byl humanista
w szerokiem pojcciu.  Blizsze wezly faczyly mmie rowniez
z Marjanem Smoluchowskim, uczonym o wielkiem
natchnieniu, czlowiekiem ujmujacym prostota i dobrocia.
Niedawno w Cambridge wspominal naszego rodaka uczony
angielski J. J. Thomson z wielkiem uszanowaniem, a dzi$
pozostaje pod wrazeniem podniostem przeméwienia. owianego
poezja. jak zwykle. Rektora Natansona. swego dawnego
kolegi krakowskiego.

Whprowadzacie nas Panowie w sfere harmonji §wiata. za
to jestesmy Wam wdzi¢ezni i zvezymy pelnego zadowolenia.
z osiggnietvch wynikéw badan i obrad .

Wizytator p. J. Ortowski zyczyl pomysinych obrad
Zjazdowi w imieniu Kuratora Poznansk. Okregu Szkolnego.



Dziekan Wydz. Lekarskiego Prof. Gantkowski.

Dostojne Zgromadzenic!

Jako obecnv dziekan Wydziatu Lekarskiego. a tem samem
gospodarz Collegium Medicum, w ktérem tak dostojny Zjazd
IFizykéw Polskich obradowaé bedzie, wyrazam Zjazdowi imie-
niem mego Wydzialu serdeczne zyczenia. Nowoczesna medy-
cyna wlasnie w dobie obecnej coraz to jasniej pojmuje dawna
zasade Hippokratesa i jego szkoly: ,.ze dostojny a dobry le;
karz winien byé przyjacielem przyrody®, coraz to wyrazniej
podkres§la, iz medycvna z nauk przyvrodniczvch sie poczela,
1z nieodrodna jest ich cérg. A wsrod tych nauk bodaj czolowe
dla nauki lekarskiej zajmuje miejsce — fizyka; przeciez caly
rozmach medyevny ostatnich czaséw w $wietle nauk fizykal-
nych 1$ni i promienieje. 7 wlasnego mego przezycia widzia-
tem na wlasne oczv. jak sie na tle zdobyezyv naukowej w dzie-
dzinie fizyki nowa dla medvcyny otwierala epoka. Otéz jako
sfuchacz Roentgena i laborant w jego pracowni w Wiirzburgu
bylem obecny na onej historycznej, publicznej prelekeji. wy-
gloszonej przez Roentgena dla wspanialej plejady badaczy
o najglosniejszych nazwiskach, na ktérej Roentgen po raz
pierwszy publicznie demonstrowal wlasciwosci przezen od-
krvtych promieni. Byia to chwila znamienna i osobliwa. ni-
gdy juz w zyciu nie widzialem tak goracego, serdecznego,
a samorzutnego entuzjazinu, jak wonczas, bo kazdy z uczest-
nikéw zebrania zdawal sobie jasno z tego sprawe. iz stalo sie¢
w inwencji naukowej co$§ niezwykle wielkiego. ze wyrwano
z glebi tajemnic przvrodv jaki§ nowy dogmat nauki. ktérv da
jej. a przedewszystkiem nauce lekarskiej nowe podstawy
i moc §wieza do dalszych dociekan i do§wiadczen.

To tez z duma 1 glebokiem zadowoleniem stwierdzi¢ moge,
iz mlody nasz Uniwersytet Poznanski ma, jako pierwszy i je-
dyny z uniwersytetéw w Polsce. osobng katedre fizyki dla me-
dyvkow. dzieki przewidujacej pracy prof. Wirzoska. przy
organizowaniu Wyvdzialu Lekarskiego: nigdy bowiem nie be-
dzie dobrym lekarzem, kto nie przyjal za najwazniejsza przy-
gotowawcezg podstawe dla medvevny nauk przvrodniczyvch.
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a przedewszystkiem fizyki. Wige z nieklamana rado$cig wi-
tam tak liczne grono fizykéw polskich. z ktérych niejeden
czasu niewoli byl juz §wiecznikiem nauki polskiej i wobec ca-
fego Swiata stwierdzal fakt. iz Polska duchowa i pod rzadami
zaborczemi jednolicre zyla i naukowem poczynaniem na wielu
polach polska kulture z posréd innveh narodéw wyodrebniata.
I w tej chwili przychodzi ini na mv$l i w uczuciach moich koq
lacze sie to. o czem wspominali poprzedni méwey. zjazd ten
witajacy, tak prof. Peczalski, jak prezydent Rata jski
i przewodniczaey Zjazdu prof. Wolfke. a mianowicie, ze
historvcznem jest to miejsce, w ktérem si¢ znajdujemy, przy-
pominajace historvezng prawde. ze ducha narodu zadna sila
nie pokona.

O, tak — w tej to sali gromadzili sie najwvbitniejsi me-
zowie stanu rzadu niemieckiego, najmedrsi niemieccy poli-
tvey, bv radzi¢é nad wywlaszezeniem z ziemi Polakéw. by
w rzeczywistosé sie zamienil w hallu znajdujacy sie symbo-
liczny witraz. przedstawiajacy koloniste niemieckiego zaory-
wujacego ostatnia skibe polskiej ziemi. O, tak — w tej sali
ostatni cesarz niemiecki do urzednikow niemieckich zwrécony
rzucal hasla filozofji nicmieckiej, 1z wsze¢dzie. gdzie stopa
vermanska stanie. jest i bv¢ musi niemiecka ziemia.

A jednak duch polski przetrwal i wytrwal: Wy za$, lub
Wasi czcigodni w pracy naukowej poprzednicy. byliscie tego
ducha pionierami i bvé nadal musicie. by §wiat caly wiedzial,
ze Polska mocarstwowym idzie szlakiem do tej wielkiej i Kro-
lewskicj Swigtvni nauki i kultury.

W tej mysli: ..Szczes$é Boze” Zjazdowi!

Dziekan Wydz. Rolniczo-Lesnego. Prof. Rafalski, po-
wital Zjazd imieniem swego Wvdzialu i nadmienit, jak cen-
nemi sa badania fizvkow dla le$nictwa. Ostatecznym produk-
tem tego dzialu nauki stosowanej jest drewno, ktére badatl
i zgtosit referat na Zjazd obecny Profesor Pienkowski.

Prof. Hrvnakowski. przewodniczacy Poznanskicgo
Oddziatu Polskiego Towarzystwa Chemicznego. zlozvl zycze-
nia pomyslnveh obrad Zjazdowi.
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Po odcezvtaniu listu Prezesa Sadu Apelacyjnego p. 7Za-
krzewskiego i depesz prof. Dziewulskiego, prof.
Szperla i prof. Lorji wyglosit odczyt Prof. Biato-
brzeski.

Rysy charakterystyczne
wspolczesnej teorji kwantow

przez
Cz Biatobrzeskicgo.

Rzadki to jest objaw. ze na otwarciu Zjazdu Fizycznego
zgromadzili sie nie sami tvlko fizvev. lecz i sporo osoly z szer-
szvch kot o§wieconej publicznosci. Czy jednak to zaintereso-
wanie jest uzasadnione. czy istotnié fizvka. poza szczuptym
gronem fachowcow. zastuguje na glebszy uwage wszystkich
hudzi kulturalnyveh. Aby nie wyvgladalo. ze chwale whasne po-
dwoérko. przvtocze wynurzenia uczonego z innej dziedzinv
wiedzy, a mianowicie postuchajmy wyjatku z przemowienia
wvgloszonego w Londynie przez znakomitego matematyvka
i zarazem ministra spraw wojskowvch FFrancji. Pawla Pain-
levé'go. Powiada on: .§r6d wszystkich wysitkéw naukowveh.
jakie obeenie dokonuja sie na obliczu ziemi. niema zadnego.
ktorvby wzbudzal wiekszg emocje intelektualna i wiccej obie-
cvwat w przvsziosci. anizeli wytrwaty trud gavsiki badaczow,
ki6rzy. pochvleni nad mikroskopami, subtelnemi zdjeciami.
swietlnemi prazkami. siatkami optveznemi. usituja przenik-
naé ukrvta budowe materji, rozszerzajac do granic niewiary-
godnych mozliwosci spostrzegania i obserwacji. Badacze ci
positkuja sie metodami do$wiadczalnemi wprost cudownemi,
Jakotez glebokiemi teorjami matematveznemi oraz niestycha-
nie zuchwatemi hipotezami.

Nie zwracajac uwagl otoczenia. nie rozumiejgcego nawet
przedmiotu ich prac. zdobywaja oni dla ludzkosci taka wta-
dze nad materja, wobec ktorej legendarne zdobycie ognia
wyda sie dziecinna igraszka. Ta nauka ukazuje nam genjusza
ludzkiego w uporczywej walce z tajemniczem zagadnieniem,
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ktore zdaje sie przerastac jego sity, wiklajacego si¢ w sprzecz-
noSciach. potvkajacego sie i nanowo odwaznie wyruszajgcego
w droge ku prawdzie jeszcze niewidocznej, ale w marzeniu
bliskiej: podobny do bohaterskiego podroznika w glebi mrocz-
nej puszezy”. 016z do niedawna fizyk-explorator w puszezy
tajemnic przyrody mial droge wytknieta przez tworcow spol-
czesnego przvrodoznawstwa., w pierwszyvm rzedzie Galileusza
i Newtona. W ciagu ostatnich lat kilku stalo si¢ niewatpli-
wem, ze dalej wglab puszezy juz ta droga i8¢ nie mozna
i trzeba szukaé¢ nowvch drog.  Jak sie zdaje, genjusz ludzki
potrafi sprostaé i temu prometejskiemu zadaniu. nawet kie-
runek nowej drogi coraz wyrazniej przed nami sie rysuje.

Mam niefatwe dzi§ zadanie scharakteryzowaé 6w zwrotny
punkt w dziejach przyrodoznawstwa, jaki przezywamy. Fi-
zvka oparta na mechanice Newtona miata wyraznie wytkniety
cel: jej ideatem byvlo sprowadzenie zjawisk przyrody do ru-
chéw mas rozpostartveh we wszech§wiecie w postaci nie-
zmiernie drobnveh i licznych czastek, zgodnie z teorjg atami-
stvezna. Zwiazek miedzy czastkami byl wytworzony przy po-
mocy sif dziatajacych miedzy niemi wedtug okreslonych i nie-
zmiennvceh praw. Nad cala przyvrodg panowal niezlomny de-
terminizm. Bieg zjawisk jest tu wyznaczony catkowicie przez
polozénia i predko$ci. jakie c¢zastki, z ktoryveh ciata sg zbudo-
wane. posiadaja w danej chwili, jesli ponadto znane sa silty je
wiazace.

Ta fatalistyczna dokiryna byla wyrazem t. zw. mechani-
styeznego pogladu: §wiat wedle niego jest to olbrzyvmi mecha-
nizm uregulowany i puszczony w ruch przez Stwérce, ktérego
nalezalo wyobrazaé sobie, jako wielkiego inzyniera.

Wprawdzie olbrzymig dziedzine zjawisk elektromagne-
tveznyeh nie udawalo sie ujaé w sposob catkowicie odpowia-
dajacy temu idealowi mechanicznego ttumaczenia. o ktérym
mowilismyv. Napotvkano tu liczne trudnoéci zwigzane prze-
waznice z pojeciem eteru: z nich wvrosta teorja wzglednosci
Einsteina.

Drugie prawo termodynamiczne tez ma charakter c¢zes-
ciowo sprzeczny z mechanika Newtona z powodu. iz w niem
znajduje wyraz nieodwracalnosé biegu zjawisk przvrody obca
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prawom mechaniki i elektrodynamiki. Pomimo wszystko
w umyslach wielkich fizykéw XIX stulecia analogje mecha-
niczne graly role dominujaca. Dopiero jednak teorja kwan-
tow, ktérej narodziny przvpadly na ostatni rok owego wieku.
uczynila decyvdujacy wylom w systemie pojeé dawnej fizyki.
ktorej nadajemy teraz honorowe miano klasycznej w nagrode
jej zaslug niezaprzeczonych.

Teorja kwantow owladneta szybko dziedzing promienio-
wan krétkofalowych i problemem budowy atoméw. Wiadomo,
ze ujawnifa ona swoista niecigglo$¢ zjawisk atomowych. kto-
rej wyrazem jest pojecie kwantu, jako niepodzielnej ilosci
energji. Wlasciwy umyslowosci ludzkiej konserwatyzm spra-
wil to. ze starano sie jak najmniej naruszyé klasyczny sy-
stem poje¢ laczac z nim nowe pojecia, chociaz to polaczenie
jawnie przeciwnvch pojeé bvlo niewykonalne. Pokonanie
przeciwienstw moglo byé urzeczywistnione tylko przez syn-
teze, to znaczy utworzenie pojeé ogolniejszych, o co kusi sie
wlasnie tak zwana mechanika kwantowa, albo undulacyjna.

Stynna teorja Bohra budowy atomu byla jeszcze nieuzgo-
dnionym konglomeratem pojeé klasycznych i kwantowych.

Mamy w niej opis mechanizmu atomowego nadzwvczaj
zywo przemawiajacy do wyobrazni. Wiemy dobrze. co sie
tam dzieje w atomie wedlug tej teorji. Posrodku atomu tkwi
jadro dodatnie, ktore dyryguje zawrotnym tahcem wirowym
elekironéw podzielonych na grupy. Elektrony koluja po
cisle okreslonych torach stalych czyli kwantowych. whrew
mechanice klasycznej, ktéra takich wyréznionych toréw nie
zna. Kazdemu torowi odpowiada oznaczona warto§é energji,
tak zwany poziom energetyczny. W pewnej chwili — niczem
nie zapowiedzianej — elektron decyduje sie swéj poziom
energetyczny opuscié: przeskakuje wiec na poziom nizszy
i nadmiar energji przez sie¢ posiadanej wypromieniowuje
w postaci kwantu czyli, jak teraz czesciej sie méwi — fotonu.
Naodwrét, foton moze byé pochloniety przez atom i woéwczas
jego energja zuzywa sie na to, azeby elektron podniesé z niz-
szego poziomu energetycznego na wyzszy. Pochloniety foton
moze posiadaé energje wystarczajaca do tego, azeby elektron
wyswobodzié z atemu: uwolnienie elektronu z wiezéw atomo-
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wych moze nastapié tez na skutek zderzenia atomu z elektro-
nem swobodnym zaopatrzonym w duza energje kinetyczna.
Przeciwnie atom jest zdolny pojmac i wcieli¢ do swego ukladu
podobny wedrujacy wolny elektron.

Te taneczno-akrobatyczne popisy elektronéw przypadly
niezmiernie do gustu fizykom eksperymentalnym, ktérzy sa
niezmordowani w odkrywaniu coraz nowych figur tanca.
Byloby zreszta bledem mniemaé, ze ten poglad. lubo przez
pewien czas pozyteczny. swa role odegral i winien byé trakto-
wany jako fantasmagorja nie majaca podstaw w rzeczywisto-
§ci. Obraz proceséw atomowych namalowany przez Bohra
jest wprawdzie bardzo gruby, jednak w zarysie ogélnym jest
zblizony do prawdy i przetrwa. nie przestajac oddawaé ustug

dzieki swej wyobrazalnosci.

W kazdym badz razie, zestawiajgc mechanicznie sprze-
czne idee, nie czyni zado§¢ podstawowemu warunkowi po-
znania, jakim jest zasada niesprzeczno$ci, i wymaga poglebie-
nia. Na konieczno$é osiggniecia glebszego i ogélniejszego
punktu widzenia jasno wskazuje ujawniony w ostatnich la-
tach dwoisty charakter materji i promieniowania. Teorja
Bohra nie zdaje z niego sprawy tak samo jak fizyka kla-
syczna.

O naturze falowej promieniowania daja niezbite swiadec-
two zjawiska interferencji i dyfrakeji; od czasow Maxwella
wiemy z pewnoscig. iz promieniowanie jest falg elektromagne-
tyczng. Znacznie poézniej poznaliSmy drugie — korpusku-
larne oblicze promieniowania: ukazuje sie ono w zjawisku
fotoelektrycznem i zjawisku Comptona. W nich promieniowa-
nie zachowuje sie jak roj czastek zaopatrzonvch w energje

A hv
hv i de C

('zastki te nazywamy fotonami.

Dwoisto$é promieniowania nie wywarla decydujacego
wplywu na rozwéj pojeé teorji kwantéw. Nowa epoka za-
Switala dopiero wtedy, gdy de Broglie powzial mysl genjalna
w swej prostocie, ze skoro foton laczy w sobie dwa oblicza —
korpuskularne i falowe. to elektron — elementarna czastka
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materjalna — tez. przypuszczalnie, posiada oblicze falowe.
De Broglie wskazal, jak znale$¢ dtugosé fali zwiazanej z elek-
tronem: daje jg stynny wzor

h
=-——{a)
mv
(h — stafa Plancka, m — masa eletronu. b — jego predkosé).
Szereg badaczyv — Davisson i Germer. G. P. Thomson,
Rupp oraz w Polsce Szczeniowski — stwierdzili. w zgodazie

z teorja, ze wigzka elektronow ulega uginaniu przez kryszta-
Iv w sposob charaktervstyezny dla fal. Mysl de Broglie’go
stala sie wiec faktem doswiadczalnym. Wkrotce po ukazanin
si¢ picrwszych prac de Broglie'go nastapit jakby wybuch no-
wych idei i niemal réwnoczesnie (w latach 1925 i 1926) pogle-
biona teorja kwantéw ukazala si¢ w trzech postaciach zwiqg-
zanych z imionami ich twércow: Heisenberga. Diraca i Schro-
dingera. Dwaj pierwsi z mlodzieficza Smialocia zrywaja
wiezy starych naukowych dogmatéow i usituja sformulowaé
nowe podstawowe pojecia, od ktorvceh ma sic zaczaé budowa
zreformowanej fizyki.

De Broglie i Sehrodinger — tworey mechaniki undula-
cvjnej — poczatkowo zywili nadzieje, ze na drodze przez

nich wytknietej owa tajemnicza dwoisto$¢ natury czgstek ma-
terjalnych i promieniowania da sic przezwvciezy¢. nic wy-
chodzac daleko poza granice pojeé klasyeznych.

Wszystkim fizykom wiadomo, ze ta nadzieja, przynaj-
mniej dotychczas, okazala si¢ ztudng. Nie udalo si¢ zastgpié
czastki materjalnej paczkag falowa, to znaczy malym obsza-
rem, w ktorym bylby skupiony proces perjodvezny nieznanej
zreszta natury.

Zastuguje na uwydatnienie znamienna okoliczno$é, ze
trzy wymienione postacie mechaniki kwantowej z punktu
widzenia matematycznego sq rownowazne, wobec czego mo-
zna je laczy¢ oraz nada¢ im jednakowq interpretacje fizyczna.

Postaram si¢ teraz w krotkich stowach przedstawi¢ poglad
Heisenberga-Bohra w uksztaltowaniu najnowszem. uwzgled-
niajgcem idee de Broglie’gso — Schrodingera. Nadmienie je-
szcze w sprawie terminologji, 1z nowoczesna teorje kwantow
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nazvwadé bede ogélnie mechanikg kwantowa, przez mecha-
nike undulacyjng rozumiejac jej postaé specjalng opracowang
gléwnie przez Schrodingera. Narazie pozostawimy na uboczu
gleboka doktryne Diraca z powodu jej wysoce abstrakeyj-
nego charakteru.

Wedlug Heisenberga-Bohra, od ktérych pod tym wzgle-
dem nie rézni sie Dirac, dualizm czastki i fali jest nieule-
czaloy, o ile pozostawaé bedziemy w granicach wyobrazen
dostepnvch naszej umystowosci.

W rzeczyvwisto$ci materja i promieniowanie posiadaja je-
dnolita nature. ktéra wszakze jest niedostcpna naszej zdolnosci
wyobrazania, poniewaz nasza wyobraznia ksztaltowala sie na
doswiadczeniach zvcia potocznego. w ktérych mamy przeciez
do czynienia nie z elektronami, ani z atomami, lecz z olbrzy-
miemi zbhiorowiskami atoméw, jakiemi sa ciala dostepne zmv-
stlom. Musimy rozstaé sie ze ztudnem przeswiadczeniem, jako-
by$my mogli przenikngé tajniki §wiata atomowego z pomoca
poje¢ urobionych na podstawie wrazen zmystowvch. Ale gra-
nic naszej natury nie potrafimy, niestety, przekroczvé; skut-
kiem tcgo materja w procesach elementarnvch zawsze uka-
zywaé¢ nam bedzie dwa oblicza — korpuskularne i falowe.
Jedno i drugie oblicza sa tvlko polowicznvin obrazem niedo-
stepnej jednolitej rzeczywistosci. W do$§wiadczeniach nad
uginaniem sie elektronéw wystepuje na pierwszy plan ich
falowe oblicze. w innych — i te stanowia ogromna wiekszos¢
znanych zjawisk — elektrony zachowuja sie jak czastki ma-
terjalne. To samo stosuje sie do promieniowania z ta réznica.
ze tu oblicze falowe ukazuje sie czesciej, niz korpuskularne.

Granice, w jakich wolno poslugiwaé sie pojeciem czastki
materjalnej w zastosowaniu naprz. do elektronu daje nam do-
niosfa zasada niepewnosci Heisenberga.

Punktem wyjscia jego rozumowan byla przenikliwa ana-
liza warunkéw naszego do$§wiadczenia, z pomoca ktérego zdo-
bywamy wiedze o Swiecie zewnetrznym. Heisenberg zwrécil
uwage na to. iz kazdy pomiar jakiejkolwiek wielkosci jest
polaczony z oddzialywaniem na dany uklad za posrednictwem
instrumentéw uzytych do pomiaru. Nieuniknionym za§ wy-
nikiem oddzialywania jest zaklécenie stanu rozpatrvwanego

2
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ukiadu, dzieki czemu jego bezwzglednie dokladne wyznacze-
nie staje sie niewykonalnem. WeZzmy n. p. pod uwage elek-
tron; uwazajac go, jak zwykle, za punkt materjalny, powin-
niémy, celem okreslenia jego stanu. wymierzyé¢ 8 wielkosci,
ktére podzielimy na 2 réwne grupy. Do pierwszej grupy zali-
czymy wielko$ci wyznaczajace polozenie elektronu w prze-
strzeni 1 czasie: sg to spolrzedne x, y, z i czas t. Druga grupa
zawiera wielkosci dynamiczne: 3 skladowe pedu p,, py, p:
1 energje L. _

Heisenberg udowodnil, ze istnieje prawo natury, nie po-
swalajace na wymierzenie rownocze$nie obu wymienionych
grup wielkosci z nieograniczong Scistoscig. 7 naciskiem pod-
kreslam, iz tu nie wchodzi zupelnie w gre niedokladno$é za-
stosowanych instrumentéw. Zatem, im dokladniejszy bedzie
pomiar spélrzednej x, tem mniejsza dokladno$é osiagniemy
w oznaczeniu odpowiedniej wielkosci dynamicznej, t. j. skfa-
dowej pedu p,. Niech

AxiAp,

wyrazaja miary niepewnosci w oznaczaniu obu sprzezonych
wielkosci x i p,. Prawo Heisenberga glosi, ze

Ax-Ap,=h.
W podobny sposéb sa ze soba sprzezone energje i czas; wiec
AE.-At=h

Azeby uwidocznié te stosunki niepewnosci. rozpatrzmy
klasyczny przyklad Heisenberga — Bohra. Chodzi tu o wv-
znaczenie polozenia elektronu. Uzyjmy do tego celu mikro-
skopu: promieniowanie o$wietlajace elektron ma dlugosé fali
A i czesto$é

Pl ¢
A

Obserwujemy elektron z pomoca Swiatla przezen rozpro-
szonego i wpadajacego do objektywu mikroskopu, tworzac
wiazke o otworze katowym 2 a (patrz rys.). Znane prawo zdol-
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nosci rozdzielcze] mikroskopu orzeka, ze mepewno$é w ozna-
czeniu polozenia elektronu (w kierunku osi x) jest
A
A o~ —1)
(1) wibes sina’
im mniejsza jest diugosé fali uzytego §wiatla, tem dokladniej
wymierzamy « (patrz rys.). Azeby$Smy mogli spostrzec elek-
tron, musi do mikroskopu wej§é przynajmniej jeden foton
rozproszony przez elektron. Otéz foton udziela elektronowi
pedu
hy
c )
skutkiem czego ulega zmianie dotychczasowy jego ped. Naj-
wieksza warto§é skladowej tego przyrostu pedu w kierunku
0Sl X wWynosi

(2) Apx=h?vsina=%sina:

odpowiada ona przypadkowi. gdy foton zostal rozproszony

pod katem a wzgledem osi mikroskopu (majacej kierunek y).

Jestto oczywiscie, miara niepewnosci, jaka jest obarczona
2.
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wartosé pedu po obserwacji polozenia elektronu. 7 (1) i (2)
otrzymujemy zaleznos¢ Heisenberga
Ax.-Ap, =h.

Przyklad ten zarazem pouczy nas, jakie znaczenie nalezy
przypisa¢ fali §wietlnej w obrazie korpuskularnvm. [oton
mozemy rozpatrywaé jako punkt materjalny: w danej chwili
elektron rozprasza tvlko jeden foton., ktéry wiec nie wypet-
nia calego stozka promieni o otworze 2«,lecz przebiega wzdluz
jednego z nich. Kierunek promienia, jaki wybierze foton, nie
jest zgory okreslony. Fala wypelniajaca nasz stozek wyzna-
cza poprostu obszar. w ktéryvm ma szanse znajdowaé sie foton.

Jesli wogéle w jakimkolwiek obszarze mamy S$wiatlo
o jednakowem natezeniu. znaczy to tvle. ze ze wszystkich
punktach obszaru z jednakowem prawdopodobiefistwem znaj-
dziemy foton. \Wytlumaczenie interferencji i dyfrakeji jest
oparte na zalozeniu, ze front fali Swietlnej jest ciagly. Daw-
niej przypuszczano, ze na tvm froncie mamy réwnomiernie
rozmieszczong energje ruchu falowego: wedlug nowej inter-
pretacji rOwnomierna jest szansa spotkania zaopatrzonego
w energje fotonu. Podobnie rzecz sie przedstawia z falami de
Broglie’go. towarzyszacemi elektronom. [fala taka wypelnia
pewien ograniczony obszar i elektron znajduje sie gdziekol-
wiek wewnatrz niego. Natezenie fali w danem miejscu jest
wlasnie proporcjonalne do prawdopodobienstwa znajdowania
sie w tem miejscu elektronu.

Zasada niepewnoSci jest naturalng konsekwencja tej in-
terpretacji. Niepewno$¢ polozenia elektronu jest wyznaczona
przez rozmiary obszaru falowego, poza granicami ktérego
clektron znajdowaé sie nie moze. Azebvy wyznaczyé sprze-
zong niepewnos$¢ pedu, winniSmy wziagé pod uwage, ze fala
w ograniczonym obszarze, tak zwana paczka falowa. powstaje
z kombinacji zbioru fal rézniacych sie czestoscia, a wiec i diu-
goscig fali. Tutaj nalezy uwzglednié okoliczno$é nastepujaca.
[Im mniejszy obszar zajmuje paczka falowa, tem wiekszy jest
przedzial dlugosei fal. z ktorych sic sklada. Dalej na mocy
wzoru (a) od dlugosci fali zalezv bezpoérednio ped elektronu

h

p=mv_—.A—.;
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zatem mniejszej paczce lalowej odpowiada wickszy przedzial
mozliwych zmian pedu elektronu z paczka zwigzanego.
Polézmy teraz, iz jest dana paczka falowa okreslonych roz-
miaréw. Elektron z nia zwigzany musi znajdowadé sie we-
wnatrz paczki. poniewaz poza jej granicami natezenie fali.
a wiec prawdopodobienstwo obecnosci elektronu jest zerem.
/naczy to, ze pofozenie elektronu hedzie znane tem dokladniej.
im mniejsza jest paczka falowa.

Ale matlej paczce odpowiada, juk widzieliSmy, duzv prze-
dzial wartosci pedu. Innemi sfowy. dokfaduiejsza znajomosé
polozenia mozemy uzyskaé tylko za cen¢ dokfadnosci w ozna-
czeniu pedu, w zgodzie z zasada niepewnosci Heisenberga.

7. ostatnich rozwazan zdaje sie nasuwa¢ wniosek. iz fala
zwigzana 7 czastka. t. j. z elektronem lulb fotonem, niema
bvtu rzeczvwistego. jest fikcjg matematvezng, nie wyraza bo-
wiem nic ponad prawdopodobienstwo obecnosci czastki w da-
nem miejscu. Jest o rozpowszechniony poglad, sadze jednak,
iz jest powierzchowny.

Interpretacja natezenia fali. jako prawdopodobienstwa.
ma znaczenie czysto rachunkowe: obok tego fali przystuguja
wlasno$ci geometrvezne i dvnamiczne rownolegle do takichze
wlasnosci czastki (energja i ped wyvrazaja sie z pomoca cze-
stoSci drgan:
hv
VI

gdzie V oznacza predko$é rozchodzenia sie {ali).

E=hv, p=

O tej kwestji jeszcze powiem pare sfow na koncu.

Zasada niepewnosci neguje mozliwosé dokfadnego okresle-
nia stanu czastki materjalnej w przestrzeni i czasie. Naprz.
czastka nie moze réwnoczesnie posiadaé okreslonego potoze-
nia wraz z okreslonym pedem. Taka kombinacja poprostu nie
istnieje w naturze. Stad wvnika. ze. gdv zjawiska atomowe
rozpatrujemy w przestrzeni i czasie. 1o prawo przvezynowosci
traci waznosé. W rzeczy samej wvrazem tego prawa jest
{wierdzenie: jesli znany jest dokfadnie stan natury w danej
chwili, to z nicgo wyprowadzimy przebieg zjawisk w prav-
sztosci. W tem twierdzeniu lafszywa jest przestanka, ponie-



waz zasada niepewnosci nie dopuszcza dokladnej znajomosci
sitanu natury w przestrzeni i czasie. Skoro prawo przyczyno-
wosci upada, nieuniknionym staje sie wniosek. ze procesom
atomowvm jest wlasciwy indeterminizm. swoista swoboda.
Niepodobna naprz. przewidzieé. kiedv nastapi dany przeskok
kwantowyv.

Bledem jednak byloby mniemaé, ze w Swiecie atomowyvm
panuje jaka$ fantastyczna dowolnosé. Wrecz przeciwnie: me-
chanika kwantowa we wszvstkich trzech jej postaciach jest
ujeta w doskonala zamknieta w sobie forme matematyczna.
Otéz matematvka jest zawsze wyvrazem niezlomnego prawa.
Wiec w calej przvrodzie nie wvlaczajac zjawisk atomowych.
wszystko podlega odwiecznej prawidlowosci. Ale dziedzina
tej prawidlowoSci nie jest §wiat naszego do§wiadczenia opar-
tv. jak Kani najlepiej wyvkazal. na wvobrazeniach prze-
strzenno-czasowvch 1 kategorji przvczvnowo$ci. Rdzenna
prawidlowosé, ktorej poszukuje mechanika kwantowa. pa-
nuje w owej jednolitej rzeczvwisto$ci. wznoszacej sie ponad
przestrzenia i czasem,

Spolezesny  schemat ideowy fizyki teoretyeznej mozna
stresci¢ w ten sposéb. ze w granicach fizyki klasycznej mamy
opis przyvrodv w przestrzeni i czasie czyniacv S$ciSle zados§é
prawu przyezvnowosci.

Natomiast w mechanice kwantowej znajdujemyv dwie al-
ternatvwy: mozemy utrzymac opis zjawisk przestrzenno-cza-
sowy, ale w takim razie musimyv tolerowaé dwoisto§¢ natury.
“w obliczach korpuskularnem i falowem oraz zwiazany z nia
stosunek mniepewno$ci Heisenberga: prawo przyczvnowosci
przestaje sie stosowad i utrzymuje sie tvlko statvstvezna pra-
widlowosé.

Albo mozemy odnale$é Scista. nie tvlko statystyczna pra-
widlowos$¢ natury, ale nie osiaggniemyv tego celu inaczej. jak
wznioslszy sie na skrzvdfach matematyki w sfere bvtu jedno-
litego. nie dwoistego, lecz istniejacego ponad rozciagloscia
przestrzenno-czasowa. Heisenberg powiada. Zze w tej wvzszej
rzeczvwistoSci zostaje przywrocone panowanie przyczyno-
wosci: sadze. ze lepiej tu uzvwaé bardziej ogblnego pojecia
prawidfowos$ci, poniewaz pojecie przvezvnowos$ci wiaze sie
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Scisle z nastepstwem w czasie. 7 tego stanu rzeczy wylania sie
na plan pierwszy zadanie zbudowania systemu pojeé, ktory-
by przyswoil umystowi ludzkiemu owa rzeczywisto$§é ponad-
zmyvslowa. ukryta w glebinach $wiata atomowego. Najdalej
w tvm kierunku poszed} Dirac: w jego Swiezo wvdanej ksia-
zce ..Principles of Quantum Mechanics® znajdujemy najdo-
skonalsze opracowanie pojeciowe nowej fizyki. Jednakowoz
nie udato mu sie calkowicie pokonaé¢ trudnosci niezmierzo-
nvch: zrozumiemy fatwo ich ogrom. zwazywszy, ze chodzi tu
o interpretacje fizvezna symboli bytéw czy stosunkéw wy-
zwolonvch z wigezéw przestrzeni i czasu. Nic dziwnego, ze
interpretacja Diraca ma jeszcze zbyt abstrakceyjny charakter,
kiory naprz. na Eddingtona wywiera nawet wrazenie mi-
stvczne. '

Narazie za najdostepniejsza uwazaé mozna interpretacje
[Teisenberga — Bohra, ktéra tu staralem sie naszkicowad.

Sadze jednak, ze do celu catkowitego opanowania poje-
ciowego zjawisk atomowvch prowadzi droga wskazana przez
Diraca.

Niech mi wolno bedzie rzucié na koncu pare uwag. moga-
c¢veh dopomdc do uchwyeenia niektérych wlasciwosei mecha-
niki kwantowej.

Dazeniem fizvki klasycznej byvlo rozlozy¢ ciata przyvrody
na elementarne czesci sktadowe: z ich wlasnoéci usifowano
odtworzyvé zachowanie sie samyeh cial.  Analiza miala wy-
starczv¢: ciafo rozpatrywane jako zbiér czastek elementar-
nych bylo przez ich wlasno$ci catkowicie okreslone.

Niedostateczno$é tego pogladu ujawnila sie w calej pelni.
gdy zaczeto analizowaé same atomyv. Okazalo si¢. ze atomy
posiadajq pewien ustréj, z ktérego niepodobna zdaé sprawe
rozpatrujac je jako skupienia elektronéw i protonéw wraz
z wiazacemi te czastki sifami. Atom jest ustrojem w swoisty
sposob zorganizowanym | prawami jego organizacji sa wia-
$nie specvficzne prawa kwantowe tak odmienne od praw kla-
sveznych.

Funkeja {alowa Schrodingera gra role funkeji organiza-
cyjnej. wyznacza bowiem stany trwale atomu oraz reguluje
wszelkie jego oddzialywania zewnctrzne. Fizvka klasyczna



24

zna tylko jedng funkeje majacy charakier organizacyjny: jest
io entropja. Prawa klasyczne rzadza zachowaniem si¢ po-
szczegolnych czesci elementarnych, z ktorych sklada sie dany
uktad fizyczny, uporzadkowanie catosci w nich nie jest za-
warte.

Natomiast drugie prawo termodynamiczne nie moze by¢
zastosowane do jakiejkolwiek czastki z osobna. wyraza bo-
wiem wiasno$é przystugujaca calosci ukladu: kierunek jego
ewolucji w czasie musi byé taki, abv entropja stale wzrastafa.

W tem prawie znajduje odbicie nieodwracalny bieg czasu.
Jest rzeczg charakterysivezng, ze w interpretacji matematycz-
nej zarowno drugiego prawa termodynamicznego jak zasad-
niczych wzoréw mechaniki kwantowej postugujemy sie poje-
ciem prawdopodobienstwa. Poprzestaje na zaznaczeniu mysli,
ze w mechanice kwantowej spotykamy prawa natury organi-
zacvjnej: czas nie pozwala na szersze jej rozwiniecie. Nawia-
zujac do przvtoczonveh na poczatku wynurzen Painlevé’go.
spodziewam sie, iz udato mi sie, przvnajmniej w skromnej
mierze, uwidocznié Panstwu to, z czego nawet lizvey nie za-
wsze zdaja sobie sprawe. jak wielka doniosfosé filozoficzna
lub. jesli kto woli. ogélno-ludzka posiadaja zdobycze mysli
teoretycznej w fizyce. Po raz pierwszy w dziejach przyrodo-
znawstwa mvysl badacza usifuje wniesé¢ sie ponad narzucone
przez nasze zmvsty formy przestrzeni. czasu i przyczynowego
determinizmu, azeby wyvdobvé z glebin przyrody tajemnice
jej organizacji.

Posiedzenie sekcji ogolnej
dnia 25 wrzesnia o godz. 16 w sali Sniadeckich Coll. Medicum.

Przewodniczacy: Prof. M. Wolfke
Sekretarz: Dr. . Mazur.

Obrady sekcji rozpoczeto o godz. 16,20.

Prof. S. Pienkowski: Budowa wlokien drzewa
o swietle promieni X. (Zaktad Fizyki Dosw. Un. Warsz.).
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Badano budowe krystaliczng drzewa. w szczegélnosci dv-
spersje kierunkéw paratropowych. Stwierdzone zaleznosci
wskazuja na uporzadkowanie krystalitow w Sciankach komé-
rek. wehodzacveh w sktad tkanki drzewa.

Prof. Dr. 7. Klemensiewicz i Z. Balowna. Ref.
Prof. Klemensiewicz. Przewodnictroo bardzo rozcien-
czonych roztiworow 1 chlorku antymonaroym. (Zaktad Fizvki
I Polit. Lwowskiej).

Nowsze teorje elektrolitéw wysunely pewne zagadnienia.
ktorych rozstrzygniecie wymaga szeroko zakreslonych badan
dodwiadczalnych. W szczegolnosei budzi  zainteresowanie
sprawa przewodnictwa roztwordw bardzo rozcienezonych. Ze
wzgledu na poprzednie prace jednego z autoréw wybrano jako
rozpuszczalnik chlorek antymonawy. Napotkano na znaczne
trudnosci dos§wiadczalne, ktore udalo sie pokonaé dzieki za-
stosowaniu nowoczesnych metod. Zmierzono przewodnictwo
clektryczne szeregu bardzo rozcienczonvch roztworéw soli
w SbhCl, i znaleziono zgodno$§¢ z dawnemi pomiarami bardziej
stezonych roztwordow. Zachowanie sie chlorkéw i bromkow
Jest identyczne. Dla soli {—1 — wart. sprawdza sie linjowa
zaleznoéé Ghosha. Dla wyvzej wartosciowych elektrolitow
przewodnictwo jest znacznie stabsze niz np. we wodzie. a jego
zalezno§¢ od stezenia bardziej skomplikowana.

Prof.Z. Klemensiewicz i I. Przestawski. Ref,
Prof. Klemensiewicz: Pomiary promieniotmorczosci
ropy. (Zaktad Fizvki I Polit. Lwowskiej).

Znajac silng rozpuszczalnosé emanacji w weglowodorach.
mozna si¢ spodziewaé u §wiezych rop znacznej promienio-
tworczosci. ktorej zbadanie moze mie¢ znaczenie pod wielu
wzgledami. Dlatego przedsiewzigto odnosne badania na ma-
terjale pochodzacym 2z Zaglebia Boryslawskiego, przyeczem
okazala sie potrzeba wypracowania metodyki. Juz pierwsze
proby pomiaréw zapomocy fontaktoskopu wykazaly bowiem.
ze efekt Lenarda i mne zabuizenia odgrywaja w przypadku
ropy znacznie wiekszg role niz w przypadku wody. Uwolniono
si¢ od nich przez zastosowanie pola clektrycznego do wvla-
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pania jonéw. Znaleziono przy zastosowaniu tych ostroznosci
ilosci emanacji radowej wahajg sie u réznych rop od kilku-
dziesieciu do kilkuset jednostek Machego. Précz emanacji za-
wieraja ropv rowniez stale pierwiastki promieniotworcze.

Prof. Zakyzewski: Stala dielektrycznej bromu. (Za-
klad Fizvki Dosw. U. ].).

Tenze: Stala dielektryczna picriviastkor cieklych i ga-
zomwych.

Tenze: Perwna metoda mierzenia predkosci glosu.

Prof. Patkowski i W.E. Curtis. Ref. Prof. Pat-
k owski: Widmo absorbcyjne izotopéro jodku chloru.

(Zaktad Fizvki Uniw. Wilenskiego).

Wyprowadzono wzér na rozstawienie glowic pasm dla
izotopéw czasteczek typu chlorowcow. wykazujgeyvch duze
zmiany liczb kwantowych oscylacyjnveh. 7 wzoru tego wy-
nika, ze istnieje maksimum rozstawienia glowic dla okre§lonej
warto$ci n' '), tej samej dla wszystkich ciagéow ?) pasm. Z po-
lozenia tego maksvmum mozemyv obliczyé rzeczywiste war-
tosei n'.

Wykonano pomiary glowic pasm JCL, i JCl,; i zesta-
wiono je tacznie z dawnemi pomiarami Wilsona w celu spraw-
dzenia powvzszego wzoru. Stad obliczono poprawke na war-
tosci n” podane przez Wilsona:. wynosi ona — 6%. Ustalono
réwniez warto$ci podstawowyvceh czestosci drgan oraz poczatek
ukladu pasm (polozenie pasma (00).

Prof. Patkowski: Budomwa rotacyjna widma absorb-
cyjnego jodkor chloru. (Zaklad Fizvki Uniw. Wileaskiego).

) Przez n' i n” oznaczamy liczbe kwantowy oscylacyjng w energe-
tycznie wyzszym, respective nizszym stanie czasteczki.

*) Ciagiem pasm ~ nazywamy szereg pasm dla ktérego n” — const.,
a n’ jest zmicnne.
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H. Dobrowolska. F. Holweck 1 L. Werten-
stein. Ref. Prof. L. Wertenstein: Potencjal jonizacyjny
radonu. (Pracownia radjologiczna w Warszawie).

WyznaczyliSmy potencjal jonizacvjny radonu. postugujac
si¢ znang metoda [Hertza. w ktorej ujemny nabéj przestrzenny
zostaje zneutralizowany przez jonv. wyvtwarzane przez elek-
trony. pochodzgce z katody pomocniczej. Katoda ta bvla typu
Wehnelta. ekwipotencjalna. Aparat wycechowany zostal przy
pomocy czystego ksenonu 1 krvptonu. Okazalo sie¢ przytem,
ze metoda nadaje sie doskonale do wvznaczania potencjatow
jonizacyjnveh pod ci$nieniami niskiemi, porzadku wielkoSei
| bara i ze w tvch samvch warunkach, efekt jonizacji jest tem
wiekszy. im wyzszy jest numer porzadkowv badanego gazu
szlachetnego. Zaznaczyé nalezy. ze wobec rozporzadzalnych
ilosci radonu. spodziewane ci$nienie tego gazu w aparaturze
wynosi¢ moglo conajwyzej t bar. Okoliczno$cia sprzvjajaca
pomiarom jest. ze w tvch warunkach ci$nienia, jonizacja, po-
chodzaca od promieni « moze bvé zaniedbana.

Na potencjal jonizacyjnyv radonu otrzymalismy 10.6 wol-
10w. w dobrej zgodno$ci z warto$cig 10.7 woltéw. wvliczona
niedawno przez Rasmussena. ktéry uporzadkowal widmo ra-
donu i wyznaczvl jego poziom energetyczny normalny.

Dr. C. Pawlowski: Badania nad naturalnemi pro-
mieniami H. (Instvtut Radowy w Parvzu).

Promienie naturalne H otrzvmano przez dzialanie silnych
preparatow polonu na wodér lub jego zwiazki (parafine, ni-
trocelluloze. celofane). Do obserwacji tveh promieni poslu-
giwano sie trzema metodami: scentylacyjna, Wilsonowskyg
i elektryczng. Metoda Wilsona otrzvmano szereg fotografji
toréw dalekosieznych promieni H. dotvchezas nie zaobserwo-
wanych.

Badania byly prowadzone w celu:

I. Stwierdzenia zalezno§ci pomiedzy energja czastek
a liczba i wielokrotno$cia maksymalnego zasicgu czastek H.

2. Wykazanie wplvwu zawarto$ci wodoru w zwiazkach
chemicznveh na ogolng liczbe czastek H. wysvlanych przez
te zwiazki pod dzialaniem promieni «.



5. Ustalenie wplywu grubosci radiatora promieniowania
wtornego na liczbe emitowanvych czastek.

Précz powvzszego wyznaczono przestrzenny rozkfad pro-
mieni H.

Tenze: Badania nad rozbijaniem piermwiastkonw pro-
mieniami alfa. (Instvtut Radowv w Parvzu).

Badania zostaly wykonane metodami: prosta i wsteczna.
Metoda prosta zbadano glin. Czastki « polonu. a nawet
czastki « o zasicgu 2.4 ¢cm moga dezvntegrowaé atomy. Wy-
znaczono maksymalne zasiegi i ilos¢ czastek T wysvianych
przez cienka plytke glinowa pod dziataniem promieni « o za-
siegu 3,9 cm i 2.4 ¢cm. Za pomocg metody wstecznej zbadano
pierwiastki: . Mg, AL, Si, S, Fe. Zn. \Ag. Ph. Dezvntegracja
zostata stwierdzona tylko dla lekkich pierwiastkéw od wegla
do siarki wlacznie. Do pomiaréw uzyvwano silnych zrédel
promieni « (polonu) o natezeniu si¢gajacem 30 mg. Ra. Licz-
by czastek H sa tegoz rzedu jakie otrzyvmali Bothe i Friinz t. j.
kilka protondow na miljon czastek «

P.Swings, Ref. Dr. H. Jezewski: Widmo rezonan-
sowe pary siarki. (Zaklad Fizvki Dosw. Uniw. Warsz.).

Przeprowadzono badania widma rezonansowego pary
siarki, wzbudzonego przyv pomocy silnego tuku rteciowego.
Wykazano istnienie seryj dwéjek. Zlozona budowa grup re-
zonansow\ych, zbadana przy pomocy spektrografu o wielkiej
dyspersji. tfumaczy sie nakfadaniem sie na siebie wielu seryj
dwojkowych. Wzgledne natezenia pojedynczveh skladowych
dubletow rotacyjnyeh wykazujg znaczne zmmiany w zaleznosci
od temperatury i ci$nienia wzbudzonej pary.

Dr. KapusScinski: Fluorescencja pary cynku. (Za-
kiad Fizvki Dosw. Uniw. Warsz.).

Autor stwierdzil. ze para cynku, wzbudzona Swiatlem
nadfiolkowem (iskrv o elektrodach metalicznych), wysvia
promieniowanie fluorescencvjne o widmie zlozonem z praz-
kow i pasm. Szczegdlnie czynna jest iskra kadmowa. We
fluorescencji prazkowej stwierdzono wystepowanie prazka re-
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zonansowego cvnku 3073 A oraz obu pierwszych trdjek T i Il
serji pobocznej widma Iukowego cynku (4080. 4722, 4810 oraz
5282, 3502 i 3345 A), tudziez prazka 3035 A (skladnik 2-giej
tréjki [T serji pobocznej). Przy pomocy pomiaréw mikrofoto-
metrveznyveh wykazano, ze natezenie prazka rezonansowego
jest proporcjonalne do natezenia §wiatla wzbudzajacego, na-
tomiast natezenie obu wymienionych tréjek — do kwadratu
nat¢zenia Swiatla wzbudzajacego. Swiadcezy to. iz w tvm osta-
tnim przypadku mamy do czynienia z podwéjnem wzhudze-
niem optycznem (ewtl. poSredniem): wiaze sie z tem niewat-
pliwie fakt. iz najmniejsze domieszki gazéw obcveh w parze
cynku niszcza bardzo silnie fluorescencje tréjkowa (zapewne
dzieki zderzeniom gaszacym pomiedzy 1 a 2 wzbudzeniem).
We fluorescencji pasmowej wykryto slabe pasmo ciagle po-
miedzy 4000 a 4900 A. oraz pasmo nadfiotlkowe pomiedzy
2120 a 35080 \. zfozone w czesci dlugofalowej. 24003080 A.
z szeregu pasm czgstkowvch, skupiajacveh sie w kierunku fal
Krotkich. W tablicy podano polozenia maximéw natezen 23
tvceh pasm czastkowyveh. Stanowia one analogon do pasm van
der Lingena we fluorescencji pary kadmu.

L. Natanson: Rozklad natezeri w mwidmie rezonan-
somem. (Zaklad Fizvki Dosw. Uniw. Warsz.).

Badano wplyw preznosci na rozklad natezen w widmie
rezonansowem czasteczek Se., wzbudzonych prazkiem 4047 A
z tuku Hg.

W stosunkowych natezeniach poszezegdlnych prazkow
zauwazono zmiany, ktore nie sa skutkiem zmian reabsorpcji.

Posiedzenie sekcji ogolnej
dnia 26 wrzesnia o godz. 9 w sali Sniadeckich Coll. Medicum.

Przewodniczacy: Prof. S. Pienkowski
Sekretarz: p Nikliborec.
Obrady rozpoczeto o godz. 9.25.
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Prof. M. W ol f k e: O mozlimosci dosiwiadczalnego stwier-
dzenia fotonéro mielokrotnych. (Zaklad Fizvezny I Politeci-

niki Warsz.).

Hypoteza Einsteina niezaleznych od siebie fotonow pro-
wadzi w statystyce promieniowania termodynamicznie zrow-
nowazonego do prawa rozkladu energji Wiena, z prawa za$
Plancka, jak to w swoim czasie wykazatem. wynika, ze fo-
tony w promieniowaniu zréwnowazonem tworza czesciowo
grupy statystycznie ze soba sprzezonych fotonéw, ktére tutaj
bede nazywal ..fotonami wielokrotnymi® o energji 2hv, 3hv,
4hvi t. d.

Na podstawie rozwazan teoretycznych nalezy sie spodzie-
waé, ze foton wielokvotny, np. i hv, przy wymianie energji
z ukladami swobodnymi, np. w zjawisku fotoelektrycznem.
zachowa sie¢ jak foton o energji i — razy wiekszej, wobec
czego znane réwnanie Einsteina dla zjawiska fotoelektrycz-
nego przyjmie nastepujgcq postaé:

eV=ihv—P.

Z powyzszego rownania wynika. ze obecnosé wielokrot-
nych fotonéw w promieniowaniu monochromatycznem. pa-
dajacem na komérke swiatloczula, spowoduje wzrost poten-
cjalu maksymalnego V, do ktérego naladuje sie izolowana
anoda tej komérki wzgledem uziemionej katody, wobec czego
maksymalny ten potencjal bedzie zaleznym od temperatury
zrodla promieniowania, ktére wywoluje dane zjawisko foto-
elektryczne.

Dotychczasowe pomiary wykonane przezemnie ze Swia-
tlem monochromatycznem tej samej barwy i tego samego na-
tezenia. lecz pochodzacem raz ze zrédla Swiatla o wzglednie
niskiej temperaturze, potem za$ ze $§wiatlem sfonecznem. wy-
kazuja wyrazne réznice potencjalu maksymalnego i zdaja sie
potwierdzaé egzystencje przewidywanego przezemnie zjawi-
ska.

Prof. M. Wolfke i J. Mazur. Ref. M. Wolfke:
Droie rézne modyfikacje cieklego eteru etylomego. (Zaklad Fi-
zyczny [ Polit. Warsz.).
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Z badan jednego z nas nad faza ciekla eteru etylowego
okazalo sie, ze stala dielektryczna posiada w tej fazie maksi-
mum, ktére lezy okolo temperatury — 105,4°C. t. j. o jakies
12° powyzej punktu zestalenia. Nasunelo sie przypuszczenie,
2e w punkcie tym. podobnie jak w cieklym helu, zachodzi
skok stalej dielektrycznej, wskazujacy na to, iz punkt ten
jest punktem przemiany dwéch réznych modyfikacyj cieklego
eteru etylowego. Dla sprawdzenia tego przypuszczenia zba-
dalismy z cala starannoscia szybko$é ogrzewania sie specjal-
nie oczyszczonego eteru etylowego ochlodzonego uprzednio po-
nizej wymienionego punktu. Kilkakrotnie powtérzone te po-
miary wykazaly za kazdym razem wyrazne zatrzymanie si¢
krzywej ogrzewania w punkcie badanym, co stwierdza, iz
w punkcie tym zachodzi jaka$§ przemiana, pochlaniajaca ener-
gje cieplna. 7 nieréwnos$ci katéw nachylenia otrzymanych
krzywych wzgledem osi czasu po obu stronach punktu prze-
miany wynika, ze cieplo wlasciwe tych dwéch modyfikacyj
cieklego eteru etylowego jest r6zne. Dalsze badania nad wla-
sno$ciami tych modyfikacyj i punktem ich przemiany bheda
prowadzone przez jednego z nas.

Skonstatowanie przez nas dwoch roznych modyfikacyj
cieklego eteru etylowego jest dotychczas dopiero drugim wy-
padkiem stwierdzenia punktu przemiany w fazie cieklej po
odkrvciu przez Keesoma i Wolfkego dwéch réznych modyfi-
kacyj cieklego helu.

Prof. Cz. Reczynski: tuk rteciomy przy mysokiej
preznosci pary. (I1 Zaklad Fiz. Polit. Lwowskiej).

Lampa rteciowa nowej konstrukcji umozliwia jednocze-
sne mierzenie napiecia na elektrodach, natezenia pradu, dlu-
goSci tuku i ci$nienia pary. Pomiary przeprowadzono w za-
kresie 8——600 woltéw, 0,05—5 amperow. 5—300 milimetréw
i 1—500 mm Hg. Obliczono gradient zorzy i napiecie przy ka-
todzie. Gradient wzrasta wraz z ciSnieniem i maleje przy
wzroscie natezenia pradu. Napiecie przy katodzie wzrasta
linjowo wraz z ci$nieniem pary rteci. W lampie kwarcowej
Heraeusa napiecie przy katodzie wynosi okolo 100 woltéw.



Prof. Cz. Reczynski: O ekonomji lampy rtecioroej..
(11 Zaktad Fiz. Polit. Lwowskiej).

Swiatlo§é lampyv rteciowej jest proporcjonalna do dtugo-
sci zorzv . Napiecie na elektrodach U jest funkcjq linjowa
dlugosci zorzy U = A + Bl Praca 4 zamienia sie na cieplo
przy katodzie, a nie przvsparza $wiatlosci. wiec sprawnos$é
lampyv

) BIi
A+ Bl

7/wiekszenie sprawnos$ci lampy mozna bylo uzyskaé na
dwu drogach:
a) przez zwiekszenie diugosci rury ,I“: (lampa Cooper-

Hewitt’a),
b) przez zwiekszenie gradientu zorzv ,,B“: (lampa He-
raeusa).

Opierano sie przy tem na zalozeniu. ze wielkos¢ ,,4“ nie
zalezy od prezno$ci pary.

Nowe badania autora wykazaty. ze wielko$é¢ ,,4“ przy
cis$nieniu 0,01 mm Hg wynosi 16 woltow, przv 0.1 mm Hg —
8 woltéw, a przy ci$nieniu atmosferycznem okolo 100 woltow.
Stad wynika nowy sposéb uzyskania wiekszej sprawnosci:

c) przez zmniejszenie napiecia przy katodzie.

Praktycznie mozna to uzvskaé przez umieszczenie przv
katodzie zrédla elektronow.

Zastrzezenie patentowe zgloszone w Niemczech.

Jozef Mazur: Badania nad fazg ciekla eteru etylo-
wego. (Zaklad Fizyczny 1 Politechniki Warszawskiej).

Liczne ciala wystepuja w réznveh odmianach w stanie
stalvm (siarka, cyna i t. d.); w cieczach po raz pierwszy M.
Wolfkei W. Keesom stwierdzili dwa rézne stany w pier-
wiastku helu. przyczem punktem przemiany okazal sie 2,28°K.
Wyniki prac Wolfkego i Keesoma nasunely przvpusz-
czenie. ze wystepowanie-dwoch faz w cieklym helu nie moze
byé wypadkiem odosobnionym. stad tez postanowiono zbadaé
inne ciecze, przvezem na pierwszy plan wysunieto eter ety-
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lowy ze wzgledu na wiele niewyjasnionych kwestyj, zwiaza-
nych z tq substancja, jak np. asocjacja, rola punktu —108°C,
w ktérym stala dielektryczna osiaga maximum, jak to wy-
nika z prac Isnardiego (Zts. f. Phys. 9. 153. 1922). i t. p.

Serje badan nad faza cieklg eteru etylowego rozpoczeto
od pomiaréw zaleznosci jego statej dielektrycznej od tempera-
tury przy pomocy metody Wolfkego i Keesoma, sto-
sujac dudnienia drgan elektrycznych o wysokiej czesto-
tliwosci.

Kondensator mierniczy umozliwil ochladzanie eteru do
—150° C, jako cieczy chlodzacej uzyto eteru naftowego, znaj-
dujacego si¢ w naczyniu Dewara, zaopatrzonem w specjalna
chlodnice, chlodzong cieklem powietrzem.

Podwdéjny system mieszadel, mala grubo$é cieczy chlo-
dzacej, gwarantowaly réwnomierno$é rozkladu temperatury,
Kktora mierzono za pomoca platynowego termometru oporo-
wego, nawinietego bezposrednio na kondensator i wycecho-
wanego przy pomocy wzorca Laboratorjum Kryogenicznego
w Lejdzie.

Stata dielektryczna eteru etylowego, bardzo starannie
wielokrotnie oczyszczanego, ros$nie ze spadkiem temperatury
od 4,18 przy 30,6°C i osigga w punkcie — 105,4°C najwyzsza
swa warto$¢ 12,4 poczem gwaltownie spada.

W punkcie topliwosci — 117,2°C nastepuje wyrazny skok
stalej dielektrveznej, ktéry w tych badaniach zostal po raz
pierwszy stwierdzony.

Jozet Mazur: O zaleznosici stalej dielektrycznej nitro-
benzolu od temperatury. (Zaklad Fizyczny I Polit. Warsz.).

Stosujgc metode¢ pomiarow Wolfkego i Keesoma
przy pomocy dudnien drgan elektrycznych o wysokiej czesto-
thiwosci, zmierzono zalezno$é stalej dielektrycznej nitroben-
zolu od temperatury, unikajac przechlodzenia preparatu.

Uzyty do tego celu nitrobenzol byl otrzymany z krysta-
licznego benzolu i pieé¢ razy frakcjonowany w obrebie 0,1°

Pomiar temperatury i kompensowanie pojemnosci byly
dokonywane z odleglo$ci 6 metrow w celu usuniecia wplywu
ruchu obserwatora na pojemnos¢ obwoddéw.

UMCS



W miare obnizania sie temperatury stala dielektryczna
nitrobenzolu wzrasta od 36,16 przy temperaturze 20,3°C do
38,13 przy 8,8°C, t. j. w punkcie topliwosci, gdzie nagle spada
do 11,82, poczem asymptotycznie dazy do wartoSci granicz-
nej 9,71.

A. Piekara: Stala dielektryczna ukladoro rozdrob-
nionych. (Pracownia Fizyczna Gimnazjum im. Sulkowskich
w Rydzynie).

W pracach poprzednich (Spraw. i Prace Polsk. Tow. Fiz.,
tom 3) autor badal uklady rozdrobnione takie, ktorych faza
rozproszona posiadala stala dielektryczna wieksza, anizeli
oérodek otaczajacy (np. emulsje wody, lub rteci w oleju).
W wyniku okazalo si¢, ze Ae (i. j. réznica pomiedzy stalemi
dielektrycznemi emulsji 1 oérodka otaczajacego) jest okoto
2 razy wieksza od obliczonej ze wzoru Lorentza - Lorenza,
a ponadto w sposéb bardzo widoczny zalezy od stopnia roz-
drobnienia ukladu. W pracy obecnej zostalo zbadanych kilka
emulsji, ktérych faza rozproszona posiada stalg dielektryczna
mniejszg, anizeli Srodek otaczajacy, a wiec np. emulsja ben-
zolu w wodzie i t. p. Tutaj okazalo sie, ze Ae jest zaledwie
drobng czastkg tej wartosci, jaka otrzymuje sie ze wspomnia-
nego wzoru, a poza tem stala dielektryczna zalezy réwniez
(cho¢ stabiej) od stopnia rozdrobnienia. Na podstawie pew-
nych upraszczajacych zalozen dochodzi sie do wzoru, ktéry
daje do$é dobra zgodnoéé z do$wiadczeniem. Co za$§ tyczy
sie wzoru Lorentza-Lorenza, to juz na innem miejscu autor
wykazal (Spraw. i Prace P. T. F., tom IV), ze ani ten wzér, ani
tez zaden inny o charakterze addytywnym nie moze mieé za-
stosowania do ukladéw rozdrobnionych.

Poza tem przeprowadzono szereg do§wiadczen, polegaja-
cych na badaniu oddzialywania wzajemnego ziaren fazy roz-
drobnionej na siebie. Maja one na celu rzucenie $wiatla na
zalezno$é stalej dielektrycznej ukladu rozdrobnionego od sto4
pnia rozdrobnienia, ktéra w ramach elektrostatyki jest zupel-
nie nie wyjasniona.
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H. Dziewulski: Badania nad sily przeciwelektromo-
torycznag luku elektrycznego. (Zaklad Fizyczny I Polit. Warsz.).

Duddell wykazal pierwszy, ze opornosé tuku elektrvez-
nego zasilanego pradem stalym. obliczona z napiecia i na-
tezenia tegoz pradu. rdézni sie od opornosci jego mierzonej
bezposrednio metoda nakladania pradu zmiennego o dostate-
cznie duzej czestotliwo$ci i malem natezeniu. Réznica ta ttu-
maczy sie powstawaniem w luku sily przeciwelektrometrycz-
nej. ktérej przyczyna dotyclrczas nie jest malezveie zbadana.
Dla wyja$nienia istoty tego zjawiska zostaly przeprowadzone
badania nad lukiem elektrycznym w parach rteci w apara-
turze kwarcowej w tym celu specjalnie skonstruowanej. Mie-
rzono sile przeciwelektrometryczna metodg Duddella przy uzy-
ciu pradéw wysokiej czestotliwo$ci z generatora lampowego.
przvezem badano wplyw ci$nienia pary rteci az do ci$nien do-
chodzacych dwéch atmosfer. juk roéwniez i wplyw innych
czynnikow, jak np. destylacji rteci z jednej elektrody na
druga. Okazalo sie, ze sila przeciwelektromotoryczna nie jest
wielko$cig zalezng jedynie od natury elektrod, ale ze moze ona
przy jmowa¢ rézne wartoSci zaleznie od czvnnikéw ze-
wnetrznych. n. p. od obciazenia, ci$nienia pary, stanu de-
stvlacji rteci i t. d. W pewnych warunkach mozna zreduko-
waé sile przeciwelektrometryczng do zera. Aczkolwiek ba-
dania te nie sg jeszcze zupelnie ukoriczone, to jednak juz
teraz mozna powiedzieé, ze gléwna przyczyng powstawania
tej sily jest niejednorodno$é rozkladu gestosci par w luku, a co
za tem idzie powstawanie ladunkéw przestrzennych swobod-
nych w bezpo$redniem otoczeniu elektrod.

St. Judyecki i Z. Kasprzykowski. ref. St
Judyecki: Badanie strat m dielektrykach. (Zaklad Fizvcz-
ny I Polit. Warsz.).

Strate mocy w dielektryku mozemy wyrazi¢ nastepuja-
cem réwnaniem:

Pa=V.I. cos ¢.
3.
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Miarg strat w dielektrvku jest kat ¢ kat przesuniecia
fazy pradu wzgledem napiecia, od ktorego jest zaleznyv dekre-
ment logarvitmiczny thumienia o, wedlug wzoru:

d ==.cos .

Do okreslenia dekrementu logaryimicznego tlumienia sto-
sujemy metode rezonacyjno-kompensacyjng, ktéra daje hez-
posrednio jako wynik pomiaru spélczvnnik 8, podezas, gdy
zapomoca innych metod otrzymujemy tylko opdr thumienia.
Tematem powyzszej pracy bylo wyznaczenie strat w dielek-
trykach w zalezno$ci od czestotliwo$ci. Granice na czestotli-
wos¢, przy ktéryeh zostaly przeprowadzone badania sg

od 300 000

o~ ~—

I do 600 000 i

czvh dla dlugosci fali A od 1000—300 metrow.

Najwazniejszvinr warunkiem, uwzglednianym przy po-
miarach. bylo utrzymywanie stalej amplitudy natezenia pola,
co przy kondensatorach plaskich, dla dielektrykow o jedna-
kowej grubo$ci, sprowadza sie do utrzymywania stajego na-
piecia skutecznego na zaciskach kondensatora. Dla kazdego .
dielektrvka przy kazdej dlugosci fali zdejmowane byly trzv
krzvwe rezonansu, z ktorveh za pomoca wzoru:

” ’
o T Ogid = C2
0

oy T
obliczany byl dekrement log. thum., a z tego kat ¢, oraz i,
jako uzupelniajacy do 90 stopni: 4 =90° — ¢°.

Badane byly nastepujace dielektrvki: delit, galalit. hake-
lit. fibra, parafina. Wyniki ostateczne badan ujete zostaly za
pomoca charaktervstvk zaleznosci:

sin & = f(A™M).

7. wykresu tego widzimv. ze ze wzrostem czestotliwosci straty
w dielektrvku wzrastaja. Pomimo. iz zasieg w jakim bada-
lismy nie zmienial sie w duzyvch granicach, charakter tvch
Kkrzywych jest zupelnie wyrazny i przedstawia nam wielko$¢
tvch strat. a tem samem dobroé¢ dielektryka pod wzgledem
wlasnosci elektryeznyeh.



W. Daniewski: O fotografji przy pomocy promient
podczermwonych. (Zaklad Tizyvezny I Polit. Wavsz.).

Autor omawia kwestje doczulenia ptyt fotograficznvch na
podczerwien oraz interesujace wyniki z ich pomocy otrzy-
mane.

M. Pozarvski i St. Wachowski. Ref. St
Wachowski: Nowa metoda pomiaru przewodnosci myla-
domwania bezelektrodomwego piersicienioroego (Thomsona). (Za-
klad Fizvczny I Polit. Warsz.).

W badaniach nad wyladowaniem bezelektrodowem pier-
Scieniowem wazng role odgrvwajg pomiary przewodnosci tego
wyladewania. Dotychczasowe metody pomiaru tej wielkosci,
czy to przy pomocy sond. czv tez metody energetyczng. sa nie-
dokladne i nie dajg wynikow jednoznacznych. co jest przy-
czyna vozhieznoséci pomiedzy wynikami otrzvmywanemi przez
roznvch ekspervmentatorow. Metoda wypracowana przez nas
daje bezposrednio wartoscic wzgledne natezenia pradu calko-
witego w pierScieniu. a tem samem przy stalej sile elektromo-
torycznej indukujacej wartosci wzgledne szukanego przewod-
nictwa pierscienia. Zasada tej metody jest nastepujaca. W pe-
winej odleglosci od kuli. w ktorej powstaje wyladowanie pier-
$cieniowe. w kierunku osi jej. w plaszczyvznie rownoleglej
do plaszczvzny pier§cienia. umieszczona jest cewka z kilku
zwoi. wlaczona w obwdéd pradu pierwotnego indukujacego
wvladowanie pierscieniowe w kuli. Zwoje tej cewki nawiniete
sa w kierunku odwrotnym. anizeli zwoje na kuli. W ten spo-
s6b pomiedzy temi dwoma uzwojeniami znajduje sie pewna
plasZczvzna. w ktérej strumienie indukeji tveh dwoch cewek
znoszq sie wzajemnie i umieszczona tam trzecia cewka wla-
czona w obwadd z termopava pradu nie wykaze. W chwili po-
wstania wyladowania pierscieniowego w kuli prad tego wv-
ladowania bedzie indukowal w tej trzeciej cewce site elektro-
motorvezna proporcjonalng do swego natezenia. Pomiary wv-
Konane ta metoda przy wyladowaniach w réznveh gazach
daly wyniki dokladne i powtarzalne. Metoda ta bedzie zasto-
sowana przez jednego z nas do szeregu badaf nad zjawiskiem
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wyladowania pierScieniowego w réznvch parach i gazach
w zalezno$ci od ich cis$nienia.

Marjan Eancucki, (II Zaklad Fizyczny Politechniki
Lwowskiej: Sorbcja i reakcje chemiczne mw promieniach
atomoroych.

Stwierdzono, ze . sorbcja promieni atomowych azotu.
zachodzaca podczas rozladowarn elektrycznych miedzy elek-
trodami metalowemi w atmosferze azotu, ma dla wszystkich
badanych metali charakter podobny. Charakter 6w sorbcji
jest dalej bardzo podobny do charakteru zaleznosci rozpyle-
nia katodowego metali od tvch samych czynnikéw elektrycz-
nych i ciesnieniowvch. Wysnuto stad poparty tez innemi re-
zultatami pracy wniosek, iz sorbcja promieni atomowyclf
azotu jest Sci§le zwiazana z zachodzacym réwnocze$nie rozpyv-
leniem katodowym metali;

2. z podwyzszeniem temperatury katody wzrasta zaréwno
szybko§é sorbeji promieni atomowvch azotu, jak réwniez in-
tensvwno$é rozpvlenia katodowego metali:

5. tak rozpylenie katodowe metali (badanych), jak i sorh-
cja promieni atomowych azotu, wzrastajg ze wzrostem napie-
cia, natezenia pradu oraz mocy elektrycznej rozladowan: przy
stalej mocy elektrycznej wzrost ciSnienia powoduje zmniejsze-
nie sie intensywnosci sorbeji;

4. w nalocie otrzymanym przez rozpylenie katodowe glinu
i zelaza w atmosferze azotu, znaleziono azot zwiazany che-
micznie. Obliczony dla zelaza stosunek atoméw zwigzanego
azotu do atomow rozpvlonego zelaza rowny jest jedno$ci. Wy-
nik ten otrzvmano zardéwno drvoga chemicznej analizy, jak
i pomiaréw fizveznveh:

5. nalot otrzvmany przez rozpylenie zelaza w atmosferze
zelaza przewodzi elektrycznosci, ale nie podlega przyciaganiu
magnetycznemu: azotek zelaza. poddany dzialaniu promieni
atomowych azotu ulega rozpyleniu, nie powodujac ich sorbcji.

Marjan LEancucki. (Il Zaklad Fizyezny Politechniki
Lwowskiej): O sorbeji wodoru i azotu przez nalot azotku
zelaza.
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Nalot, powstaly przez rozpylenie katodowe chemicznie
czystego zelaza w atmosferze azotu i zawierajacy zwigzany
chemicznie azot, poddawano dzialaniu promieni atomowych
wodoru i azotu, przyczem stwierdzono, ze,

1. promienie atomowe wodoru, jak réwniez azotu, moga
ulegaé sorbcji;

2. sorbcja ta ma charakter zanikajacy;

5. nalot nieabsorbujgcy juz promieni atomowych azotu,
mozna pobudzié do sorhcji, dzialajac nait promieniami atomo-
wemi wodoru i odwrotnie.

Zbadano dalej, iz nalot zelaza, powstaly przez przesubli-
mowanie tegoz w proézni, nie posiada wcale wlasnosci absor-
bowania promieni atomowych wodoru, podczas gdy z atwe-
Scia absorbuje promienie atomowe azotu. Wlasno$§é absorbo-
wania promieni atomowych wodoru zjawia sie dopiero  po
uprzedniem dzialaniu na nalot promieniami atomowemi azotu.
Ze spostrzezen tych wysnuto wniosek, iz tylko azotek zelaza
nie absorbujacy juz promieni atomowych azotu powoduje
sorbcje wodoru, i Ze w wypadku, kiedy rozladowania odby-
waja sic miedzy elektrodami zelaznemi w mieszaninie azotu
1 wodoru, azotek zelaza jest produktem posrednim w sorbcji
wodoru.

Zagadnienie, czy omawiana sorbcja wodoru jest charak-
teru fizyveznego, czy chemicznego, bedzie tematem dalszej
pracy autora.

Henryk Regulski, (II Zaklad Fizyczny Politechniki
Lwowskiej): O sorbeji gazém o luku elektrycznym.

Opracowano aparature, umozliwiajaca dogodne badania
luku elektrycznego w wysokiej prézni i w atmosferze czy-
stych gazéw pod niskiemi ci$nieniami. Opracowano metode
otrzymywania czystego odgazowanego cynku przez dystyla-
cje w prozni.

Palono tuk elektryczny miedzy elektrodami cynkowemi
w atmosferze wodoru i stwierdzono spadek ci$nienia, spowo-
dowany sorbeja wodoru przez rozpylony cynk. Znaleziono, ze
przy dystylacji odgazowanego cynku w atmosferze wodoru
pod niskiemi ci$nieniami (promienie atomowe cynku), sorbcja
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wodoru nie zachodzi. W analogicznych warunkach nie zacho-
dzi i sorbcja azotu. (W luku cynkowym w atmosferze azotu
sorbcje azotu zauwazono i zbadano w dawniejszej pracy).
Nalezy wiec wnioskowaé, ze niezb¢dnym warunkiem sorbcji
jest obecno$é czasteczek wzbudzonych, lub zjonizowanvch.

S. Mrozowski: Hypersubtelna budowa prazka rezo-
nansowego rteci 2537 A. (Pracownia Iizyczna Tow. Nauk.
Warsz.).

Celem blizszego wyjasnienia natury hypersubtelnej bu-.
dowy prazkéw rt¢ciowych, poddano w pierwszej czesei tej
pracy zbadaniu zjawisko Zeemanna w absorbeji prazka rezo-
nansowego rteci 2357 A. Swiatlo fuku rteciowego, po przejsciu
przez naczynko absorbcyjne, umieszczone w polu duzego elek-
tromagnesu, analizowane bylo zapomocg ptytki Lummera-
Gehrkego oraz monochvomatora. Qkazalo sie, ze zgodnie z ob-
serwacjami Mc. Naira w emisji, skladowa réwnoleglta do pola
najbardziej krotkofalowego z posréd 5 prazkéw hypersubtel-
nej budowy wvkazuje charakterystyczng anomalje; poza tem,
co do sktadowych rownoleglych. to w polach od 1000 do 2 500
gausséw majg miejsce inne anomalje, blizej jeszcze nie da-
jace sie wvjasni¢. Co do skladowych prostopadlych, to sze-
reg obserwacji wvkazal, ze rzeczywista interpretacja krzy-
wvch otrzymanych przed kilkoma laty przez Scheina, jest
o wiele bardziej zawila od interpretacji podanej przez tego
ostatniego, oraz, ze przy zastosowaniu odpowiednich pél mo-
zna z prazka rezonansowego rteci wydzieli¢: 1. albo samg 1-3
(krétkofalowa) sktadowa hypersubtelnej budowy, 2. albo 2-3
wraz z 5-3, 3. lub wreszcie 3-g wraz z 4-3. 7 tego spostrzezenia
skorzystano w drugiej czesci pracy, w ktorej poddano badaniu
wlasnoéci §wiecenia rezonansowego pary rteci wzbudzanego
tak zmonochromatyzowanem promieniowaniem. Przez zasto-
sowanie t. zw. metody pomiaréw zaniku wiazki wykazano. ze
spolczynniki absorbeji tyeh trzech rodzai zmonochromatyzo-
wanego promieniowania sg w przyblizeniu sobie rowne,
w trzecim przypadku jednak absorbeja jest zgodnie z oczeki-
waniem nieco silniejsza anizeli w pierwszych dwu. W dal-
szym ciggu przystapiono do pomiaréw czasu §wiecenia ato-
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moéw rteci znajdujaceyeh si¢ w réznych poziomach hypersub-
telnej budowy stanu 2°P, metoda skrecenia plaszczvzny pola-
ryzacji w stabych polach magnetveznych.

W.scislowski: O pewnych mwlasnosciach komdorek
pol przerwodzacych. (Pracownia Fizyczna Tow. Nauk. Warsz.).

Autor badal zjawiska wykryte w r. 1920 przez G. Reboula,
polegajace na tem. ze gdy pastylke zrobiong z substancji pol-
przewodzgcej. jak np. z drobno mielonej i nastepnie sprasowa-
nej soli nieorganicznej, lub nasyconego roztworem soli i wysu-
szonego, sprasowanego papieru i t. p. umiesci sie miedzy elek-
trody metalowe, z ktorych jedna ma postaé siatki i nastepnie
przylozv sie do elektrod napiecie rzedu kilkuset woltéw, to
w pewnych warunkach od strony elektrody — siatki da sie
zauwazy¢ promieniowanie krétko falowe o dlugosei fali od
kilkudziesieciu do kilkuset A. Przechodzenie pradu przez pa-
stylke nie podlega prawu Ohma i wykazuje swoiste anomalje.

Autor poddat badamiu pastylki z siarczanu rteci. Nateze-
nie promieniowania krétko falowego mierzono metoda joniza-
cyjna. Jednocze$nie zapomoca galwanometru mierzono nate-
zenie pradu, przechodzycego przez pastylke. Badano wyste-
powanie zjawiska w zaleznoéci od rodzaju unzyvtvch elektrod.
Pracujac z elektrodami mosieznemi. aluminjowemi i srebr-
nemi stwierdzono, ze zaréwno natezenie promieniowania, jak
tez 1 natezenie pradu, przechodzacego przez pastvlke zaleza
w duzej mierze od rodzaju uzytych elektrod. Poza tem wy-
Kryto. ze w razie przeplywu pradu przez pastvlke pojawia sic
w sgsiedztwie elektrod stabe §wiecenie o zabarwieniu fiotko-
wem.

Posiedzenie Sekcji Ogélnej (A).
dnia 26 wrze$nia o godz. 16 w sali Sniadeckich Coll. Medicum.

Przew.: Prof. Zakvzewski iprof. Wevssenhoff.
Selwyetarz )L S temiz:

Obrady rozpoczeto o godz. 16.50.



Prof. Cz. Bialobrzeski: Uwagi o mechanizmie pro-
mieniowania gwiazd. (Zakl. TFiz. Teor. Un. Warsz.).

Wyplyw energji z gwiazdy w postaci promieniowania ze-
wnetrznego jest zwiazany z promienistym charakterem row-
nowagi gwiazd. Mozna rozpatrvwaé ruchy poszczegélnveh
foton6w, przypominajgce ruchy Browna; jeszcze inaczej ten
mechanizm promieniowania przedstawia sie w postaci fluktu-
acyj termodynamicznych. W przvpadku réwnowagi termody-
namicznej wszystkie trzy interpretacje mechanizmu sa réw-
nowazne.

Prof. J. Weyssenhoff: Proste mypromwadzenie zalez-
nosct masy od predkosci. (Zakl. Fiz. Uniw. Wil.).

W roku 1909 podali G. N. Lewis i R. C. Tolman (Phil. Mag,
18, 510,1909) do§wiadczenie myslowe, polegajace na zderzeniu
dwu kul elastycznych, na podstawie ktérego mozna wypro-
wadzié¢ zalezno§¢é masy od predkoSci w szczegélowej teorji
wzglednosci, zakladajac wazno§é prawa zachowania pedu.
Dowéd mozna znacznie uproscié, rozpatrujac dowolne zderze-
nie dwu kul nieelastveznych z dwu odpowiednio dobranych
ukladéw odniesienia.

Prof. J. Weyssenhoff: O pomiarach w swiecie ato-
mowym. (Zakl. Fiz, Uniw. Wil.).

Prof. Z. Zawirski: Refleksje nad indeterminizmem
w fizyce. (Uniw. Pozn.).

W rozwoju teorji kwantéow odréznié mozna dwie fazy,
pierwsza 1900—1925 i druga od r. 1925 do chwili obecnej.
W pierwszej atakowano gléwnie ciaglo§é procesow fizykal-
nych, w drugiej ofiara pada zasada przyczynowosci, zasada
determinizmu powszechnego, wedle ktérego okreslony stan
ukladu materjalnego wyznacza jednoczesnie kazdy nastepny
stan tego ukfadu (a takze i stany przeszle). Tymczasem for-
mula Heisenberga
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(h — stala uniwersalna, ¢ — wsp6irzedna przestrzenna, p —
impuls) i analogicznie dla energji i czasu

AE At=nh

wskazuje, iz zaden uklad materjalny nie jest okreslony. gdyz
okreslonosé wspélrzednych przestrzennych i czasu wyklucza
okreslono$é impulsu i energji i naodwrét, o ile pomiar czyn-
nika ekstenzjonalnego byl wykonany réwnoczesnie z czynni-
kiem dynamicznym. Znajomo$é konfiguracji ukladu wyklu-
cza znajomos$é impulsu, zaden uklad materjalny nie jest wtedy
okreslony, wobec czego zasada przyczvnowosci nie daje sie
stosowac. :
Nasuwa sic pytanie, czy los determinizmu jest zupelnie
beznadziejny? Ot6z Planck zwrécil uwage. ze ..proces jest
takze i wtedy doskonale zdeterminowany i to po wszystkie
czasy, je§li oprécz konfiguracji w pewnym okreslonym cza-
sie dany jest nie impuls, lecz konfiguracja tego samego ukladu
w innym momencie czasu. Do obliczenia procesu stuzy wéw-
czas zasada warjacyjna, zasada najmniejszego dzialania™
(Planck, Das Weltbild der Neuen Physik 1930, str. 47—48).
Coprawda bedzie to determinizm w sensie troche zmody-
fikowanym, bo oparty na znajomos$ci ukladu w dwu réznych
momentach czasu. Formula Heisenberga wskazuje, iz pewna
nieoznaczono$é jest nieoddzielnie zwiazana z istota wszelkiego
pomiaru. Jesli wnosimy stad o nieoznaczonosci w naturze sa-
mej, to czynimy to w myvsl zasady, iz dla fizvka istnieje tylko
to, co sie da mierzvé. Zasada ta metodycznie niewatpliwie zu-
pelnie stuszna, winna byé jednak stosowana z odpowiedniem
zrozumieniem. W intencji tej zasady nie lezy przeciez. aby
za rzeczywiste przyjmowaé tyvlko to, co sie naprawde bezpo-
srednio da zmierzyé, ale i to, co sie z pomiaréw droga deduk-
cyj matematycznych da wyprowadzié, byle konsekwencja
z doswiadczeniem znowu sie zgadzaly. Nie jest zatem teore-
tycznie wykluczona taka budowa teorji, ktéraby pomijala
trudno$ci plynace z formuly Heisenberga. a jednak w dal-
szych konsekwencjach z dodwiadczeniem sie zgadzala.
Wspélczesny indeterminizm nie twierdzi jednak, aby
w Swiecie panowala zupelna przypadkowosé, przyvpadkowosé
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istnieye w mikrosmosie. a i tam skrepowana jest ona wzorami
rachunku prawdopodobienstwa. Wyglada to do§é¢ zagadkowo..
Jeszcze bardziej zagadkowo wvglada to, iz mimo owg przy-
padkowosé i nieoznaczono$¢ zasada zachowania energji spel-
nia sie jak najdokladniej nawet w mikrosmosie.

Heisenberg powoluje sie na analogje nowej sytuacji z te-
orja wzglednoSci. Istnieje niewatpliwie pewna analogja. ale
istnieje tez i znaczna réznica. Absolutna przestrzen i absolu-
tny czas rzeczvwiScie utrudnialy zrozumienie wzoréw fizyki
relatywistycznej, natomiast zasada przyvczynowo$ci nie utru-
dnia zrozumienia fizvki kwantowej, odrzucenie jej c.vni
wiele faktow zagadkowemni.

Powyzsze uwagi nie majg na celu zwalczania nowej teorji.
lecz jedynie pragna wskazaé. iz mozliwe, ze nie jest ona jesz-
cze stanem definitywnym. Determinizm jest zawsze czems$
lepszem od indeterminizmu. jak stusznie méwi Planck, bo le-
psza jest zawsze odpowiedZ oznaczona na pewne pvtanie, niz
odpowiedz nieoznaczona.

Dr.S.Szczeniowski: O rozkladzie przestrzennym
fotoelektronomw. (Zaklad Fizvki Dosw. Uniw. Warsz.).

W pracy niniejszej rozpatrzono zaklocenie wodorepodob-
nego atomu. znajdujacego sic w stanie normalnvym, przez fate
elektromagnetveznag z punktu widzenia relatvwistveznej te-
orji falowej Diraca. Okazalo sie rzeczy dogodna stosowanie
rownania Diraca nie w formie zwvklej, lecz w przeksztalco-
nej postaci rownania drugiego rzedu. wykazujacego duza ana-
logje z réwnaniem Schrodingera. Otrzymano rozwiniecie za-
kl6conej funkcji falowej na szereg funkeyj wlasciwych. odpo-
wiadajacvch stanom niezakiéconym atomu oraz nastepnie wy-
razenie na gesto$¢ naboju dla atomu zakléconego. ktére bez-
posrednio prowadzi do wzoru dvspersvjnego. Ze wzgledu na
poprawki wzgledno$ciowe. wprowadzane przez réwnanie Di-
raca wzor ten wykazuje pewne réznice w poréwnaniu z wzo-
rem otrzvmanvym przy uzveiu zwvklego rownania falowego.
Schrodingera: roznice te przybieraja wartoéci dostrzegalne dla.
fal dlugosci rzedu 0.024 \ i krétszyvch.
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Wychodzage z funkeji falowej zakloconego atomu wyli-
<zono nastepnie metoda analogiczng do uzvtej przez Sommer-
felda w pracy, ogloszonej niedawno w Annalen der Physik
(A. Sommerfeld und G. Schur, Uber den Photoeffekt in der
K-Schale der Atome. Ann. der Ph. 4. 409. 1930) rozklad prze-
strzenny fotoelektronéw. Poniewaz z czterech falowych funk-
cyj, wprowadzanych przez réwnanie Diraca dwie maja cha-
rakter bardzo zblizony do funkcyj Schrodingerowskich, vr6z-
nigc sie od nich gléwnie przez wprowadzenie poprawek
wzglednosciowych, przyjeto dla ich czesci radjalnych wyra-
zenia podane przez Sommerfelda w nieco zmodyfikowanej
postaci, obliczajac nastepnie wyrazenia dla dwu pozostalvch
funkeyj przy pomocy réwnai. podanych przez Darwina.

Obliczenia te w pierwszem przvblizeniu daja wynik
Sommerfelda czyvli przecietny ped

o b
(o

uzvskany przez fotoelektron w kierunku podania fali elektro-
magnetycznej. W drugiem przyblizeniu, uwzgledniajacem
wyrazy rzedu do

2
P
wlacznie oraz bioracem pod uwage-wplyw .kretu” elektrono-
wego. czyli momentow elektrycznego i magnetycznego elek-
tronu, otrzymano rozklad, dajacy sic przedstawié jako nalo-
zenie na rozklad typu Sommerfelda, wykazujacy ostre ma-
ximum w pewnym kierunku, rozkladu dodatkowego, réwno-
miernego we wszyvstkich kierunkach. Rozkfad ten dany jest

przez wyraz
(_54 ‘(2R
48) (m cz)’

wysiepuje wiec wyraznie dopiero dla bardzo twardych pro-
mieni Rontgena i jest wywolany przez istnienie ,.kretu* elek-
tronowego.
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Dr.S. Szczeniowski: Ruch elektronu m jednorod-
nem polu elektrostatycznem. Zakl. Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Praca ta, rozpatrujaca ruch elektronu w jednorodnem
polu elektrostatycznem z punktu widzenia mechaniki falowej,
rozpada si¢ na trzy czeSci. W pierwszej z nich rozpatrzono
z tego punktu widzenia ruch nieograniczonej fali plaskiej
elektronowej, padajgcej na hamujace ja pole elektrostatyczne,
rozciaggajace sie od plaszczyzny granicznej w nieskonczonosé.
Zagadnienie to bylo juz uprzednio rozpatrywane przez Breita,
lecz wyniki otrzymane przezen byly bledne z powodu niewla-
$ciwego doboru funkcji falowej w polu. Funkcja ta daje sie
wyrazié zapomocg funkcyj Bessla rzedu Y5. Précz dobrania
wlasciwej postaci funkcji falowej obliczono réwniez réznice
faz fal elektronowych padajacej i odbitej (ich natezenia sa
w tym przvpadku jednakowe) w zaleznosci od parametru

a

A

gdzie A jest dlugoscia fali elektronowej, zas a jest rowne gru-
hosci warstwy pola, dla ktérej réznica potencjaléw jest r6wna
pierwotnej energji elektron6w. Przeprowadzono réwniez nor-
malizacje funkcji falowej oraz obliczono gestosé naboju, prze-
nikajacego do obszaru. w ktérym kinetyczna energja elektro-
néw przybiera wartoSci ujemne. Zjawisko to daje sie wytlu-
maczy¢ przy pomocy zasadv nieoznaczonoSci Heisenberga.
W drugiej czesci pracy rozpatrzono ogélniejsze zagadnie-

nie ruchu plaskiej fali elektronowej w warstwie jednorodnego
pola elektrostatycznego, ograniczonej dwiema réwnoleglemi
plaszczyznami. Rachunek wykazuje, ze w przypadku, gdy
réznica potencjalow [J w warstwie nie wystarcza do catkowi-
tego zahamowania elektron6w, wéwczas natezenie wigzki od-
bitej w zaleznoSci od warto§ci parametré6w

a

A
(ktérego znaczenie wyjasniono juz powyzej) oraz

U

\'4

gdzie V oznacza poczatkowa energje kinetyczng elektronéw,
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przechodzi przez szereg maximéw i miniméw. Te maxima
i minima wywolane sa przez interferencje fal elektronowych.
cdbitych od plaszczyzn granicznych warstwy. W przypadku
natomiast. gdv elektrony ulegajg calkowitemu zahamowaniu
w warstwie pola, fala elektronowa ulega calkowitemu odbiciu,
przyczem i w tym przypadku otrzymujemy skonczonag war-
to$é gestosci naboju w obszarze ujemnych wartosci energji
kinetycznej elektronu. Przeprowadzono réwniez dyskusje co
do mozliwoséci dodwiadczalnego stwierdzenia istnienia wspom-
nianvch wyzej maximéw i miniméw. Stwierdzenie to okazuje
sie niemozliwem, gdvz wvmagaloby zastosowania warstw
o grubosci rzedu 0,1 mikrona.

W trzeciej czeSci wreszcie rozpatrzono ruch elektronu
w warstwie pola elektrostatycznego z punktu widzenia wzgle-
dnos$ciowego rownania falowego Diraca. Dla zagadnienia tego
ilo§¢ niezaleznych funkcyj falowania. wprowadzanych przez
uzycie rownania Diraca, redukuje sie z czterech do dwu, przy-
czem okazuje sie, ze funkcje te daja sie wyrazié zapomoca
funkcyj parabolicznego cylindra. Zaleznie od wartosci roz-
nicy potencjaléw na granicznych plaszczvznach warstwy mo-
zemy wyr6znié trzy przypadki. O ile réznica ta jest mniejsza
od poczatkowej energji kinetycznej elektronéw V, zachodzi
czeSciowe odbicie elektronéw od warstwy, przyczem nateze-
nie wiazki odbitej wykazuje dyskutowane juz w przypadku
poprzednim maxima i minima. O ile mamy

V<U<V42me
wowczas padajaca wigzka elektronéw ulega calkowitemu od-
biciu. Najciekawszy przypadek zachodzi, gdv
Uu=v-+ 2 ':52

gdyz woéwczas odbicie fali elektronowej staje sie ponownie
czeSciowem, za$ czeS¢ wiazki przenika poprzez warstwe pola.
Natezenie wigzki przenikajacej jest tem wieksze, im slabsze
jest natezenie pola. Podobne wyniki stosujg sie i dla przy-
padku pola, rozciagajacego sie z jednej strony w nieskonczo-
no$é. Dopiero gdy natezenie takiego pola dazy do nieskonczo-
nosci, odbicie staje sie calkowitem.
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Wyniki powvzsze sg analogiczne do otrzymanych przez
Kleina, ktéry rozpatrywal przechodzenie plaskiej fali elek-
tronowej poprzez nieciggly skok potencjalu. Wiaza si¢ one
z niewyjasniong jeszcze ostatecznie sprawa istnienia stanow
elektronu o ujemnej calkowitej energji.

L. Infeld: Interpretacja nomwej geometrji Einsteina na
gruncie mechaniki klasycznej. (Zakl. Fiz. Teor. Uniw. Lwow-
skiego).

Réwnania ruchu mechaniki klasycznej w przypadku
vkladu konserwatywnego, sa jak wiadomo réwnaniami linji
geodetycznej w kontinuum riemanowskiem, o odpowiednio
wvbranej formie metrycznej. Jezeli natomiast uklad poddany
jest warunkom nie-holonomicznvm. to réwnania ruchu tego
ukladu moga by¢ interpretowane jako réwnania linji geodety-
cznej w przestrzeni nieriemanowskiej. Charakfervstvezna
ceche tej przestrzeni stanowi fakt. ze w przypadkach granicz-
nych przechodzi ona badz w przestrzen riemanowska, badz tez
w te przestrzen, ktéra przyjmuje Einstein w swej nowej teorji.

A.Przeborski: O zaleznosciach miedzy predkosciami
przebiegu niektorych procesén> termodynamicznych. (7akl
Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Pewne zaleznosci pomiedzy predkosciami reakeyj, wyni-
kajace z rOwnan, ktére charakteryzuja stan staly. Inne zwia-
zki, wynikajace z réwnan termodynamiki i teorji kinetycznej
gazow. Dysocjacja pary selenu. Réwnowaga atoméw o roz-
maitych stanach pobudzenia przez energje $wietlng. Zalez-
nosci migdzy prawdopodobienstwami zderzen [-go i II-go ro-
dzaju.

Posiedzenie Sekcji Ogolnej (B).
& dnia 26 wrze$nia o godz. 16.
Przewodniczacy: Prof. Jezewski.

W.Kapusécinski: Promieniowanie rezonansomwe pary
srebra. (Zakl. Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Przy naswietlaniu pary srebra o ci$nieniu 10°—10* mm rt.,
zawartej w naczyvinku kwarcowem, $wiattem iskry pomiedzy
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elektrodami srebrnemi, stwierdzono promieniowanie przez
pare prazkow 3280 i 3582 A, t. j. pierwszej dwojki serji glow-
nej widma tukowego srebra. Inne zrédla $wiatla nie wzbu-
dzaja zadnego promieniowania, mamy tu bowiem do czynie-
nia ze zjawiskiem czystego rezonansu atomowego.

Znaczne trudno$ci do$wiadczalne wvnikajg przy tych ba-
daniach z powodu konieczno$ci stosowania wysokich tempe-
ratur (wobec niskiego ci$nienia pary srebra), co wplywa z bie-
giem czasu ujemnie na czysto$¢ pary (wydzielanie sie gazow
ze §cianek naczynka), a co zatem idzie, na natezenie promie-
niowania rezonansowego.

J. Fridvichson, ref. W. Kapuscinski: Promie-
niomwanie rezonansowe pary manganu. (Zakl. Fiz. Dosw. Un.
Warsz.).

Wykryto rezonans atomowy pary manganu. Zmierzone
prazki rezonansowe potwierdzaja schemat budowy seryjnej
widma manganu, podany przez Catalana, i raz jeszcze dowo-
dza, ze poziomem normalnym tego atomu jest poziom IS.

W. Kessel: Nowe serje rezonansomwe selenu. (Zakt. Fiz.
Dosw. Uniw. Warsz.).

Stosujac rézne zrédia wzbudzajace, wykryto nowe serje
rezonansowe selenu. Prazki tych seryj zostaly przyporzadko-
wane odpowiednim poziomem schematu Rosena.

H.Griinbaumdéwna, ref. W, Kessel: Nomwe serje
rezonansowe pary selenu. (Zakl. Fiz. Doéw. Uniw. Warsz.).

Zastosowanie iskry wapniowej jako §wiatta wzbudzaja-
cego fluorescensje par selenu pozwolito wyvkrvé dwie nowe
serje rezonansowe, wzbudzone prazkami 334 i 3969.

Czestosci drgaf otrzymanych prazkéw daja sic wyrazié
wzorami

v = 25420 — 382, 7 m + 1.32 m?
dla serji wzbudzonej prazkiem 3934.
v=25195 — 576 m + 1.32 m*

dla serji wzbudzonej prazkiem 3969.
gdzie m oznacza liczbe porzadkowa prazka w zalozeniu. ze
m = 0 odpowiada reemisja prazka wzbudzajacego.
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Przez poréwnanie ze zbadanem przez Rosena widmem ab-
sorbeji i fluorescensji selenu mozna przyjaé, ze reemisja
prazka 3934 odpowiada przej$cin ze stanu wzbudzonego cza-
steczki n = 5 do stanu normalnego n = 8, reemisja za$ prazka
3969 przejSciu zestanu n = 4 do stanu n = 8. Stad daly sie
wyprowadzié wzory:

v = 28517—5975n + 1,32n°
dla serji wzbudzonej prazkiem 3934.
v = 28292--3975n + 1,32n’
dla serji wzbudzonej prazkiem 3969.

Wzory te sa w zupeino$ci zgodne ze wzorami, otrzyma-
nemi przez Rosena.

W.Kessel: Zlozona budoma mwidm rezonansomwych pary
selenu i telluru. (Zakl. Fiz. Do$§w. Uniw. Warsz.).

Uzycie lamp rteciowych o wielkiej dzielnosci oraz spe-
cjalnego ustawienia przyrzadéow umozliwilo zbadanie widm
rezonansowych telleru i selenu zapomoca spektografu o zna-
cznej dyspersji. Wykazano, ze oddzielne wyrazy z reguly nie
posiadajg budowy dwdjkowej, lecz bardziej skomplikowana.

Z.Zajac: Fluorescensja rzbudzonych atomor rteci.
(Zakl. Fiz. Doéw. Uniw. Warsz.). :

Czysta par¢ rteci, wzbudzony przez wyladowanie bez-
elektrodowe w szybkozmiennem polu elektrycznem naswie-
tlone jednoczeénie intensywnie przy pomocy nisko-preznej,
chlodzonej lampie rteciowej (za wylaczeniem ultrafjoletu).
Przy réwnoczesnem dzialaniu tych dwu czynnikéw wzbudza-
jacvch stwierdzono wystepowanie fluorescensji atomowej, od-
powiadajacej przejsciom

22S, —12%P,142;

a wiec powstalej przez wypromieniowanie t. zw. tréjki wi-
dzialnej rteci. Zbadano wplyw warunkéw termicznych, op-
tycznych i elektrycznych na wystepowanie wzgl. jasnosé tej
fluorescensji i opracowano metode, pozwalajaca rozstrzygnaé
wchodzace tutaj w gre zagadnienia natezeniowe.
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J.Brzozowska. ref. p. Jabloiski: Budomwa nie-
ktorych pasm w widmie rteci. (Zakl. Fiz. Dosw. Un. Warsz.).

Rozczepiono zapomoca spektografu o wielkiej dyspersji
pasmo 2476—2482A. wystepujace w widmie wyladowan w pa-
rze Hg. Czestoéci daja sie uja¢ we wzor: v=A+Cm. (m+1),
dany przez mechanike falowa dla galezi zerowych pasm ro-
tacyjnvch. Poza wvmienionem pasmem i pasmem 2469,5A
(znanemu juz poprzednio) wystepuja jeszcze w badanem wi-
dmie pasma 24495 i 2458,0A. ktére. jak sie zdaje, tworza za-
razem jedna grupe.

E.Skorko: Widmo emisji i absorbcji jodu m wysokich
temperaturach. (Zaklad Fizvcznv U. S. B. Wilno).

Powtérzone badania V. Kondratjewa i A. Leipuiskiego
nad emisjg jodu w zakresie temperatur 700—1000 st. (,,widmo
rekombinacji“). Badanie absorbcji w tymze przedziale tem-
peratur wykazalo istnienie nowych pasm absorbeyjnych
w dziedzinie 3400—3000 A. Ustalono warunki gestosci i tem-
peratury w jakich pasma te wystepuja.

S. de Walden: O triboluminescensji mw parze rteci.

(Zaklad Fizyczny U. S. B. Wilno).

Znane zjawisko Swiecenia, powstajacego wskutek tocze-
nia sie cieklej rteci po Sciankach wypréznionego naczynia,
poddano szczegolowszemu badaniu. Swiecenie to obserwo-
wano w szeregu naczvn wyproéznionych, zatopionych po wde-
stylowaniu do ich wnetrza pewnej ilosci rteci i wprawianych
nastepnie w stalv ruch drgajacy. Stwierdzono przy tem, ze
charakter otrzymywanej luminescensji nie zalezy od rodzaju
podloza. po ktérem rteé sie toczy, jest natomiast funkeja tem-
peratury i1 zwigzanej z nig gesto$ci pary rteci. Swiecenie po-
wvyzej pewnej temperatury charaktervstveznej dla materjatu
naczynia gasnie zupelnie. Rozw(Gj widma Swiecenia zostal
przesledzonv w zakresie temperatur od 90° do 400° C. Zauwa-
zono miedzy innemi. iz w widmie tem w wyzszych tempera-
turach wystepuje précz lingi tuku Hg I oraz silnie rozwinie-
tvch pasm ciaglveh kilka linij widma iskrowego rteci Hg I1.

. 4%
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Na podstawie wynikow pracy sprobowano otworzyé przy-
puszczalny mechanizm zjawiska.

J. Kawa: Cieplo katodowe luku rteciowego. (Il Zakl.
I'iz. Politechniki Lwowskiej).

W lampie z ruchoma anody zelazng przeprowadzono po-
miary ciepla wydzielonego na katodzie oraz anodzie w zalez-
nosci od diugosci tuku (0—32 em). oraz natezenia pradu
(4—10A). Przy malyeh odleglosciach elektrod. gdv brak zo-
rzv, ilo§é ciepta katodowego odpowiada dla danego natezenia
pradu spadkowi napiecia 2,7—2,9 V: reszta energji zuzywanej
przez tuk zostaje wvdzielona na anodzie. Ze zjawieniem sic
zorzy. cieplo katodowe wzrasta dalej i przy dowolnie dlugim
luku cieplo anodowe jest proporcjonalne do calkowitej ener-
gji tuku. Przy tuku w lampie z chlodzonemi sztucznie $cian-
kami na dlugo$ci zorzy, cieplo katodowe jest niczalezne od
dlugoéei tuku i wvnosi ca. 2,7 V. Wieksza wartoéé ciepla kato-
dowego dla wypadku, gdy §cianki zorzyv nie sa chlodzone. tlu-
maczvmy gléwnie kondensacja rteci rozpvlonej uprzednio na
katodzie, ktora na $ciankach zamienia sic w pare.

J. Kawa: Naboje objetosciore 1> poczatkach palenia
sie luku rteciowego. (I Zakl. Fiz. Politechniki Lwowskiej).

Badajac przebieg napiccia na kofncéwkach lampy rtecio-
wej od chwili zapalenia tuku, obserwujemy poczatkowo duza
warto$¢ napiecia. ktére zmienia sie skokami, tworzac zasadni-
czo dwa maxima. W koncu napiccie bardzo szyvbko opada
o kilka do kilkunastu woltéw i utrzymuje sic na prawie sta-
lej wartosci. Te wahania napiccia trwaja dla danvch warun-
kéw ca. 6 min. Zmiany poczatkowe napiecia sa w zwigzku
z wygladem zorzv. Poczatkowo zorza jest jedhostajna: po
pierwszem maximum $wiatlo$§¢ zorzy wzrasta w poblizu ano-
dv. a w chwili tworzenia sic drugiego maximum obserwujemy
wzrost $§wiatlosci w czole zorzy. ktoreto czolo w postaci kuli
$wietlnej oddziela sie od reszty zorzy. Maxima oraz nagle
zmniejszanie si¢ napiccia wytlumaczyvé mozna powstawaniem
naboi objetosciowych w poblizu anody, oraz czola zorzv.
Thumaczenie to potwierdzaja przeprowadzone pomiary ciepla
anodowego.
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Jan Nikliborc: O pemnych mlasciwosciach roztado-
man elektrycznych w gazach. (11 Zakt. Iiz. Polit. Lwowskiey).

Przedmiotem pracy bviv roztadowania elektrvezne w ga-
zach (Glimmentladung) oraz luk elektryezny. Lampe rte-
ciowa z anoda zelazna. napelniong wylacznie parami rteci.
ogrzewana do prezno$ci ca. 300 mm Hg 1 mierzono: napiecie
na elektrodach. natezenie pradu. prezno$é par rteci i odlegtos¢
elektrod.

Stwierdzono: dla rozladowan (Glimmentladung):
dv
iy

[. ze gradjent zorzv dodatniej przyv stafem natezeniu
pradu wzrasta ze wzrostem preznosci par rteci:

2. ze powvzszy gradjent przv stalem ciSnieniu zmniejsza
sie ze wzrostem natezenia pradu:

5. ze suma spadkéw katodowego i anodowego przyv sta-
lem natezeniu pradu zmniejsza sie wraz ze wzrostem prezno$ci
par rteci, co ttumaczy sie w pierwszym rzedzie zmniejszeniem
sie spadku katodowego:

4. ze obecno$¢ malvch ilosci powietrza w parach rteci
wplywa w wybitnym stopniu na przebieg charvakterystyki
v="f(p) (I oraz » = const.).

W dalszym ciggu stwierdzono, ze w luku rteciowym spa-
dek napiccia w poblizu katody zwieksza si¢ ze wzrostem prez-
nosci par rteci.

Posiedzenie Sekcji Ogdlnej

dnia 27 wrze$nia o godz. 9.30.
Przewodniczacy: Prof. Kalandvy k.
Sekretarz: Kapuscinski.

Prof. Kalinowski: Stan obecny badan magnetyzmu
ziemskiego o Polsce. (Instyvtut Ilizvezny Muzeum Przemvstu
i Roln. Warsz.).

Referat obejmuje tres¢ sprawozdania. przedstawionego
w sierpniu 1. b. na Kongresie Miedzynarodowej Unji Geode-
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zyjnej i Geofizvcznej w Stockholmie. a obejmujacego wyniki
prac Obserwatorjumm Magnetycznego w Swirdze. Autor po-
daje wartoSci $rednie roczne wszystkich elementow magne-
tyzmu ziemskiego w Swidrze za okres lat dziewieciu (1921 do
1929); przyvtacza jednoczesnie wvnikajace z poprzednich da-
nych wartoSci zmian wiekowych tvch elementéw. Druga
cze$é przemobwienia obejmuje informacje o wykonczonej pel-
nej sieci pomiaréw magnetyveznvch na terenie calej Polski.
Mapy ilustruja rozmieszczenie 375 punktow, w ktorvch po-
miary zostaly dokonane. Sieé jest gestsza nizby to bylo ko-
nieczne dla pomiaru 1-go rzedu. dla ktérego wystarczyloby
260 punktéw obserwacyjnych. Méwiac o dokonanej redukcji
otrzvmanvch wynikow i wyvkresleniu calego szeregu krzyv-
wych izomagnetvceznych, autor przytacza dla przvkladu mape
izogen dla Polski na rok 1930. Jest to pierwsza mapa dla na-
szego kraju. wvkreslona na podstawie rzeczywistych danych
obserwacji. a nie teoretycznych przewidywan. Mapa ta po-
siada wielkie znaczenie nie tylko naukowe, ale i praktyczne
dla lotnictwa, miernictwa, artvlerji, gérnictwa). Mapa to uwi-
docznia w bardzo jaskrawy sposéb charakter anormalny pod
wzgledem magnetycznym naszego terenu. Blizsze zbadanie
tych anomalij magnetycznych dostarczy niewatpliwie cieka-
wych i waznych danych. dotvezacych struktury geologicznej
Polski. Moze to mie¢ rowniez znaczenie pierwszorzedne nie
tvlko dla nauki. ale 1 naszego przemvshu.

Dr. E.Stenz: O pracach magnetycznych Instytutu Geo-
fizycznego U. ]J. K. we Lmwomwie 1 latach 1928—1930. (Instvtut
Geofiz. Uniw. Lwowskiego).

Prace magnetvczne Instytutu Geofizveznego U. J. K. roz-
poczeto w 1. 1928 zdjeciem inklinacvjnem okolic Lwowa
(2250 km*), ktére wykonali i opracowali Dr. H. Orkisz i refe-
rent. W r. 1929 zakres prac zostal znacznie rozszerzony dzieki
zwiekszeniu liczby obserwatoréw do 3-ciu oraz zalozeniu
w Daszawie pod Stryjem tvmczasowej stacji magnetycznej.
W roku tym wvkonano na Podkarpaciu zdjecie hezwzgledne
w nachyleniu magnetvcznem na obszarze 4050 km? oraz
w skladowej poziomej pola i w zboczeniu magnetycznem —



55

na polowie tego obszaru. Gesto$é sieci punktéw wynosita: dla
I —4km,dla H— 6 km. dla D — 8 km. Précz zdjecia bez-
wzglednego wykonano takze zdjecie wzgledne w skladowej
pionowej Z dla celow poszukiwawczych (990 punktéw, siatka
t km). Zapisy magnetograficzne stacji daszawskiej, po opra-
cowaniu, wykazaly, ze amplituda wahan ‘dobowych magne-
tvzmu ziemskiego na Podkarpaciu jest przeszlo 2 razy wieksza
w porownaniu z Potsdamem.

W r. 1930 wykonano na wiosne w Obs. Magn. w Val. Joy-
cux pomiary poréwnawcze celem nawigzania przyrzadéw
Iwowskich do francuskich. W lecie r. b. prowadzi sie w dal-
szym ciggu dwa zdjecia: bezwzgledne 1 wzgledne (skladowa Z)
w okolicach Kalusza. Stwierdzono, ze wagi magnetyczne
Schmidt’a, uzywane w pomiarach sktadowej 7, wykazuja wy-
bitna 1 do§é zlozong zalezno$é od temperatury.

Dr. Rolinski: Badania nad promieniomaniem cieplnem
metali. (Instytut I'iz. Muzeum Przemystu i Roln. Warsz.).

Istsniejace wzory Aschkinassa i Helfgotta na promienio-
wanie cieplne metali, jak wykazaly prace do$wiadczalne Ha-
gena i Rubensa, Coblenza, Suydama i innych badaczy, nie
stosuje sie w wielu wypadkach. Niezgodno$é ta zaznacza sie
szczegélnie dla obszaru fal ponizej 4 p i dla temperatur zna-
cznie nizszych od punktu topliwosci tych metali. Na zasadzie
istniejacego materjatu do$wiadczalnego mozna wnioskowaé,
iz pod wzglodem promieniowania cieplnego rézne metale posia-
daja swe charakterystyczne, czysto indywidualne, wlasnosei.

W celu blizszego poznania tych charakterystycznych cech
promieniowania réznych metali przystgpilem do badan nad
emisjg paskow metalowych szerokoSci 2 mm 1 grubosei 0,05
mm, zarzonych stalym pradem elektrycznym w prézni. Pro-
mienie po przejSciu przez okienko flurytowe trafialy na zwier-
ciadlo wkleste i po odbiciu skupialy sie w szczelinie wejscio-
wej spektrometru cieplnego Leissa z optyka z soli kamiennej.
Odbiornikiem energji cieplnej byl termoelement Molla, po-
laczony z galwanometrem.

Wypracowalem nowa metode do mierzenia temperatury
rzeczywistej zarzacych si¢ paskéw badanego metalu, polega-
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jaca na pokryciu drugiej strony zarzonego paska warstwa
platyny (ktérej promieniowanie jest znane), i na mierzeniu
temperatury czarnej platyny przy pomocy optycznego piro-
metru Holborna-Kurlbauma. Majgc temperature czarna pla-
tvny, obliczalem ze znanych wzoréow jej temperature rzeczy-
wistg i robitem zalozenie, iz te temperature rzeczywistg po-
siada badany metal. Na razie zbadalem wzgledny widmowy
rozklad energji dla fal do 3,5 p dla platvny i ivvdu. Dla iry-
du znalazlem odstepstwa od prawa Wiena dla temperatur
w obszarze od 1160°K do 1770°K.

Prof. Ziemecki i K. Narkiewicz-]Jodko: Zja-
wisko Ramana v poblizu punktu krytycznego. — Ref. prof.
Ziemecki. (Lab. Fiz. Panstw. Wyzszej Szkoly Budowy
Masz. i Elektr. Warszawa).

Dane dotyczgce przebiegu zjawiska Ramana w poblizu
punktu krytycznego byly dotychczas sprzeczne pomiedzy
soba. Gdy Raman, na podstawie obserwacji wizualnych, mnie-
mal przez pewien czas, ze zjawisko przezen odkryte przy
wystepowaniu opalescencji, ulega wzmocnieniu, inni badacze,
na podstawie zdjeé¢ fotograficznych, sadzili, ze zjawisko Ra-
mana zanika przy zblizaniu sie do punktu krytyeznego. Au-
torowie wykazali, ze zjawisko Ramana w poblizu punktu
krytycznego isinieje i jego natezenie nie ulega zmianie, a jesh
ulega, to wzrasta bardzo nieznacznie, pozostajac daleko poza
spotegowaniem rozpraszania klasycznego, zwigzanego z opa-
lescencjg krytyczng.

Prof. Ziemecki: Aparatura do badania zjamwiska Ra-
mana w zwigzkach organicznych. (Lab. Viz. Pafstw. Wyzszej
Szkoty Budowy Masz. i Elektr. Warszawa).

Liczne badania nad zjawiskiem Ramana w zwigzkach or-
ganicznych doprowadzity do wykrycia interesujacveh i waz-
nych z punktu widzenia strukturalnego prawidlowosci. Do-
tychczas w tej dziedzinie prawie wylacznie bvla stosowana
metoda R. W. Wooda. Jej niedogodnoéé polega na nastepuja-
cem: 1. wymaga ona stosunkowo duzych ilosci substancji ba-
danej, 2. nie pozwala na dokfadne i dogodne utrzymvwanie
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temperatury na zadanej wysokoSci. 3. powoduje zotknienie
preparatow organicznych pod wplywem ultrafioletu. Zmody-
fikowawszy odpowiednio pierwotne urzadzenie Ramana au-
tor mogt unikngé wzmiankowanych trudno$ci i mniema. ze
dzieki temu mozna bedzie rozszerzvé badanie na nowe kate-
gorje zwigzkow.

W.Czapska: Widmo ramanowskie para, meta- i orto-
xylolu. (Zakt. Fiz. Doéw. Uniw. Warsz.).

W zwiazku z zagadnieniem budowy widm ramanowskich
izomerow zbadano widma para, meta- i orto xvloli.

Otrzyvmane fotografje wykazujg roznice w hudowie tych
widm. Naogol czestosci drgan poszezegélnyeh widmm réznia
si¢ pomiedzy soba. istnieja jednak czestosci wspolne widmom
wszystkich trzech xyloli, ponadto istniejg czestoSci drgan
wspolne tylko meta- i orto, wzglednie meta- i paraxylolowi.

Helena Mlodzianowska: Widmo Ramana izome-
row o drwu réoznych grupach. (Zakl. Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Zbadano widma Ramanowskie trzech zwigzkéw izome-
rycznvch: dichlorobenzoli. nitrotoluoli i toluidvn. Stwier-
dzono, ze widma te sg dla kazdej odmiany izomerycznej rozne,
istniejg wszakze prazki. wspolne trzem odmianom para. meta
i orto poszczegolnych zwiagzkow. Poza tem w kazdym z tvch
zwigzkéow mamy prazki wspolne jedynie dwu odmianom
z wylaczeniem trzeciej.

Polozenie grup atomowvch wewnatrz czasteczki wywiera
wiec wplyw na drgania wlasne tak calej czasteczki, jak i po-
szczegblnych ugrupowan atoméw w jej wnetrzu.

Cz.Scistowski: Widma ramanomwskie niektorych izo-
meromw. (Zakl. Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Prace pp. Czapskiej. Dadieu i Kohlrauscha oraz Mlodzia-
nowskiej wvkazaty. ze widma ramanowskie niektoryvch izo-
merow roznig sie miedzy sobg. posiadaja jednak wiele praz-
kow wspdlnvch. Zbadano widma ramanowskie trzech odmian
izomerveznych: chlorotoluolu. chloronitrobenzolu oraz hromo-
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nitrobenzolu. Badania te potwierdzily i uog6lnily wyniki
otrzvmane przez powvzej cvtowanych badaczy.

Przewodniczacy prof. Patkowski

H. Herszfinkiel i . Dobrowolska: ,,O moz-
liwosciach przyspieszenia przemian alfa przez promienie
gamma®“. (7. powodu prac S. ]. Pokrowskija) *). Ref. Prof. L.
Wertenstein.

S. J. Pokrowskij podaje: 1. ze w slabych preparatach ra-
dowych rozklad rozpadow atomowych w czasie wykazuje od-
stepstwa od praw czystego przypadku; 2. ze droga naswretla-
nia preparatow takich promieniami X lub gamma mozna wv-
wolaé przemijajgce wzmozenie ich aktywnosci alfa. Wyniki
te, gdyby sie potwierdzily. mialyby wielkie znaczenie dla na-
uki o promieniotwoérezo$ci. Autorowie wykonali szereg do-
$wiadczen, zmierzajacych do wyjasnienia p. 2 i stwierdzili, ze
w warunkach zupelnie analogicznych do opisanveh przez
p. Pokrowskija (promienie gamma 4 mg. Ra, preparat slaby
bedacy mieszanina ZnS z sola radowa zawierajaca 10 — 10 g.
Ra, obserwacja metoda liczenia scyntylacyj), promienie gam-
ma nie wvwieraja zadnego wplvwu na aktvwnos§é alfa pre-
paratu.

J. H. Hevrszfinkiel i I. Jedrzejowski, refl.
H. Jedrzejowski: Temperatura krytyczna kondensacji
radonu. (Pracownia Radjolog. T. N. W.).

Referowano pierwsze wyniki otrzymane w badaniach nad
temperatura kondensacji emanacji radowej. Celem badan
bylo, z jednej strony wyznaczenie temperatury kondensacji
emanacji. zapomoca nowej metody, z drugiej zas poddanie do-
$wiadczalnemu sprawdzeniu wnioskéw wynikajacych z teorji
Frenkla. Jak wiadomo, na podstawie tej teorji, nalezy spo-
dziewad sie istnienia pewnej temperatury kryvtycznej, powyzej
ktorej. dla okreslonej gesto$ci padajacego na zimna powierz-
chnie ,.deszczu™ atoméw, nie jest mozliwe utworzenie statego
osadu.

') Ztschr. f. Phys. 38, 706, 1930 i 59, 42, 1930.
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Doswiadezenia realizowano w ogélnych zarvsach w na-
stepujacy sposob. Na plvtce mosicznej dlugosei 10 cm. i sze-
roko$ci 1 cm, umieszczonej w prézni, realizowano okreslony
gradjent (emperatury utrzymujac, zapomoca odpowiedniego
urzadzenia, jeden z koficow plytki w temperaturze cieklego
powietrza; drugi koniec przybieral temperature ok. — 120 C.
Szereg termopar pozwalal okre§li¢ temperature w réznych
punktach plytki i ustalié gradjent. Nastepnie wypuszczano
emanacje (ok. 2 millicurie) do rurki szklanej, w ktérej umiesz-
czona byla ptytka. Emanacja kondensowala sie na plytce
w miejscach o temperaturze nizszej od krytycznej. Po uply-
wie pol godziny wyjmowano plytke i kladziono na kliszy fo-
tograficznej, aktywna strong do zelatvny. Po wywolaniu
otrzymywano obraz rozkladu emanacji na plytce dzieki dzia-
Yaniu na klisze promieniowania osadu aktywnego pozostawio-
nego przez emanacje.

W wyniku przeprowadzonych doswiadezen otrzymano
zdjecia, na ktérych wyraznie zaznacza sie istnienie progu kon-
densacji w temperaturze ok. — 150 C.

W czasie referatu rzucano na ekran fotografje aparatury,
oraz klisze, na ktérych wyraznie zaznaczala sie obecnosé
progu kondensacji.

J. H. Herszfinkiel i H. Jedrzejowski, ref.
H. Jedrzejowski: O ugrupomwaniach atoméw promie-
niotroorezych. (Pracownia Radjolog. T. N. W.).

Referat skladal sie z dwéch czeSci. W pierwszej zostaly
opisane doSwiadczenia p. Jedrzejowskiego, majace na celu:

1. stwierdzenie roli ugrupowan w zjawiskach odskoku
promieniotworezego,

2. otrzymanie osadu aktywnego w postaci atomowej, po-
zbawionej ugrupowarn, aby wychodzac ze stanu rozproszonego
substancji promieniotwoérezej, moc zbadaé warunki formowa-
nia sie ugrupowan. :

Badania wystepowania ugrupowan przeprowadzono po-
slugujac sie metoda fotograficzna. Osad aktywny umiesz-
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czano na cienkich plytkach mikowvch. ktore nastepnie foto-
grafowano przez bezposrednie zetkniecie z zelatvna kliszy
pod obciazeniem okolo 10 kg.

Doswiadczenia wvkazalv: 1. obecno$¢ ugrupowan na
zrodlach przyrzadzonyveh zapomoca odskoku promieniotwor-
czego: ugrupowania promieniotworcze mogg wiec bvé por-
wane z podioza skutkiem rozpadu jednego z atomow naleza-
¢vch do ugrupowania i przeniesione na inne. Zjawisko to ttu-
maczy wystepowanie RaB na Zrédlach RaC przyvrzadzonych
droga wykorzystania odskoku  radu B przetwarzajacego si¢
w RaC: 2. mozno$é¢ uzyskania osadu aktvwnego pozbawio-
nego ugrupowai. oile przyrzadzanie osadu nastepuje w dwéch
etapach: pierwszvm. w ktérvm osad aktywny droga zwy-
czajnych metod aktvwacji umieszezany jest na waskich tas-
mach platyny, i drugim, w ktérym zapomoca pradu elek-
trveznego przechodzacego przez taSme wywoluje sie destyla-
cje osadu na lezace opodal piviki mikowe: 5. Zrodla osadu
aktvwnego w formie rozproszonej, umieszczone w tempera-
turze ok. 330°C’. nawet po dluzszym czasie nie wvkazuja ten-
dencji do zbijania sie powtornego w ugrupowania. Tworzenie
sie wiec nowych ugrupowan z osadu znajdujacego sie na po-
wierzchni cial stalych. nie nastepuje, albo o ile nastepuje, to
bardzo opornie.

W drugiej cze$ci referatu opisane zostaly doswiadczenia
pp. H. Herszfinkla i H. Jedrzejowskiego stanowiace ciag dal-
szy poprzednich. Mialy one na celu zgromadzenie materjalu
mogacego wvjasni¢ warunki tworzenia si¢c ugrupowan.

W powvzszvm celu destylowano, a wigc osadzano w for-
mie rozproszonej. osad aktvwny na powierzchnie kropel roz-
nvch phynow, jak woda. kwas solnv rozcienczony i t. d. Krople
znajdowaly sie na plytkach mikowych. gdzie je wyparowy-
wano. Mike w ten sposéh aktvwowang fotografowano. jak
powyzej. Okazalo sic. ze ugrupowania odtwarzaja sie naogot
z duza latwoscia: w pewnvch jednak wyvpadkach pracy bar-
dzo czystej udaje sic utrzymaé osad w stanie rozproszonvm.
/. zebranego materjatu do$wiadczalnego wyciggnieto. nastepu—
jacy wniosek:
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Zanieczvszczenia obecne w plynach (pyl. krzemiany szkla
it. p.), lub na powierzchni miki ulatwiajq tworzenie si¢ ugru-
powan. stanowiac centra adsorbcji. |

Stosujac metode fotograficzna, stwierdzono nastepnie. nie-
stuszno$é wnioskéw Dorn‘a o przenikaniu ugrupowan. nasku-
tek odskoku. pod powierzchnie cial statych, stuzacyeh za pod-
loze dla substancyj promieniotwoérczych.

W zakonczeniu wspomniano prace O. Hahn'a i O. Wer-
nera '), oraz M. Blav’a i E. Roma ?), ktére ukazaly sie juz po
ogloszeniu referowanych prac i zawieraja. w zgodzie ze sfor-
mufowanemi powyzej wnioskami wvniki dalszych badan nad
kwestja tworzenia sie ugrupowan atoméw promieniotwor-
czych.

Referat ilustrowany byl przezroczami. na ktorych poka-
zano zrédla osadu aktvwnego zawierajacego ugrupowania
oraz zrédla przvrzadzone droga destvlacji — bez ugrupowan.

Marja Nevéwna, referowal p. Dr. Soltan: Rozsze-
rzenie prazkom rozproszonych ro zjawishu Ramana. (Zakl.
Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Badano rozszerzenie prazkow rozproszonych. jakie sic
zaznacza w zjawisku Ramana, w szczegdlnosci dla benzolu
i kwarcu. Pomiary mikrofotometryczne widim wskazuja, iz
odpowiedzialnymi za znaczne rozszerzenie prazkow sa ruchy
obrotowe.

J. Starkiewicz: Fluorescencja benzolu n niskich
temperaturach. (Zakt. Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Stosujac wzbudzenie wvdzielonemi grupami prazkéw
widm iskrv cvnkowej i kadmowej. oraz lampy rteciowej.
stwierdzono niezalezno$¢ rozkladu natezen w prazkowem
widmie fluorescencji stalego benzolu przy temperaturze —
180°C. od dlugosci fali $wiatla wzbudzajacego.

S. Rafatowski i S. Harasimiukdéwna, ref.
S. Rafatowski: Zmiany trmwale, wystepujace przy

1) ..Die Naturwissenschaften®, 17 Heft 48, 1929,
%) ,Wiener Berichte®, Abt. Tla 139 Heft 5 1 6, 1930.
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fluorescencji porfiryn. Widmo fluorescencji cial o kilku pa-
smach pochlaniania. (Zakl. Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Wykazano zmiany widma fluorescencji roztworéw hema-
toporfiryny i mezoporfiryny w zaleznosci od dlugosci fali
promieniowania wzbudzajacego oraz w pewnych warunkach
od stezenia.

Przeprowadzone do§wiadczenia wykazujg. iz zmiany te sa
zwigzane z istnieniem 2-ch odmian czasteczek fluoryzujacych.

S.Mrozowski: O widmach pasmorych par metali
Hg, Cd i Zn oraz o ich nosnikach. (Pracownia Fizvcezna Tow.
Nauk. Warsz.).

Zastosowaita zostala nowa metoda do wyznaczania zmian
spolczynnikéw absorpeji pasmowej par nasvconych Hg, Cd
i Zn w zaleznoéci od temperatury. Swiatlo iskry, rozproszone
od matéwki, po przejsciu przez naczynko zawierajace badana
pare, wpadalo przez znacznie rozszerzona szczeling do spek-
togralu. Na jednej kliszy robiono dwie serje zdjeé: jedna dla
r6znych temperatur pary badanego metalu, druga — dla
réznvch odleglosei iskrv od matéowki. Przez porédwna-
nie zaczernien tego samego prazka w obu serjach wyv-
znaczano stosunkowe oslabienie tegoz po przejSciu przez
pare nasycona o danej temperaturze, a stad, przez prze-
rachowanie. wzgledne zmiany spélezynnikéw absorpeji
danej dlugosci fali. Jesli si¢ zalozv proporcjonalnosé
spolczvnnik6w absorpcji pasmowej do stezenia czasteczek,
to stosujac odpowiedni wzér termodvnamiczny mozna
obliezvé cieplo parowania tvch czasteczek. Pomiary wyko-
nane dla réznvch prazkéw dla par Hg, Cd i Zn daly wartosci
nieodbiegajace wiecej niz o 3 Kcal/Mol. od wielkoseci 12, 29 i 52
Kcal/Mol. Zgodno$é wynikéw dla réznveh prazkéw wskazuje,
wszystkie pasma absorpceyjne maja tesame nosniki; no$nikami
temi byé musza czasteczki o cieple dyssocjacji 18, 24 i 29
Kcal/Mol. Te wysokie warto$ci na cieplo dyssocjacji nie sa
sprzeczne z rezultatami innych badan oraz dobrze sie zgadzaja
z interpretacja widin pasmowych. Rézne wlaSciwosci tych
widm zostaly poddane blizszemu zbadaniu do§wiadczalnemu.



Posiedzenie Sekcji Ogdlnej

dnia 27 wrze$nia o godz. 16.

Przewodniczacy: Prof. Klemensiewicz
Sekretarz: 1. Bobhré wna.

Prof. S. Kaland v k: Termjonowe wlascimwosci metalt
o parach jodu. (Zakl. Fiz. Lek. Uniw. Pozn.).

Metale, zarzone w atmosferze jodu, wvkazuja ujemna
emisje przyv niskich temperaturach zarzenia (w przypadku
Pt. ca. 300"C). Emisja ta wzrasta wraz z temperatura zarze-
nia, zblizajac sic do wartosci elektronowej emisji metalu
w prézni. Jod obniza elektronowa emisje torowanego wol-
framu i nie wplywa na emisje oksvdowanego wolframu. Para
jodu przvspiesza zanik poczatkowej dodatniej emisji metali.

De. T.Tucholski: Widma metali otrzymyrane w re-
akcjach wybuchowych. (Zakl. Fiz. Lek. Uniw. Pozn.).

Praca miala na celu zbadanie widm metali, powstajacych:

1. Przv eksplozjach gazowych mieszanin, w ktérveh sol
badanego metalu znajdowata sic w postaci pylu.

Przy eksplozjach i detonacjach wybuchowvch. w sklad
ktorveh wehodzit badany metal.

ad 1: eksplodowano mieszaniny H,4-0O,, CO+0,, gazu
swietlnego +O, lub powietrze. do ktérvch wprowadzano sole
Fe, Cu, Sr i Ca;

ad 2: eksplodowano przez podgrzanie pikryniany Na, K,
Ca, Ba, Cu i I'e oraz detonowano pikryniany Ca i Fe w mie,
szaninie z réznemi materjalami wybuchowemi (bawelna
strzelnicza kolodjonowa, zelatyna wybuchowa).

Widma otrzymane zasadniczo nalezg do widm plomien-
nych i odpowiadaja temperaturom, lezacym miedzy 1900° C
a 5200° C.

Przeprowadzono takze pomiary fotometryczne przy po-
mocy komarki fotoelektrveznej: 1. dla poréwnania iloéci §wia-
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tla. wypromieniowanego przy eksplozji i detonacji, 2. dla
oznaczenia iloSci §wiatla w zalezno$ci od masy uzytego ma-
terjalu i 5. dla zbadania §wiecenia przy rozmaitych koncen-
tracjach metalu w materjalach wybuchowych.

K. Narkiewicz-Jodko: Rozchodzenie sie smiece-
nia opoznionego r» parach rteci. (Zakl. FFiz. Dos§w. Un. Warsz.).

W ogélnvim wyniku badain nad $§wieceniem opéznionem
wzbudzonej elektrveznie pary Hg, ustalono wystepowanie
dwoéch typow Swiecenia opdznionego.

W $wieceniu [ typu predko$é rozchodzenia sie standw
wzbudzenia odpowiada $redniej predkosci termicznej atombw
Hg w danej temperaturze i nie zalezy od napiecia pradu wzbu-
dzajacego.

W Swieceniu IT tvpu predko$é ta jest proporcjonalna do
napi¢eia pradu wzbudzajacego.

W masie emitujacej Swiecenie Il tvpu stwierdzono obec-
nos$¢ dodatnich jonow Hg i wvznaczono szereg krzvwych, ilu-
strujacych zanik natezenia pradu jonowego w czasie.

Predko$¢ zaniku pradu jonowego zwiazania jest z pred-
koScia zaniku $wiecenia opéznionego.

Otrzvmane wyniki nasuwaja przypuszczenie, ze tylko
w §wieceniu [ tvpu wystepuje czysto zderzeniowe przenosze-
nie sie energji stanéw wzbudzenia.

W Swieceniu IT tvpu mamy zjawisko bardziej zlozone,
gdzie rekombinacja jonow zdaje sie odgrywaé decvdujaca
role.

M. Kaczynska: Badania nad swieceniem opdznionem
1w powitetrzu i 1w CO,. (Zakl. IFiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Badajac Swiecenie opdznione w powietrzu, stwierdzono, iz
pasmo nadfiotkowe w widmie tego Swiecenia jest wysvlane
przez czasteczki OH. Przeprowadzono badanie widmowe $wie-
cenia op6znionego w ('O,.

W.Kawka: O powstaniu mwielolinjoryego widma rteci.
(I1 Zaktad Fizyki Politechniki Lwowskiej).

Badano spektrograficznie widmo rteci w rozladowaniach
elektryveznveh (Glimmentladung) oraz w luku elektrycznym.
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Szpare spektrografu ustawiano w poziomie po§wialy ujemnej
rozladowania. Mierzono: natezenie pradu, napigcie na elek-
trodach, oraz preznosé¢ par rtgei. Przy cisnieniu p = 20 mm
Hg, napieciu U = 540 V widmo poS§wiaty ujemnej wykazuje,
précz najmocniejszych linij seryjnyech niskiego napigeia, pa-
smo ciagle, siggajace od czerwieni do fioletu. Przy p = 10 mm
Hg, U = 380 V, natezenie pasma ciaglego znacznie slabnie.
Ukazuja sie grupami waskie pasemka ciggle, obustronnie roz-
myte w czcSci fiotkowej, niebieskiej i zielonej: ukazujg si¢
nieliczne linje ostre w czesci jasnozielonej. Przy p = 7,5 mm
Hg, U = 625V, pasmo ciggle zanika; w mniejszym stopniu za-
nikaja pasemka; wystepujg wysokowoltowe linje seryjne,
niektore linje widma iskrowego i wielolinjowego. Przy p =5
mm Hg, U =870 V, widmo przechodzi w wielolinjowe o nate-
zeniu poszczegolnych linij maksymalnem w poréwnaniu z in-
nemi pomiarami. Przy p =2 mm Hg a U = 1400 V pasemka
zanikaja zupelnie. Widmo wielolinjowe. co do budowy nie-
zmienne, traci znacznie na jasno$ci. Natezenie pradu w tych
do$wiadczeniach zaleznie od ci$nienia dochodzito do 0,1 A.

Przy tych samych ci$nieniach pary rtéei, a wickszych na-
tezeniach pradu (~ 5 A1) w luku rteciowym zorza dodatnia
nie daje zupetnie widma wielolinjowego; wystepuja natomiast
linje wzmocnione (enhanced lines), uwazane obecnie za linje
widma iskrowego. Pomimo to linje te w widmie poswiaty
ujemnej rozladowania nie wystepuja. Szczegélowa dyskusja
warunkow wystepowania réznych linij widmowych prowadzi
do wniosku. ze obecnie przy jete uszeregowanie w serje widma
iskrowego i wielolinjowego jest nieprawidiowe.

M. Moraczewska: Pasma pochlaniania pary selenu.

(Zaklad Fiz. Dosw. Uniw. Warsz.).

Otrzymano szereg nowych pasm w widmie absorbcyjnem
pary selenu w dziedzinie 4179—4638 1 oraz w dziedzinie 3150
(']O 2758 A.

Na pierwszg dziedzine rozszerzono schemat seryjny Ro-
sena, druga za$ grupa pasm nie moze byé w nim pomieszczona.
Otrzymano réwniez grupe pasm w dalekim nadfiolecie w dzie-
dzinie miedzy 23500 i 2100 A.
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A. Przeborski: O subtelnej budwvie pasm pochla-
niania T'e i Se. (Zakl. Fiz. Doéw. Uniw. Warsz.).

Zbadano wplvw temperatury na pasma pary selenu. Zba-
dano uklady prazkéw 7T'e, w dziedzinie widmowej 18505 do
18539 cm —! i 18632—18662 cm ~! oraz uklady prazkow Se,
21735—21770 em ™! 122137—22168 cm~'. Obliczono momenty
bezwladno$ci czasteczek Fe, i Se..

Z. Debinska: Budoma krystaliczna cienkich mwarstro
metali. (Zakl. Iiz. Do§w. Uniw. Warsz.).

Badania, przeprowadzone zapomocg promieni X nad bu-
dowa krystaliczna cienkich warstw metali (Pt, Ni i Cu) wy-
kazaly, ze warstwy te posiadaja budowe krystaliczng i sg wy-
raznie uporzadkowane; wystepuje tez pewien wplyw podloza,
na ktérem te warstwy sg otrzymywane.

Badano wplyw temperatury podloza; okazalo sie, ze war-
stwy otrzymywane na podlozach o temperaturze — 80° C
(staly dwutlenek wegla) i okolo — 180° C (ciekle powietrze)
nie wykazywaly budowy krystalicznej; warstwy te, ogrzane
do 400° C, wykazaly budowe krystaliczna oraz uporzadkowa-
nie; dalsze podnoszenie temperatury nie wplywalo na stopieit
uporzagdkowania.

B. Cynk: Refrakcja i dyspersja chlorku metylu i brom-
ku metylu. (Zakl. Fiz. U. S. B. Wilno).

Zmierzono refrakcje chlorku i bromku metylu przy po-
mocy interferometru Jamin‘a. Wyniki redukowane do stanu
normalnego wedlug wzoru

el __NL760(1 + of)
Lp
wykazaly pewne odstepstwo od reguly proporcjonalnosci re-
frakcji do ci$nienia. Przebieg krzywych dyspersji dla obu ga-
z6w jest normalny.

I. Manteuffel: Asteryzmn. (Zakl. Fiz. DoSw. Uniw.
Warsz.).

Badano asteryzmn krysztalow Na Cl i metali w zaleznosci
od ci$nienia, wywieranego na krvsztal.
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C.Pawlowski: Zmiany budorwy cienkich warstw cial
organicznych pod dzialaniem czasteczek alfa. (Inst. Radowy
w Parvzu).

Stwierdzono., ze promienie polonu wywieraja silne de-
strukey jne dzialanie na cienkie warstwy nitrocelulozy, hydro-
celulozy i parafiny. Przvtem zachodza zmiany budowy tych
cial, ich rekrystalizacje. Rekrvstalizacja zostala wykrvta dro-
za mikroskopowa i rentgenowska.

W. Turczvyviski: Anizotropja optyczna nalotoro
zelaza. (Zakl. Fiz. U. S. B. w Wilnie).

Badania §wiatla odbitego normalnie od nalotu wykazaly,
ze Swiatlo odbite jest eliptyvcznie spolaryzowane. Obracajac
nalot dookola promienia $§wiatla padajacego, stwierdzono za-
leznosé eliptycznos$ci od azymutu.

Z badan tych wynika, ze naloty zelaza posiadaja dwa kie-
runki nawzajem prostopadle. dla ktérych eliptycznosé réwna
sie¢ zeru i dwa inne kierunki prostopadle. dla ktérveh eliptyez-
no$¢ osigga maximum. Przvczem jeden z kierunkéw najwiek-
szej eliptycznosci zgadza sie z kierunkiem trwalego namagne-
sowania nalotu. Mozna zdaé¢ sprawe z tego zjawiska przyj-
mujgc nalot za cienka plytke absorbujacego krysztalu jedno-
osiowego wycietego rownolegle do osi optvcznej. :

J. Browkin: (Zaklad Fizvezny Uniwersytetu S. B.
w Wilnie)). Wplymw okludomwanego mwodoru na rlasnosci op-
tyczne luster palladoroych.

Badano wplyw wodoru okludowanego na wspélczynnik:
absorbeji (k) 1 na wspélezynnik zalamania $wiatla (n) dla lu-
sterek palladowych nieprzezroczystyeh. Do ladowania luste-
rek wodorem uzywano rury Woodowskiej. Stwierdzono, ze
wspétezynnik absorbeji (k) wraz z okluzja wodoru wzrasta,
za$ przebieg krzywej dyspersji dla (n) wraz z okluzjg wodoru
zmienia sie z anormalnego na normalny.

Prof. T. Peczalski: Prace Zakladu Fizyki Teoretycz-
nej Unimwersytetu Poznanskiego.
5.
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Prof. Peczalski referuje prace wlasne z dvfuzji soli do me-
tali. Metale (miedZ. zelazo. glin). Tm szybciej sél sublimuje.
tem pochlanianie par soli przez metale jest bardziej widoczne.
co zaznacza sie przedewszystkicm wzrostem objetosci metali
przyv malym wzro$cie oporu elektryeznego. Zjawisko to jest
jednym z dowoddw, ze sole z metalami nie tworzg zwiazkow
chemicznych wewnatrz krysztaléow metali.

Prof. Peczalski teoretycznie objasnil te zjawiska przez
absorbcje par soli przez pory w metalach, ktérveh przekrdj
jest mniejszy od drogi swobodnej czasteczek par soli.

Wrykryte zostalo. ze sole przenikaja przez metale, wytwa-
rzajac silng emisje jonowa. Pomiarv wykonane byvly wspél-
nie z p. Cichockim.

Przv prazenin metalu w solach wykryte zostalo dzialanie
chemiczne soli na metale i przvtem przy prazeniu miedzi
w chlorkach niklu i chromu spostrzezono. ze skala elektroche-
miczna odwraca sie w temperaturach okofo 800°C.

P. Becker powtérzyl doswiadczenia o zmianie skali elek-
trochemicznej. Z doswiadezen jego wvynika, ze przy prazeniu
Ni CP z Cu wydziela sie CuCl i nikiel metalicznv.

Dla objasnienia tvch zjawisk wyvkonano doswiadczenia
nad roznica petencjaléw przyv stvku soli z metalami i zanwa-

*zono: w wvpadku styvku metali Cu — Ni CI* Fe r6znica po-
tencjalfow zmienia znak w temperaturze okolo 800° C. Po-
miary te bvly powtarzane przez pp. Zajaczkowskiego i Ga-
wrona.

Prof. Peczalski teoretvcznie objasnil zaobserwowane przez
prof. Ehrenhafta .subelektronv®. Przy zderzeniu pomiedzyv
czasteczkami gazu i naladowanemi czastkami wytwarza sie
fala elektromagnetvczna. co pozornie zmienia fadunek naclek-
tryzowanvch czastek.

P. Kosinska wykonala teoretyezna prace o zwiazku po-
miedzy tarciem wewnetrznyvm phynow a zjawiskiem Joule'a-
Thomsona przyvezem kazde z tveh zjawisk wytwarza energje
tego samego rzedu wielko$ci.
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Referaty niewygloszone
z powodu niemoznosci przybycia na Zjazd referentow.

W1 Kuczer: O zagadnieniu wahaii w gazach. (Inst.
IFiz. Teor. w Berlinie).

Wahania w gazach mozna rozwazaé bezposrednio metoda
rachunku prawdopodobiefistwa. lub zapomoca mechaniki sta-
tystveznej. Ostatnia prowadzi do wyrazenia:

Sl s e
il 507

jako Sredniego Kkwadratu wahania w i-tym infinit. zakresie.
Wedtug zasad klas. teor. statyst. wzor ten prowadzi do wy-
& ) 1 \

niku: N
Ay =n;
z czego wynika kwadrat sredniego wahania wzglednego:
AL
6-2_
1 ni
(n; liczba drobin). Zastosowanie teor. statvst. Bose-Einsteina
prowadzi do wyniku - 1
S
! 1

(z; 1lo§¢ komorek energji). a wedlug teorji Fermi-Diraca
h‘.f: 1 _I‘_ l %
ﬂ‘. Z‘»
Ciekawe sa wyniki badan wahan w gazach dla bez-
wzglednego zera. Wedlug teorji B.-E.

podezas gdv dla teorji I.-D.
. 2
z; =z=1, wiec 61. i
Whnik ten przemawia na korzyvsé teorji [7.-1). dla gazow.
Poréwnaweza metoda statvst. M. Brillouina daje wyraze-
nie S
z; =n;, zatem o/ =0.

Zaleznie od i mamy dla: g = 0 wynik teor. klas.. f = —1

wynik teor. B.-I., = <1, wynik teor. IF.-D.



Ludwik C hrobak. (Zaklad Min. U. J.).

Opracowano strukiure krysztaléow chlorku miedziowo-
amonowego dwuwodnego: (NH,). Cu Cl, 2 H.O, przy uzy-
ciu metod rentgenograficznveh (obracanego krysztalu i Lau-
ego). Otrzymano nastepujace pozveje jonéw w komérce pod-
stawowej grupy translacyjnej: a =785 A\, c =795 \,7Z = 2;
2Cu *t 000, 1% 35 15: 3 NH, + 14 014, 0% 34, 0"/, '4: 8 Cl—
(uuv) it.d u= 0275a, v = 0.255¢; 4 1,0 (00v’) it.d.
w = 0,36 c.

Wryniki pracy zostaly ogloszone w biuletynie Polskiej
Akademji Umiejetnosci Ser. \. 1929, str. 561—389, 5 tabl.

Poza tem podano sposéh sporzadzania z kryszialow latwo
ulegajacych odksztalceniom, nieodksztalconveh preparatéw
do celow rentgenogralicznych: obracanego krysztalu i Lauego.
Sposéb powyzszy i opisy kamer precvzyjnvch a fatwyeh do
sporzadzenia zostaly ogloszone w biuletvnie Polskiej Aka-
demji Umiejetnodci Ser. . 1929, str. 497303, 2 tabl.

Stanisfaw Kozik. (Zakl. Min. U. J.).

Zbadano wlasnosci optyvezne winianow:

sodowo-amonowego (C, H, O, . Na NH, . 4+ H.0)

sodowo-potasowego (C,1{,0, . Na K. 4 H.,0)

sodowo-rubidowego (C,I1,0, . Na RD . 4 [1.0).

Sole te krystalizujg w ukfadzie rombowym, sa izomor-
fowe i posiadaja zdolnoSé tworzenia krvsztaléw mieszanych
o dowolnym i nieograniczonvin stosunku skladnikéw. Wy-
krvto te uwagi godna wlasciwos§é krvsztalow mieszanyeh, ze
ich wlasno$ci optyczne zmieniaja sic z czasem.

Swiczo otrzymane krvsztaly mieszane wvkazujg dvsper-
sje dwu glownych kierunkow optyeznveh, natomiast jeden,
prostopadiy do Sciany ¢ (001) krysztalow, dyspersji takiej nie
wvkazuje. Symetrja optyczna $wiezveh krysztalow jest za-
tem nizsza od svimetrji sktadnikow.

Po pewnym czasie (5 miesigcach dla temperatury pokojo-
wej, kilku dni w temperaturze 57° C) opisana wyzej dvsper-
sja zanika stopniowo i krvsztaly mieszane osiagaja symetrje
ukladu romhowego poczem pozostaje ona juz bez zmianvy.
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Skrecanie plaszezyzny polaryzacji:

1. w roztworach wszystkie trzy sole skrecaja plaszczyzne
polaryzacji w prawo i wykazuja zblizone wartosci skrecania
wlasciwego,

2. krysztaly winianu sodowo-amonowego skrecaja w lewo,
pozostalych dwu za$ sa prawoskretne. Roézne to zachowanie
sie tych trzech soli przypisaé nalezy réznej strukturze krysta-
licznej.

Inne wlasno$ci optyczne, jak wspétezynniki zalamania
oraz ciezar wlaSciwy krysztaléw mieszanych sa linjowa funk-
cja tychze wlasnosci i stosunku skladnikéw wyrazonego w %
objetosciowych lub czasteczkowych.

Zalezno§é wspélezynnikdw zatamania i skrecania plasz-
czvzny polaryzacji od dlugosci fali $wietlnej da sie wyrazié
przy pomocy wzorow Cauchy’ego i Biota.

Antoni Swaryczewski: Studja nad krystalizacjg
salmiaku z domieszka chlorku kadmu. (Zakl. Min. U. J.).

Gléwne rezultaty tej pracy sa:

1. Przeprowadzono pomiar spadku koncentracji przesy-
conego czystego roztworu NH,Cl, oraz roztworéw z domieszka
Cd Cl,. Otrzymane krzywe szybkosci krystalizacji wykazuja:

a) ze rownowaga w roztworach z chlorkiem kadmu ustala

sie kilkadziesat razv wolniej, niz w roztworach czy-
stych, jednak na koncowy stan réwnowagi obecnosé
tej domieszki wplywu nie ma;

b) ze w roztworze z chlorkiem kadmu- nastepuje w pew-
nych warunkach samorzutne czg$ciowe rozpuszczanie
sie wydzielonych kryszialéw, chociaz uklad jest chro-
niony od zewnetrznej zmiany temperatury.

2. Wprowadzenie Cd Cl, do roztworu, nasyconego salmia-
kiem na dnie, moze spowodowaé chwilowy wzrost koncentracji
salmiaku, poczem jednak szybko ustala sie stezenie potrzebne.
Warunki, w ktérych to zjawisko wystepuje, nie mogly hyé do-
tychezas dokladnie okreslone.

5. Domieszka Cd Cl, hamuje réwniez szybko§é rozpusz-
czania czystego salmiaku, chociaz znacznie stabiej niz krysta-
lizacje.
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4. Badanie rozdzialéw jonéw Cd ++ miedzy faze plynu
a stalg wykazalo, ze zawarto§é kadmu w krysztatach miesza-
nych zalezv w wysokim stopniu od szybkoSeci tworzenia sic
tychze.

5. Przeprowadzono poréwnawecze badania preznosci pary,
lepkoséci i przewodnictwa elektrycznego czystego roztworu
NH,CI, oraz roztworéw z domieszka. Okazalo sie, iz takie do-
mieszki Cd Cl,. ktore juz silnie hamuja szybkoéé krystaliza-
¢ji, nie zmieniaja wvzej wymienionych wlasnodci roztwordw.

6. Stwierdzono, ze wicksze krysztaly mieszane mozna
otrzvmaé tvlko z roztworéw, ktore procz Cd Cl, zawierajg
10—15% mocznika. Jednakowoz i w ten sposdb nie udalo sic
otrzymaé krysztaléw z wieksza zawartoscia Cd Cl, (maksi-
mum okoto 0.5% Cd Cl.). Celem zbadania rentgenograficz-
nego trzeba bylo zatem uzy¢ metody Debye-Scherrera zwla-
szcza, ze latwo mozna otrzymaé delikatny pyl krystaliczny
bez mechamnicznego sprostowania. Interpretacja zdjeé czv-
stego salmiaku krysztaléw mieszanveh oraz soli 4 NH, Cl
Cd Cl, pozwala wnioskowaé. ze badane krysztaly mieszane
posiadaja strukture mozajkowa, a skladnikami ich sa NH, Cl
oraz s6l 4 NH,Cl. Cd Cl,. Przeciwko temu przemawialy je-
dnak slaba zdolno§é tworzenia orjentowanych wzrostow soli
4 NH,Cl . Cd Cl. z salmiakiem. oraz fakt, iz spélczvnniki za-
famania tej soli sa nizsze od spélczvnnikéw zalamania sal-
miaku i krvsztatow mieszanvch.

Posiedzenie Sekcji Pedagogicznej

dnia 26 wrze$nia o godz. 11.

Zebranie zagail prof. Peczalski, proponujagc wvhér
prezydjum Sekcji Pedagogicznej w osobach:
Przewodniczacy: Doc. Dr. W. Wernenr.
Zastepcy przewodn.: pp. A. Dmochowski,
B.Gawecki,
Wegrzynowicz
Sekretarze: pp. A.Zajaczkowski,
W. Lagowski.



Wygloszone referaty:

Prof. W. Werner: Rola zadan liczborwych w szkolnem
nauczaniu fizyki.

Zadania liczbowe sa tvlko jednem z narzedzi nauczania
i maja cel zupelnie okreslonv: chcag stosowaé juz poznane
prawa, utrwalaja je w umvysle, orjentujg w iloSciowej stronie
zjawisk, wyrabiaja bieglo§¢ w rozwigzywaniu zagadnien
o charakierze dedukcyjnym. Zato pomijaja obserwacje zja-
wisk. nie prowadza do ich poznania. ani do poglebienia ich
znajomosci: operuja pojeciami i wzorami abstrakeyjnemi.

Przv poréwnaniu z éwiczeniami w pracowni na korzvsé
ich przemawia: mozliwo§é osiggniccia wiekszej wprawy,
dzicki krotkosci czasu potrzebnego do rozwiazania i stosowa-
niu pracy domowej: dostepnosé zagadniefn przekraczajacvch
mozliwoéci pracowni szkolnej. Na korzyvéé éwiczen przema-
wia: obserwacja i badanie realnvch zjawisk: postugiwanie sie
metoda indukcvjng obok dedukeyjnej — a wiec wszechstron-
niejsze ksztalcenie wladz umystowych: stosowalnosé do zja-
wisk. ktore w szkole nie sa traktowane ilosciowo.

Obie metodv powinny sic wzajemnie uzupelniaé. Tam,
gdzie niema czasu na szersze stosowanie ich obu (w gimo. hu-
manistveznyveh i klasveznveh)., nalezyv raczej ograniczvé zada-
nia i nie daé im wypieraé¢ éwiczen wlasnorecznych.

Obecny syvstem egzaminéw maturalnveh zmusza nauczy-
ciela do nadmiernego zajecia sic zadaniami liczhowemi na
Koszt ¢wiczen i powaznie utrudnia wprowadzanie i rozwija-
nie metody éwiczeniowej.

Egzamin maturalny z fizvki w postaci zadan liczbowych
jest niecelowy w  gimnazjach humanistveznyveh. 1 klasvez-
nych: w gimnazjach przyvrodniczo-matematveznyeh powinien
bvé wuzupelniony innemi postaciami sprawdzania wiedzy
uczniow.

nz. T.Gutkowski: Oko jako wstep do teorji instru-
mentorw optycznych.

Prelegent zaznaczvl. ze wvklad instrumentow optyveznveh
jest poprzedzany zawsze zapoznaniem sic z okiem. Jednak
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opis oka nie uwzglednia dwu wlasnosci oka, ktore decvduja
o charakterze przyrzadu optycznego. Jedna z tych wlasnosci
polega na chwilowem catkowitem lub czeSciowem §lepnieciu
lub przvs$lepieniu siatkéwki. W celu wvkazania tej wlasnosci
propenuje jednoczesne patrzenie sie na dwa rézne obrazy in-
nem okiem na kazdy (przez przvstawienie zwierciadetka do
jednego oka). Jezeli przvgladaé sie uwaznie jednemu z dwu
natozonych w ten sposéb obrazéw. wowezas drugi zanika
w drugiem oku. wskazujac na $lepniecie siatkéwki.

Stad wniosek. ze w przvrzadach fotometrveznveh dwa ob-
szary, oSwietlane réznemi Zrodtami Swiatla, powinny przyle-
gaé do siebie bezpo$rednio i bardzo ostro. W przeciwnym ra-
zie jeden z badanvch obszaréw moze trafié na chwilowo przy-
$lepiona cze$é siatkowki.

Druga wlasno$é oka, o ktorej méwil prelegent, polega na
ograniczonej ostro$ci widzenia. Jes§li 2 punkiy przedstawiaja
sie oku pod pewnyvm dostatecznie malvm katem, wowczas zle-
waja sie one w oku. dajac wrazenie jednego punktu. Jako
doswiadczenie, pozwalajace stwierdzié warto§¢ graniczna
tego kata, prelegent proponuje narvsowaé szereg réwnole-
gtveh kresek w odstepach jednego mm, powiesié¢ taki rysunek
na Scianie i obhserwowaé go jednem okiem, oddalajac sie.
W pewnej odleglo$ci od §cianv kreski zlewaja sie w oku, da-
jac obraz jednostajny.

Majac odleglo$é od oka do obrazu, gdv to zjawisko za-
czvna sie, oraz odleglosé micdzy kreskami, mozna znalezé
warto§¢ graniczna ostrosci oka. Ostros$é oka decvduje o krot-
nosci powiekszenia przyrzadow optyeznvch,

Prof. T.Peczalski: Optyka i szkole sredniej.

Prelegent jest zdania, ze niemozliwem jest obnizanie po-
ziomu nauczania fizvki w szkole §redniej bez wzgledu na cha-
rakter szkoly, zwlaszcza nauczania opivki, ktora obecnie naj-
bardziej zajmuje fizvkow. Mozna wzbudzié¢ zainteresowanie
uczniéw efektownemi i pouczajacemi do$wiadczeniami. (Na
odezycie zademonstrowano do§wiadczenie o wzroécie kryszta-
low, obserwujac ten wzrost polarvzacja $wiatla przez kry-
sztaly).
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Przv wykladzie nalezaloby uwzgledniaé nowoczesne po-
jecia o promieniowaniu, cho¢by w najogélniejszych zarysach.
Nauczyciele szkét srednich powinni mieé¢ mozliwosé zaznaja-
miania si¢c z postepem nauki.

A.Dmochowski: Program fizyki ro szkole porszech-
nej i w gimnazjum nizszem i warunki jego realizacji.

W zwiazku z zagadnieniem szkoly jednolitej przystapilo
Ministerstwo do uzgodnienia programu propedeutyki fizyki,
chemji i mineralogji w gimnazjum nizszem i1 w szkole po-
wszechnej. Badajac programy obecne i projekty nowvch. fa-
two spostrzezemy stopniowe rugowanie fizvki na korzys¢ che-
mji i przvrody zvwej (poczatkéw zoologji i botaniki). Nie
zwaza sie na olbrzymie znaczenie fizyki dla ogdlnego wy-
ksztalcenia, jak tez dla rozwoju przemyslu, rolnictwa i han-
dlu, zapomina sig, ze bez znajomosci fizyki nie bedzie dobrych
rzemie$lnikéw i robotnikéw rolnych i fabrycznych, bez grun-
townej zaé wiedzy z dziedziny fizyki w szerszym zakresie nie
moze obvé sic zaden inzynier, technik, doktor itd. Przecietnie
inteligentny czlowiek odczuwa potrzebe wvjasnienia sobie ty-
siaca zjawisk w zakresie fizyki. Jakze wytlumaczvé tak dzi-
wne losy fizvki w szkole powszechnej i w gimnazjum nizszem?
Gléwna przyczyna jest brak zainteresowania sprawami nau-
czania fizvki ze strony Polskiego Tow. Fizveznego, zwlaszcza
ze strony profesorow zakladdéw naukowvch wyzszyeh.

O ile fizvka bedzie Zle postawiona w szkolach. to zadanie
rozpowszechnienia wiedzy fizveznej w calem spoleczenstwie
bedzie niezmiernie utrudnione.

Badania z dziedziny fizvki nowoczesnej, ktoremi na pier-
wszvim planie sa dzi§ tak zaabsorbowane nasze uczelnie wyz--
sze. wymagaja précz badaczy cafej armji sit pomocniczych:
asvstentow, laborantow, mechanikow, odpowiedniego przemy-
stu do wyrobu przyrzadow fizveznyeh, szkla optveznego, in-
stalacyj wszelkiego rodzaju itp. Jezeli tego wszvstkiego u nas
zabraknie, to sukcesy fizvki polskiej na arenie Swiatowej
stana sie tylko dzielem przypadku, zastuga wyjatkowych uta-
lentowanych jednostek.



Ze wzgledu na powvzsze okolicznosci stosunek Polskiego
Tow. Fizycznego do nauczania fizvki w szkolach powinien
ulec zasadniczej zmianie. Nie do$¢ jest tvlko ciagle ubolewad
nad nadzwvezaj niskim poziomem znajomo$ci fizvki u matu-
rzystow. Tow. Fizyczne. a zwlaszcza profesorowie uczelni
wvzszveh powinni wejrzeé w stan nauczania fizvki w naszem
szkolnictwie. Nie wystarczv przejrzeé tvlko program fizvki
i wvdac o nim opinje. nalezv réwniez stwierdzié istniejace
u nas faktveznie metody nauczania. stan gabinetow fizvcz-
nych. zbadaé przyvgotowanie naukowe i pedagogiczne nauczy-
cieli fizvki. Dopiero posiadajac takie dane, mozemy znaleZé
skuteczne $rodki zaradeze. Takie rzeczowe badanie, przepro-
wadzone systematveznie w ciggu paru lat przez poszezegdlne
oddziaty Tow.. za poparciem Ministerstwa i Kuratorjéw. do-
starczylobyv powaznego materjalu dla polepszenia stanu nau-
czania {izvki w Polsce.

Précz programu. ktéry powinien by¢ écisle zastosowany
do potrzeb zvcia. olbrzymia role odgrywaja $rodki nauczania.
mianowicie pomoce naukowe. dajace moznoéé prowadzenia
nauczania jedvnie prawidlowa metodq. mianowicie metoda
¢wiczen wlasnorecznvceh dzieci. Okolicznoéé ta wymaga orga-
nizacji pracowni fizveznych przv szkolach. Koniecznem jest
nadto lepsze przvgotowanie nauczveieli. Najlepiej ulozony
program pozostanie martwa litera. o ile nie bedzie ludzi, kto-
rzy mogliby go wykonaé. Tymczasem odeczuwamy brak do-
swiadcezonych 1 nalezveie przvgotowanyeh nauczycieli fizvki
na wszyvstkich stopniach nauczania. W szkolach powszechnyvch
nauczyciele zazwyezaj posiadajg znajomosé pedagogiki ogél-
nej i nawet metodvki fizvki. lecz brak im wiedzv faktvezne;.
Nauczyciele zas szk6t srednich wykazuja najczesciej naod-
wrét brak znajomosci metodvki i pedagogiki. posiadajac teo-
retvczna wiedze fizvezng. Wobec tego niezbedna wvdaje sic
rewizja programu wszyvstkich szkol. ktore majg do czyvnienia
z przyvgotowaniem nauczvcieli szkol powszechnvel, a wiec
programow seminarjow nauczveielskich i wvzszveh kursow
nauczycielskich wszelkiego rodzaju.

Co sie tyczy nauczycieli fizyki szkot srednich. to przygo-
towanie ich do pracy pedagogicznej jest r6wniez zupetnie nie-
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dostateczne. W uniwersytecie student ma do czynienia z wa-
runkami, z ktéremi w zvciu w zadnej szkole sie nie spotka.
Prace studenta maja na celu badania naukowe. ktére wpraw-
dzie wiele pomagaja przvszlemu nauczycielowi do szvhszego
weiagniccia sie w prace nauczyciela. nie daja mu jednak zad-
nych konkretnveh wskazéwek metodyeznych. Jest on ska-
zany na szukanie poomacku drég oddawna znanych. dziwi
sle, ze jego powazna wiedza tak malo nieraz znajduje zastoso-
wania i nie pojmuje, dlaczego starsi nauczyciele, nieraz da-
lecko mniej od niego wyksztalceni, osiagaja duzo lepsze
wvniki.

Nie wystepujemy tu byvnajmniej przeciwko zdobywanig
wiedzy czystej przez przyszlego nauczyciela, przeciwnie, sa-
dzimy, ze tylko praca w kierunku rozszerzania i poglebiania
wiadomosci, zdolna jest w przyszlosci powstrzymaé nauczy-
ciela od ciasnego zasklepienia sie w codziennosci. Uwazamy
jednak za wskazane podkreslié w przyvgotowaniu nauczvciela
konieczno$é doskonatego opanowania materjalu i metod nau-
czania przedewszystkiem w tym zakresie, z ktérvmm nauczv-
ciel bedzie mial do czvnienia.

Wobec powyzszego uwazamy za konieczne zorganizowa-
nie przy uniwersvtetach polskich systematveznvch studjow
tizycznych dla ksztalcenia nauczycieli fizvki, jak réwniez dla
uzupelnienia wyksztalcenia nauczycieli czynnych. Studjum
takie powinno byé instytucja stala; dorvweze wyklady powo-
fanych na krétki czas prelegentéw, ktorym nie zapewnia sie
ani Srodkéw do pracy, ani nalezvtego wynagrodzenia, do celu
oczywiscie nie doprowadza. Ministerstwo. ktérego wvsitki
w kierunku podniesienia poziomu nauczania fizyki kazdv
musi uznaé, winno zdaniem naszem zdobv¢é sie jaknajrychlej
na ten krok stanowczy. Studjum winno organizowaé svstema-
ivezne kursy doksztalcajace dla mnauczvcieli urlopowanvych
na kilka miesiecy ze szkél w ciagu roku szkolnego. Kursy wa-
kacyjne. szczegblnie przy obecnem przepracowaniu nauczy-
ciela, niewiele moga tu pomée. braé w nich udzial bowiem be-
dzie zawsze tvlko niewielka garstka nauczvcieli, a praca ich
prawdopodobnie nie bedzie intensywna.
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Streszczajac powyzsze wywody. proponujemy nastepu-
jace postulaty do uchwalenia przez V-tv Zjazd Fizykéw Pol-
skich:

1. Podstawa nauczania przyrodv martwej w szkolach
powszechnych i w gimnazjum nizszem powinna byé fizyka,
jak to bylo dotychezas w szkolnictwie powszechnem. Chemja
za$§ 1 mineralogja nie powinny przekraczaé zakresu przewi-
dzianego w programach dotychczasowych.

2. Nauczanie przvrody martwej na tvm poziomie po-
winno polega¢ przedewszvstkiem na éwiczeniach wlasnorecz-
nych uczniéw. Demonstracje nauczyciela moga tylko uzupel-
niaé¢ ¢wiczenia uczniowskie.

5. Nauczanie przyrodyv martwej powinno odbywaé si¢
w szkole powszechnej i w gimnazjum nizszem w ciagu dwéch
lat, 0 ile mozna po 5 godzinv tygodniowo.

4. Wszelka rewizja programéw fizvki w szkotach po-
wszechnyvch 1 $rednich, w seminarjach nauczycielskich, na
Wyzszvch Kursach Nauczveielskich i t. d. powinna odbywaé
si¢ przy udziale delegatéw Polskiego Tow. Fizycznego.

5. Nalezy zorganizowaé przy uniwersvtetach polskich
systematyczne studja fizvezne dla ksztalcenia nauczycieli fi-
zvki i doksztalcania nauczycieli czvnnych.

Studjum takie powinno byé instyvtucja stala, nalezycie
uposazong. ktorej istnienie byloby zabezpieczone ustawowo.

Posiedzenie Sekcji Pedagogicznej
dnia 27 wrze$nia.
Przewodniczacy p. Wegrzynowicz.
Wiestaw Malinowski: O Scislosci no formulorwaniu
praip fizycznych 1w nauce i 1w nauczaniu.

Prawo w krétkiem zdaniu wyraza szereg faktéw pewnej
kategorji. Terminy zdania $cisle okre$laja fakty, podlegajace
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prawu, i wylaczaja wszelkie inne. Poniewaz ilos¢ faktow, za-
wartych w prawie. zalezna jest od stanu nauki danej chwili,
wobec tego zakres prawa jest zmienny. W pewnych chwilach
zmienia sie i tre$¢ prawa pod wplywem nowych faktéw. Po-
dobne zjawisko zachodzi podczas indvwidualnego rozwoju
nauki, tworzonej przez uczacego si¢ na jego wlasne potrzeby.
Dla ucznia maja warto$¢ takie tvlko prawa, ktore w swej
treSci oparte sa wylgcznie na faktach jemu znanych. a wiec ze
stanowiska nauki czesto musza by¢ one niesciste lub prze-
starzale.

Kazimierz Frycz: W spramie prowadzenia cmiczen
m szkolach srednich przy pomocy kartkorego zbioru ériczen
z fizyki i chemji.

Referent uwaza, ze istniejgce, ksigzkowe zbiory éwiczen
z wielu wzgledéw nie odpowiadaly istotnej potrzebie i pro-
jektuje wydanie kartkowego zbioru éwiczen. Referent oma-
wia spos6b opracowania éwiczein na kartony dla nauczycieli
i szkoly, a na kartki dla uczni i wyjasnia sposéb prowadzenia
éwiczen przy pomocy kartonow i kartek. Na zakonczenie re-
ferent zwraca sie do kolegéw z apelem o przvstapienie do
wspolpracy, podajac jednoczesnie sposob jej realizacji.

Jan Ko wal: Demonstracja dynamometru wlasnej kon-
strukcjt.

Byly zademonstrowane 4 éwiczenia (kalibrowanie dyna-
mometru, réwnoleglobok sil, reguta momentéw i sily réwno-
legle) z dynamometrami konstrukeji referenta i kilka pokazéw
z specjalnemi dynamometrami do demonstracji. Opis éwiczen
jak rowniez opis dvnamometréw do ¢wiczen podany jest
w ,,Cwiczeniach praktycznych z fizyki" zeszvt 1. nakladem
dyrekeji gimnazjum im, Adama Mickiewicza w Wilnie.

W niedzicle dnia 28 wrze$nia Komitet Organizacyjny zor-
ganizowal wycieczke do gimnazjum im. Sulkowskich w Ry-
dzynie. Wycieczke goscil Dyrektor tejze szkoty pan ¥ op u-
szanski.



Sprawozdanie z Wystawy przyrzqdow fizycznych.

Komitet Organizacyjny urzadzit podczas Zjazdu wystawe
przyvrzadow fizveznyeh, wyrabianveh w kraju.

Wystawey:
Nasz Sklep-Uranja, Warszawa, ul. Sienna 15.

Wytwornia przyvrzadow fizycznych firmy ,,Nasz Sklep -
Uranja™ postawila sobie za zadanie zaspakajanie potrzeb
szkolnictwa polskiego w jak najszerszvm zakresie wytworami
przemystu krajowego i stara sie dawaé szkolom przyrzady
o mozliwie duzej warto$ci i mozliwej tanio$ci. W drobnych
nawet szczegolach widaé dbalo$é o jak najbardziej celowa bu-
dowe i precvzyjne wvkoiczenie.

sledzac za wymaganiami sfer miarodajnych co do warun-
kéw, jakim winny odpowiadaé przyrzady éwiczeniowe, kie-
rownictwo wytworni stara sie w doborze i konstrukcjach roz-
wiaza¢ technicznie zyezenia pedagogow, kierownikéw praco-
wni 1 gabinetow szkolnych.

Pomoec Szkolna, Warszawa, Krakowskie Przedm. 38.

Firma zalozong zostala w roku 1920 przez dotychczaso-
wych wspéhwladeicieli i kierownikow  przedsiebiorstwa.  Po-
czatkowo produkcja obejmowala tylko latarnie projekcyjne
1 przezrocza. a nastepnie rozszerzyta si¢ na przyrzady fizy-
czne, modele anatomiczne, meble szkolne etc.

Firma wyrabia obecnie wiekszo§¢ aparatéow dla demon-
stracji 1 ¢wiczen w szkotach powszechnych i §rednich, z wy-
jatkiem wvsoko precyzyjnych i specjalnych. na ktére niema
w kraju suroweca.

Ogoélem wyrabia sic w wytwérni mechaniczno-precyzyj-

nej okolo 230 ppszczegolnych przedmiotéw. Doradcy nauko-
wym wytworni jest p. Tadeusz Gutkowski.
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Fabryka Apavatéw Optycznyvch i Precy-
zv jnych., Warszawa, ul. Grochowska 353.

Fabrvka Aparatéw Optycznvch i Precvzyjnyeh H. Kol-
berg i S-ka, S. A., uruchomiona w roku 1921. posiada wlasny
budynek fabryczny w Warszawie, przy ul. Grochowskiej 35.

Przed kilku laty przystapiono do produkeji instrumentéw
uzywanvch w szkolnictwie. jako to: lupy aplanatyczne
i achromatyczne w réznvch oprawach. statvwy i komplety
preparacyjne. planktoskopy. mikrotomy 4-ch tvpow. trychi-
noskopy, kondensatory kinematograficzne. rézne pryzmaty.
oraz szkla do okularéw i binokli tvpu meniskowego.

Caly szereg wymienionych przyrzadéw posiada bardzo
precyzyjne czeSci mechaniczne. oraz skomplikowany uklad
optycznv. Firma posiada odpowiednio wyposazone warsztaty
optyczne do szlifowania i polerowania soczewek i pryzmatow.
oraz mechaniczne do precvzyjnej obrobki metali, jak réwniez
wykwalifikowany, calkowicie polski. personel techniczny
i robotniczy. Zaznaczyé przytem nalezy. ze wszystkie czesci
optyczne sa calkowicie wykonane w tej fabrvce i posiadaja
kalkulacje optyczng wlasna.

Z powyzszego widaé, ze fabryka H. Kolberg i S-ka w War-
szawie, nalezy do tych polskich przedsiebiorstw, ktore stwo-
rzyly w Polsce nowe placowki w zupelnie nowvch specjalno-
Sciach.

Fabryka otrzymala wiele odznaczen.

Na wystawie podczas V. Zjazdu Fizykéw Polskich w Po-
znaniu bvly wvstawione wszystkie przyrzady szkolne.

Fima, Warszawa, ul. Zielona 29.

Majac na uwadze skromne srodki materjalne, jakiemi dv-
sponuje polskie szkolnictwo, firma ,,Fima* starala sie zawsze
produkowaé przvrzady tanie. a zupelnie odpowiadajace swe-
mu celowi.

Firma .Fima” wystawila tyvlko najaktualniejsze przy-
rzadyv ¢éwiczeniowe, pomijajac zupelnie znaczna ilo§é wyro-
héw wlasnveh z dziedziny przyrzadéw fizveznveh pokazo-
wvch,



Pracownia Szkolna .Eximia®, Warszawa. AL
Jerozolimskie 25.

Dzialalnos¢ firmy obejmuje w pierwszyvm rzedzie wyrob
przyrzadow do éwiczen uczniowskich z fizvki w systematvcz-
nie opracowanvych kompletach. Ze wzgledu na koniecznosé
posiadania przvrzadow takich przez szkoly w kilku egzempla-
rzach, firma dazyia do mozliwej prostoty przyrzadow tyvch
oraz do mozliwego zmniejszenia ilosci niezbednych przvrza-
doéw przez stosowanie w miare moznosci jednego przvrzadu
do kilku éwiczen. Powvzsze ma na celu nie tvlko oszczedno$é,
lecz 1 wzgledy pedagogiczne. Przez wvbor przyrzadéw pro-
stvch. stosowanych w kilku ¢wiczeniach. ulatwia sie uczniowi
samodzielne wykonanie éwiczenia, oszczedzajac procz $rod-
kow pienieznych, rowniez i czas tracony na poznawanie roz-
norodnvch zlozonveh przvrzadow. Wszvstkie éwiczenia i do-
swiadczenia na wyrabianveh przez firme przyrzadach zo-
stalv uprzednio przerobione pod kierunkiem do§wiadezonych
pedagogow. i doswiadczenie firmy na tem polu ulatwia nau-
czvcielowi orjentowanie sie przy kompletowaniu swej pra-
cowni. Firma wvydala dokfadne opisv wvkonvwania éwiczen
na swych przvrzadach. 7 przvrzadow wyrabianvch przez
firme zostaly wystawione: |. Rama Uniwersalna wedlug Mi-
hntowicza. 2. Przvrzad Meldego dla doswiadczen nad $cisli-
woscig gazow. 5. Lawa optvezna z podziatka metryvezna.
4. Przyvrzad z drutu do okreslenia spolczvnnika zalamania
wody wzgledem powietrza. 3. Galwanometr poziomy z po-
dwojnem uzwojeniem. 6. Przvrzad do rozkfadu elektroche-
micznego wody. 7. Amperomierz z woltomierzem na wspolnej
podstawie pionowej z uwidocznionemi pofaczeniami. 8. Mo-
stek Wheatsthone'a.

Procz podanveh wyzej przyrzadow, wystawionveh na
Zjezdzie. firma wyrabia szereg innveh przyrzadow. obejmu-
jacyvch prawie wszvstkie ¢wiczenia, umieszczone w ..Pora-
dniku™ M. W, R. i O. P.. stosujac sic mozliwie do jego
wskazan.

W zakres dzialalnosci firmvy wchodzg rowniez glowne
przvrzady pokazowe. wskazane przez ..Poradnik™.
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Przvrzady wvrabiane przez firme zostaly dopuszczone do
uzvtku czeSciowo w szkolnictwie $rednim i seminarjach. czes-
ciowo zas w powszechnveh przez M. W. R. i O. P.

InzzEdmund Romer, Lwow. ul. Bartusowny (5.

Firma Inz. Edm. Romera (Zaklad Pomocy Naukowych,
Lwoéw) powstala z poczatkiem biez. roku. wytwarzajae przy-
rzady do éwiczen praktveznveh fizvkic. W dwu dziedzinach
do nauczania: elektrveznodci i optyee. wystawiono orvginalne
komplety przvrzadéw éwiczeniowvch. Komplety te sa opra-
cowane w $cislym zwiazku z nowvm podrecznikiem prof. M.
Halaunbrennera p. t. ..Cwiczenia praktyvczne z fizvki w szkole
sredniej” (wvszhy dotvchezas dwie czeSci ..Optvka™ oraz
.Elektryeznosé i Magnetyvzm™).

7 optyki zestawione bvlyv: éwiczenia z fotometrji przy po-
mocy trzech rodzai fotometréw, éwiczenia z optvki soczewko-
wej (lawa optvezna). z pomiaru wspélczynnika zalamania
Swiatla w ciecczach. wreszcie demonstracje dzialania i bledéw
soczewek. przy pomocy prostego aparatu. zwanego pidrnikiem
optyeznvm, pomvstu i patentu prof. M. Halaunbrennera.

7 magnetvzmu zestawiono wage magnetyczna (pomiar
silv biegunéw magnetveznveh. prawa Coulomba oraz wyzna-
czenie poziomej skladowej pola ziemskiego.

7 elektrveznosci: Voltametr miedziowy. zwojnica do wy-
kazania prawa Biota i Sawarta i wypracowania jednostek
elektromagnetveznveh. pomiar oporu metoda bezpo$rednia.
pomiar spadku napiecia wzdluz drogi pradu. wreszcie pomiar
oporu metoda Kirchhoffa.

Firma wytwarza i inne przyrzadyv. jak metry sztabowe.
podziatki mikrometrvezne, opornice suwakowe i t. d.

Nowoscia jest tez wspomniana powyzej zwojnica, stano-
wiaca wielka pomoc przv nauczanin dziatania elektrycznego
pradu. ;

Wyroby firmy inz. E. Romera uderzaly swem solidnem
i prostem wykonaniem. przynosza i realizuja nowoczesna
my$l przewodnia nauczania fizvki. t. j. by punkt ciezko$ci
przenies¢ z demonstracji na wlasnorcezne éwiczenia ucznia.

6*
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Szkolna Pracownia Przvrodnicza, Wilno,
ul. Zawalna 5.

Wileaska Pracownia Przyrodnicza wystawila komplet
przyrzadéw wlasnego pomystu i wyrobu do uczniowskich
¢éwiczen wlasnorecznych ze wszystkich dziatéw fizyki (prad
elektryczny, optyka, mechanika. cieplo i t. d.). Przvrzadyv te
sa stale uzywane w Pracowni Wilenskiej przez szkoly po-
wszechne i nizsze klasy gimnazjow. Frekwencja roczna w Pra-
cowni dochodzi do 100 000 uczniéw i do 100 szkét réznego ro-
dzaju.

Personel pedagogiczny Pracowni mianowany'i utrzymy-
wany jest przez Kuratorjum Okregu Szkolnego Wilenskiego.
a funkcjonarjusze nizsi przez Wvdzial Szkolny Magistratu
m. Wilna. Magistrat udziela réwniez dla Pracowni lokalu,
opalu, §wiatla, wody, wykonvwa niezbedny remont i udziela
niewielkich zapomog na inne potrzeby Pracowni. Ministerstwo
Os$wiecenia Publicznego rowniez wyznacza od czasu do czasu
zapomogi, przewaznie na pomoce naukowe.

Przy Pracowni czynne sa stale warsztaty do wyrobu i re-
paracji przyrzadow fizvcznych. W pierwszym rzedzie zaspa-
kajaja one potrzeby Pracowni, a nastepnie wykonywuja za-
moéwienia roznych szkél. Dochodyv z warsztatéw uzywane sq
na zaopatrzenie Pracowni w bibljoteke, pomoce naukowe, na
utrzymanie ogrodow botanicznego i zoologicznego i na biezace
wvdatki.

Szkoly powszechne wilefniskie systematycznie uczeszezaja
do Pracowni na ¢wiczenia uczniowskie z fizyki, chemji i mi-
neralogji. Dla szkol, znajdujacych sie na peryferjach miasta.
zorganizowano 5 filje Pracowni. a czwarta zostanie urucho-
miong po wykonczeniu nowego gmachu szkolnego na przed-
mie$ciu Antokolskiem.

Zjednoczone Przedsiebiorstwa Elektryv-
czne. Inz. K. Gaertig i S-ka. Poznan, ul. Pocztowa 26.

Przedsiebiorsiwo to zalozone zostalo przez panow inzy-
niera Kazimierza Gaertiga i Tadeusza Skarzviiskiego w roku
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1903. W roku 1919 zapoczatkowana zostala fabrykacja apara-
téw dla tablic 1rozdzielczych. rozrusznikow, opornikéw korbo-
wych, opornikéw suwakowych dla celow laboratoryjnych
oraz budowa tablic do§wiadeczalnych. Precyvzyjne wykona-
nie regulatoréw. wylacznikéw dzwigniowych specjalnie sil-
nej konstrukeji, przelacznikéw dla instrumentéw i t. d. umo-
zliwia dokladne i Scisle pomiary i regulacje.

Rozdzial pradu tak regulowanego jak i o pelnem napiecin
odbywa sie systemem szyn krzyzowvch zapomoca wtyczek
specjalnej konstrukcji, (bezsznurowo), co upraszcza bardzo
obstuge tablicy, wyklucza pomylki w lagczeniu i daje moznosé
wszelkim kombinacjom przesylania pradu na stoly do§wiad-
czalne. Wystawiona tablica do§wiadczalna stuzv do rozdziatu
czterech pradéw i to pradu zmiennego 220 wolt i stalego 220
wolt z sieci oraz pradu z baterji i niskiego napiecia czeSci ba-
terji.

Regulacja napieé przewidziana jest dla pradu stalego
o napieciu 220 woltach i dla pradu akumulatorowego o pelnem
napieciu baterji zapomoca dwukorbowego regulatora pota-
czonego w szereg z oporem suwakowym. Zastosowanie regu-
latora dwukorbowego umozliwia odbiér pradu szeregowo lub
‘bocznikowo. Dla powiekszenia mozliwosci regulowania, po-
laczone sg szeregowo z regulatorem dwukorbowym dwa opory
halastowe, ktére zapomoca lacznikéw dzwigniowych mozna
dotaczyé, lub odlaczyé. y

Zapomoca przelacznikéw mozliwe sa pomiarv napiecia
1 natezenia. przed i za opornikami regulacyjnemi i to na ska-
lach dla pelnych napieé i natezen jak i na skalach o 1/10 war-
toSci. Na tablicy zmontowane sa potrzebne wylaczniki, hez-
pieczniki i sygnaly $wietlne dla pradow doprowadzonych,
aparaty miernicze w wvkonaniu precyzyjnem, wlagcznik gu-
zikowy dla pomiaréw napieé ponizej 25 wolt i boezniki dla
pomiaréw natezen do 30 amper, oddzielne dla pomiaréw do
5 amp. Normalna najnizsza regulacja napiecia regulatorem
dwukorbowym wynosi praktycznie okolo 0.01 wolt, natezenia
przy laczeniu szeregowem okolo 0.9 amp. przy odbiorze réwno-
leglem do oporu 0.01 amp. Oprécz tablic do$wiadezalnych
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firma wyrabia dla celow naukowych oporniki suwakowe po-
jedvncze 1 podwdjne dla natezef od 2 do 20.amp. i 5 do 2200
ohméw oporu dla odbioru szeregowego i rownolegtego.

. Jan Beil, nauczvciel 1. Szkolv Powszechnej. Poznan.
B3] Beil, veiel 11, Szkoty P hnej. P

P. Beil wystawil kilkadziesigt przyvrzadéw fizveznych,
sluzacych do demonstracji i do éwiczen uczniowskich. Wszy-
stkie przvrzady odznaczaly sie wielkg prostota wykonania
1 ich tanio$cig. Nalezyv podkresli¢ duza zastuge p. Beila. ktory
poSwiecil wiele czasu i przez swoje zamilowanie do fizvki
osiagnal powazne rezultaty w nauczaniu w szkole powszech-

nej.



Zamkniecie Zjazdu.
27 wrzeSnia 1930 r. godz. 16-ta.

Przewodniczacy: Prof. Wolfke
Sekretarz: J. Bobrdwna.

Zjazd uchwalit wnioski Komisji Stownictwa:

. Rozesfa¢ otrzymane przez Komisje Slownictwa pro-
jekty do Oddziatow P. I, F. celem opatrzenia uwagami.

2. I'o ostatecznem zredagowaniu sfownictwa przez prof.
Jezewskiego wvstapié do Redakeji Sprawozdan i Prac P. T. F.
z prosba o wydrukowanie.

Przewodniczacy Sekeji Pedagogicznej Zjazdu Dr. Werner
przedstawit wnioski uchwalone przez Sekcje.

Jako uchwaly Zjazdu przyjeto:

[. Podstawa nauczania przyvrody martwej w szkolach po-
wszechnveh i gimnazjum nizszem byla na przyszioéé fizvka,
jak to sic dzialo dotychczas w szkolnictwie powszechnem:
chemja za$ i mineralogja nie przekraczala zakresu, przewi-
dzianego w programach dotvchezasowych.

2. Nauczanie przyrody martwej odbywalo sie w szkole
powszechnej i gimnazjum nizszem w ciggu 2 lat, o ile mozno-
§ci po 5 godziny tyvgodniowo.

5. Wszelka rewizja programow fizvki w szkofach ogolno-
ksztalcgeyeh i zawodowvceh, seminarjach i kursach nauczy-
cielskich odbywata si¢ przy udziale delegatow Polskiego Tow.
Fizyeznego.

Zwazvwszy, ze maturalny egzamin pismienny z fizvki.
polegajgcy na rozwiazywaniu zadan liczbowveh. nadaje zbyt
wielkie znaczenie zadaniom tvpu rachunkowego i zmusza na-
uczyciela do nadmiernego po$wiecania im uwagi ze szkoda dla
innych metod ksztatcenia, w szczegolnosci ze szkoda dla éwi-
czen laboratory jnvch.
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V Zjazd Fizykow Polskich wyraza opinje, ze egzamin pi-
$mienny z fizyki dla gimnazjow innvch typow. niz matema-
tyczno-przyrodniczy jest niecelowy, a dla gimnazjéw mate-
matyczno-przyrodniczych powinien, obok zadan liczbowych,
obejmowac inne jeszcze sposoby sprawdzania znajomosci pod-
staw fizyki. np. zagadnienia jako$ciowe, opisy metod pomiaro-
wych, formulowanie i analize praw i zasad. zadania laborato-
ryjne i t. p.

V Zjazd Fizvkoéw Polskich. troszeczac sie o rozwéj nau-
czania fizvki w szkolach ogolnie ksztalcacych, stwierdza, ze
na przeszkodzie pomys$lnemu rozwojowi stoi miedzy innemi
brak $rodkéw materjalnych na organizowanie i prowadzenie
pracowni i gabinetow oraz brak wynagrodzenia za zwigzana
z tem dodatkowa prace nauczyciela, co stanowi jedng z waz-
niejszych przyczvn zastraszajacego braku mlodych kandyda-
tow na nauczycieli fizvki. W zwigzku z tem Zjazd uwaza za
wskazane:

a) przyznanie stalej dotacji na pracownie fizyczna i che-
miczng w wysoko$ci conajmniej 20% oplat szkonych,

b) przywrdicenie wynagrodzenia za opieke nad gabinetem
fizycznym.

¢) przyznania wynagrodzenia za prowadzenie pracowni
1 organizowanie ¢éwiczen w wysoko$ci 4 godzin tvgodniowo.

Zjazd poparl nastepujacy wniosek Sekcji Pedagogicznej:

Nauczanie fizyki w szkole powszechnej i gimnazjum niz-
szem powinno opiera¢ sie na ¢wiczeniach wlasnvch uezniéw,
demonstracje nauczyciela winnv stanowi¢ tvlko uzupelnienie
¢wiczen uczniowskich.

Dzig¢kujac zebranym za liczny i czynny udziat w Zjezdzie

i zapraszajac na nastepny Zjazd do Warszawy. przewodni-
czgcy prof. Wollke Zjazd zamknal.
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