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Zastosowanie Teoryi wymiarow.

-
Ieoryia wymiardwnie iest bez uzytku w Mate-

matyce: zastosowanie i€y szczegblniéyzdaie sig

znaydowaé miesce wrozwiianiu zrownan z da

nych warunkow i w summowaniu szeregow.

Za zasady za$ takowego stosowania, stuza naste-
puiace twierdzenia:

1€

A

Ze w funheyi =z ilukplwiek wyrazow zto-
Zoney, wszysitkie wyrazy sqg iednakowe-
go wymiaru: wyrazy te bowiem potaczo-
né beda znakami - lub—, za$ nie mo-
z2emy dodawa¢ ani odciaggaé od siebie tyl-
ko wielkodci maiacé spolna z soba mia-
re porownywania,

2e w 2rdwnaniu kazdém wyrazy obu iego
cxtonkow sq iednego wymiaru:

2e przeto szereg Latdy DEwiis TALSTLE le-
go samego wymiaru co funkcyia z ktorey
rozwinig¢cia ‘powstat.. Dwa te ostatnie
twierdzenia sa tylko wnioskiem pierwsze-
34 C '

Ze wyktadnik potegi iest zawsze liczba
ogolng: to wypada z  samégo okréslenia
wykladnika:

Oppz: Mar: Fi1z: Tom IL 5
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5°) Ze roznica i rozniczka wielkosci iest za-
wsze tégo samego wymiaru co wielkosé sa-
ma: odmiany bowiém wielkoscijakie w ma-
tematyce wyzszéy uwazamy s3 tylko od-
mianami wartoéci. :
6°) ze kaidy Logarytm iest wielkoscig ogol-
ng: w zrownaniu bowiem przestepném
a* = y, wykladnik x jest logarytmém 1y,
za§ powiedzieliSmy ( 4°) ze wykladnik
_potegi iest zawsze liczba ogolua.
Moiéna to jeszcze okazad przez rachu-
nek dyferencyialny: mamy albowiém log. x
= dg, za$ roznica wielkosci (5) iest
tégo samego \v‘};:n‘iaru co wielkos?d sama;
przeto wymiar ——rowny iestm) —m)=o0
7°) zeliniie Trygonometryczné sg takie wielko-
$ciamiogolnémizlinie bowiéin geometryczné
codowielkoéciswnidy va ogdtue lub miano-
wané, podlug tego jak odniesione sa do
jednosci pewnéy ogolnéy lub mianowanéy:
rachunek zas linii trygonometrycznych sto-
sowac zwyklismy do promienia wyrazo-
négo prrzez iednosé ‘og6lng, przeto i li-
Diie te same w rachunku swoim beda
wielkosciami ogolnemi.—
Po tych ogélnych iwierdzeniach, przeyds.
my do zastosowan szczegélnych i uwaz.
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my naprzod Teory‘.fg wyniiarow wzwigzku
iaki mie¢ moie z Teoryia summowania
Szeregow. —
Funkcya daigca si¢ rozwinaé na szereg
nieskonczony nie moze bydZ tylko albo
utomkowsg, albo pierwiaftkowa, albo lo-
garytmiczng' albo trygonometryczna; do
tych czterech rodzaiéw +lub do. ich ré-
znych polaczen, odnosza si¢ wszyitkie
funkeyie ktorych rozwinigciami mogabydZ
szeregi nieskonczone. —

PowicdzieliSmy (3°) Ze szereg ieft za-
wsze tego samego wymiaru co fankcyia
z ktorey rozwinigcia ‘powftal: przeydimy
wigc przez roine rodzaie funkcyy moga
tych rodzic¢ szeregi nieskonczone i zasta-
nowmy sie iaki wymiar stuzy¢ powinien
odpowiednym kazdey z tych funkcyy
szeregom. — a naprzod:

Funkcyia ulomkowa wtenczas tylko da-
ie si¢ rozwingé na szereg nieskonczony
kiedy w niey wymiar licznika iest mniey-
szy od wymiaru mianownika, toieft kie-
dy wymiar funkcyi saméy iest odiemny:
te za§ Ww tenczas i wymiar szeregu be-
dzie odiemny, przeto funkcyia utomkowa
rozwinigta na szereg nieskoriczony da 24:
wsze szereg wymiaru odiemnego. 54
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W wyciaganiu pierwiaftkow wymiar fun-
keyi pod znakiem pierwiafikowym bedacéy
dzieli si¢ przez wymiar potggi: w tym zas ra-
zie wymiar fankcyi albo bedzie wigkszy,
albo rowny albo mnieyszy od wymiaru po-
tegi, a w .miare tego bedzie wymiar funkcyi

pierwialtkowey albo wigkszy. albo rowny,

albo mnieyszy od iednoSci; w Zadnym za$ ra-

zle nie bedzie ani rowny zero ani odiemny,
chybaby albo wymiar funkcyi pod znakiem
pierwialtkowym, albo wymiar samego zraku
pierwiaftkowego byl odiemny, lecz w tenczas
funkcya dana naleie¢ raczéy bedzie do przy-
padku pierwszego, toieft bedzie wlasciwie
funkcyia utomkowa. —

Funkcyia przeto wiasciwie pierwiastkowa
musi bydZ zawsze wymiaru wigkszego od
zero a.zatem zawsze dodatnego; skad tez taz
funkcyia pierwiaftkowa rozwinigta na szereg
nieskolczony da zawsze szereg wymiaru dodat-
rego. —

Nakoniec pokazaliémy (twierd: 6. i 7. )
ze funkcyie logarytmiczne 1 trygonometryczne
$3 zawsze wymiaru zero, przeto tei ieszcze
1 szerégi z rozwinigcia  funheyy logarytmi-
cznych itrygonometrycznych powftaigce, bgda
rawsze wymiaru 2€ro, —
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Stad oczywiscie wypada:

1°) e szereg wymiaru dodatnego nie mote
bydZ tylko rozwinigciem funkcyi pier-
wiastkowey — '

2°) e szereg wymiaru odiemnego niemoze
bydz tylko rozwinigciem funkcyi utom-
kowey —

3°) Ze szereg wymiaru zero niemoie bydz
tylko rozwinigciem funkcyi logarytmi-

cziiey lub trygonomeltryczney.

Tym tedy sposobem, przez samo ocenie-
nie wymiaru szeregu danego, potrafimy osa-
dz1é iakiego rodzaiu funkcyi iest on rozwi-
nieciem: a przez odniesienie potem szeregu
danego do wzoru ogolnego szeregow z rozwi-
niecia takowego rodzainfunkcyy powstaigcych,
potrafimy oznaczyé saina funkcyia rodzaca.—

Lecz iak ocenié w kazdym razie ow wy-
miar danego szeregu ? a naprzod iak poznaé
w kazdym razie czyli wyrazy onego maia
pewny wilasciwy sobie wymiar? lub Zadnego
niemaig ?

W tym celu wypada nam odnie$¢ sig do
tego codmy na poczatku w twier. 3° powie-
dzieli, Ze w szeregu nieskoticzonym rownie
iak w kaizdey funkcyi skonczonéy wszystkie
ogolnie wyrazy sa iednakowego wymiaru. —



66

Na tey zasadzie, nazwawszy ogo0lnie wymia-
ry wszystkich w szczegolnosci wielkoéci 'w
sktad wyrazow szeregu wchodzacych, podo-
bnie nazwawszy ogblnie wymiar panuigcy sze-
regu, bedziem mieli tyle szczegolnych zro-
wnan wymiarowych, ile bedzie wyrazow sze-
regu, a z uwagi tych zrownan i onych wza-
jemnego przerabiania przyidziemy w kazdym
razie do oznaczenia, czyli wyrazy danego sze-
regu sa wymiara zero, lub maia pewny wy-
miar 1 iaki?

Okazmy to na przykladach:
1° weimy szerég:

1 x X2 x3
ooy AR sy .

Dazwiymy wymiar @ przez m, wymiar X przez
n, a wymiar panuiacy szeregu to iest wymiar
stateczny kaidego z jego wyrazow przez p,
bedziem mieli: -

O — m — p.
n— 2m =< P
2n— zm = p.
1t d. ¢
skad p = — m i n = m; a wartoi¢ ta n wpro-

wadzona we wszystkie zrownania przywodzi
ie wszystkie do ksztalttu p = — m, co zna-

czZy Ze wymiar panuiacy szeregu iest odiemny,
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a zatém %e, podlug tego cosmy powiedzie-
li, szereg dany musi bydZ rozwinigciem fun-
kcyi ulomkowéy, jakoz istotnie powstaie z roz-

winiecia funkeyi

, @ + 2% *
’ : e
2° Weimy znown szereg: P
R R b3 x3
y=a+—— it &
2u 8a’ 16a5.

anazwawszy Wymiar @ przez wi, wyiniar b przez
#, wymiar x przez p, za$ wymiar panuiacy
przez g, bedzie: e
m = gq
n + p—ne=gq:
en 4+ 2p — 3m== g
itd., i

skad m = n + p,zatem m<(n 4 p), przeto,
n4p—m 3 g iest dodatném, zatem podtug
tégo cosmy wyZéy powiedzieli szereg dany
musi bydZz rezwinigciem funkcyi pierwiast-
kowéy, jako# istotnie powstaie.z. rozwinigcia
funkcyi ,/( a>+b x).

5° Weimy daléy za przykh:d szereg:

y=kth B +iB _ ;4
x ax? 35
nazwawszy wymiary k, £, x i panunigcy przez

m,n, piqg bedzie:
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n——-p: (].
W Qp :(].
3n— 3p = q.

skad en— 2p = n— p, n— p = g=o; zatém
wymiar $zerézu jest zero, szerég wigc dany
musi bydz rozwinieciem fankeyi logarytmi-
cznéy lub trygonometrycznéy: jako? istotnie
iest rozwinigciem Ffunkcyi log (x+ 4), a
piérwszy w nim wyraz k = log x.
4°) Nakoniec wetmy ieszcze pod uwage sze-
reg: i

yemhetalo g b oy,

: Bi6 - F2:550

gdzie nazwawszy wymiar 4 przez m, a wymxar

panuigcy przez p. be¢dzie:

R
gm'= p
sm = p-

it d.

Oczyw:sta za$ iest ze zrownania te nie be-
d@ mogly wszystkie razem mie¢ miesca tylko
wtenczas. kiedy bedzie m = o; iest_przeto
m =o skad i1 p = o, co znaczy te szereg
dany musi- bydZz rownie iak poprzedzaigcy
rozwinieciem funkcyi logarytmiczney lub try-
gonometryczney; iakoZ istotni€é szereg powyz:
. Bzy iest rozwinigciem wst.A.
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Tua iest miesce oznaczy¢ roZnice miedzy
‘8oba szeregow niewmaiacych zadnego wyiniz.
ru przez wzglad na funkcyie ktorychtesa roz-
winigciem; toiest, gdy iake$my okazali szereg
wymiaru zero moze bydz rownie rozwinigciem
funkeyi logarytmiczney lub trygonometry-
czney, wypada wskazaé cechy po ktérych
w kazdym razie rozeznatby moina, czy szereg
dany wymiaru zero iest rozwinigciem ful-
keyi pierwszego czy drugiezo rodzain?
W tym 2a§ wzgledzie uwazamy naprzéd,
Ze poniewaz wymiar ogolny kazdego wyrazu
szeregu 1est funkcyig wymiarow wielkosci
szczegolnych wskiad tego wyrazu wehodzgcych,
wymiar przetoogolny wyrazu mote sta¢ sig ro-
wnym zero, albo przez zniesienie si¢ iednych
przez drugie wymiarow szczegolnych, albo
przez niedostatek takowych wymiarow: ostatni
przypadek ma miesce, kiedy wyraz pod u-
wage wziety ilest skladem samych wielko-
éci ogolnych, pierwszy kiedy ijest skladem 1
ogolnych i mianowanych; co za§ mowimy o
wyrazacli, rozumie si¢ rownie i o catkowi-
tych szeregach.  UwaZaiac jakim sposobém
w dwoch ostatnich wzigtych za przyklad szes
regach, przyszlismy do odkrycia w nich wy-
miaru rownego zero, przypominamy sobie i3
w piérwszym otrzymalisiny wymiar szeregu
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rowny zero z samego rozwiazabia zrownan

wymiarowych, w drugim z uwagi oczywistéy

niedorzecznosci takowych zrownail w kazdém
inném przypuszczeniu, co nas przywio-
dlo do wuznania wszystkich wielko$ci
w sklad owych zrownaih 1wchodzacych za
rowne zero. Dwa te wiec przypadki od-
powiadaia oczywiscie dwom dopiero przez
nas odroZnionym przypadkom w ktorych sze-
rég wymiaru zero znaydowac si¢ moze; skad
wypadaloby: Ze szereg z rozwinigecia fuukcyi
logarytmicznéy powstaigcy, lubo iest wymia-
ru zero, zamyka iednak w skfadzie swoim
wielkoéci mianowane, kiedy przeciwnie sze-
reg bedacy rozwinigciem funkeyi trygonome-
trycznéy niemoie zamykaé tylko same wiel-
kosci ogolne. I w saméy rzeczy, ieteli tylko
zastanowimy si¢ nad natura wielkoseci wcho-
dzacych w sklad takowych szeregow, dostrze-
gamy iawnie iZ wwyrazenie logarytmu wiel-
kosci przez szereg nieskoriczony, wchodzi
zawsze taz wielko$é sama, ktora w kazdym
razie za mianowzna uwa%aé mozemy, kiedy
w wyrazenie linii trygomometrycznéy przez
szereg nieskoiiczony, nie moga wchodzié tyl-
ko promien, luki iinne liniie trygonometry-
czne, ktore wszystkie réwnie jak te liniia sa-
ma uwazaé zwykliSmy za ‘ogolne. n Mamy
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wigc prawidlo na odréZinianie szeregow wy-
miaru zero przez wzglad na funkcyie ktorych
te s3 rozwinigciem; to iest: ze kiedy szereg da-
ny wymiaru zero, zamyka iednak wielkosci
mianowane (co poznaiemy kiedy wymiar iego
zero wypada z samego rozwiazania zrownail
wymiarowych) wtenczas szereg ten iest roz-
winigciem funkcyi logarytmiczney; przeciwnie
liedy szereg dany wymiaru zero ma w sktadzie
swoim same tylko wielkoici ogolne: (co pozna-
iemy, kiedy wymiar zero wypada zsaméy nie-
dorzecznosci zrownan wymiarowych) szereg
teniest rozwinigciem funlicyi trygonometryczney.

Doszedlszy przeztakowesposoby, do jikie-
go rodzaiu szeregow nieskonczonych nalezy sze-
regdany ktorego funkcyiarodzaca odkryé chce-
my, 1dzie o wynalezienie téy funkcyi samey.
Na ten koniec do$¢ jest porownaé szereg dany,
z wzorém ogoluym szerégow takowego rodza-
i, z ktorego porownania latwo nam iui be-
dzie oznaczyé wyrazy szczegolne funkcyi szuka-
néy. Postepowanie w tym wzgledzie, lubo od
teoryi wymiarow bynaymniéy iuz nie zalezy,
nie od rzeczy jednak bedzie (dla samego wy-
$wiecenia przydatno$ci powyZszego zastosowa-
nia) okaza¢ ie tu choé na jednym przykladzie.

Weimy zrownanie stopnia drugiego x* -+

bx+4a =o, gdzie x iest wymiaru pierwszégo’
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b taktle wymiaru pierwszégo, a awymiaru dru-
giego; uczynmy:
x= A+ Ba—+ Ca®+ Da3 + Eat+4 itd.
2 0ZNaczyWwszy za pomoca teoryli powrotu szere-
géw, spolczynniki nieoznaczoné 4, B, C, D, E,
itd. bedziem mieli:
a a? 2a3 5a4 -

et R O e e
to iest x wyraione przez szereg nieskoticzo-
ny, ktorégo gdybysémy ‘znalezli funkcyia ro-
dzac3, mielibysmy wartoéc x wyrazonaw fun-
_keyi skoiiczonéy, a tém samém rozwiazanie
zrownania.

Poniewaz x iest wymiaru piérwszego,
iest wiec 1 szereg go wyrazaigcy rownie wy-
miaru pierwszego dodatnego, a zatém, podiug
tego coSmy wyzZéy powiedzieli, szereg ten nie
moze bydZ tylko rozwinigciem funkcyi pier-
wiastkowéy. Wzor zaé ogolny na rozwinig-

cie funkcyi pierwiastkowéy jest:

PER b o e
a5 f:“‘_empr——(m_l) q* 22 4

m=1
. 1:;; on? —
: 6m? pﬁ- s—G.m.nI.-lpqr+(9?f1'1) fm.|)q3_3+ 5
= = 3 3
5”['[

6.m3 P—

m
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do ktorego przychodzimy przez proste roz-
winienie funkcyi ogolnéy pierwiastkowéy

.za pdm'ocg teoryi pytatl nieoznaczonych: poro-
wnaymy wigc nasz szereg otrzymany z tym
wzorem ogolnym; wprzod jednak mozemy
go ieszcze zamieni¢ na ‘szczegolnieyszy przez
nastepuigca uwage.

Poniewa% szereg otrzymany iest wymia-
ru pierwszego, uwazaiac wiec ze 1 w tym
wzorze ogolnym szerég iest wymiaru pierw-
szego, bedzie p wymiarun, azatém WYraziwszy
ie przez P ™, gdzie P bedzie wymiaru piérw-
szégo, wzor ogolny przerobi sig¢ na naftepuiacy:

Ve mt gz 4 rz? + 523 4+ 1244 it.d)
=102 '.‘" ae 1 _?_m Pmr——(‘m- l) (72 Z 1 'it-d
]n__l—;;'.,—r om? .sz'I + =
a zastanawiaigc si¢ nad tym nowym wzorém,
dostrzegamy Ze w nim roznica wyktadnikow
w mianownikach kazdych dwéch przyleglych
wyrazow rowna sig¢ zawsze wykladnikowi
znaku pierwiastkowégo funkcyi rozwinigtey,
tak( em—1) — (m —1)=m,(3gm—1) — (2m
—1)= m,it.d. — Tym tedy sposobem,
kiedy szerég dany z rozwinigcia funkcyi pier-
wiastkowéy powstaigcy iest wymiaru piér-
wszego, potrafimy, przerobiwszy go tak izby
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w mianownikach iégo wyrazow znaydowa-
1a sig iedna tylko wielkosé wymiaru pierwsze:
go, oznaczy¢ zawsze Wwykladnika znaku p‘ier'.
wiastkowego funkcyi na takowy szerég rozwi-
nigtéy, ten bowiem wskazany wtenczas zosta
nie przez roznicg wyktadnikow w mianownikach
dwocl jakichkolwiek przylegtych sobie wyra-
zow. Odnoszac to do naszégo szeregu, po-
niewaz w nim bez 2adnégo nawet przerobie
nia wyraz kazdy w mianowniku zamyka samo
tylko b, ktore jak powiedzieliimy iest wy-
miarn pierwszego, przeto roinica w nim
wykladnikéw w mianownikach dwoch ja-
kichkolwiek wyrazow przyleglych, powinna
wskaza¢ natychmiast wykladnika znaku pier-
wiastkowego, roinica za$ ta iest stateczna i
rowna si¢ 2, coznaczy Ze funkcyia z rozwi.
nigcia kioréy otrzymany przez nas szerég po-
wstal, znayduie sie¢ pod. znakiem pierwiast-
kowym potegi drugiéy. Wprowadzaigc ten
nowy szczégilny warunek w nasz wzor ogol-
ny, to iest czynia¢ w nim m = 2, przerabia-
my go na nierownie szczégolnieyszy i otrzy-
mujemy dwa szeregi:

;/(_/—4"' Ba+4 Ca2+ Da3+ it d) =
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+BA‘,D—-—4ABC+B3a3+itd 3
16 4% °
V{7 4 Ba 4 Ca>+ Das + itd )= A3}

— — o — —

gdzie 4, B, C, D, it.d. oznaczaja spotczyn-

niki-ogolné ktore przez b wyrazi¢ potrzeba.
Porownywaige za$ spolczynniki wyrazow o-

bu szeregow towarzyszace lym samym pote-

gom @, mamy:

B g R 2
oA b
A C— B gh:
—4;.._____ —_— —— ,b5 2
8 43
8A4* D — 4 ABC+H+ B3 *
16 4 =
it. d.

Wszystkie te iednak zrownania nie postu-
2ylyby do oznaczenia spotczynnikow ogolnych
A4,B,C,D,it.d. poniewaz mielibySmy zawsze
jedng ilo$cia nieznang wigcéy mniZz zréwnan,
gdyby wyrazy funkcyi pierwiastkowey ciggnety
si¢ bez koiica; lecz poniewaz funkcyia ta iest
skonczona idzie wiec tylko oto czyliby niemo-
Zna z uwagi samégo powyzszégo wzoru ogol-
négo wyciggna¢ pewnego prawidla oznacza:
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nia w katdym przypadku na ilu wyrazach
sklad funkcyi si¢ konczy, a zatém jakie dal-
sze spolczynniki za rowne iu% zero uwazaé
mamy prawo; przez takowe bowiem ozna-
czenie zmnieyszylaby sie liczba ilo$ci nie-
znanych, a liczba zrownan pozostawszy taz
sama postuzylaby do mnaznaczenia wartosci
spolczynnikow pozostatych.

Przypatruiac sig za$ z tego wzgledu na-
szemu wzorowi ogolnemu ( A4), dostrzegamy,
iz gdybyémy w funkceyi pod znakiem pierwiast-
kowym, wszystkie wyrazy opréocz dwoch
pierwszych’uczynili rowne zero, kaidy sp6l-
czynnik rozﬁ'i;igtego szeregn bylby tylko
iednowyrazowy; gdybysmy za$ w funkcyi pod
znakiem pierwiastkowym zachowalt tylko trzy
piérwsze wyrazy, liczba naywigksza wyrazow
z iakich spolczyuuiki szeregu skladaé by sie
mogty, bylaby dwa, podobnie bylaby trzy,
gdyby$my w funkcyi pierwiastkoweéy zosta:
wili tylko cztéry piérwsze wyrazy,it.d.—
Nie wchodzac w dalsze uwagi w tym wzgle-
dzie, poniewaz w szeregu kiorySmy na war-
tosé x otrzymali, spolczynnik kaidy iest tyl-
ko iednowyrazowy, manty wi¢c prawo z tego
coémy dopiero powiedzieli wnies¢ odwrotnie,

Zze funkcyia rodzaca pod znakiem piérwiastko-
wym
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wym potegi drugiey umieszczona skladaé sig
nie motze tylko zdwdch pierwszych wyrazow,
a zatém ze wszystkie dalsze spélczynniki C, D,
E, F, 1& d. za rowne zero uwaza¢ mamy pra-
wo. Powiadam: dalsze spolczynniki: ponie-
niewaz niemoZemy w zaden sposob uwazaé
A1 B za rowne zero. Uczyniwszy bowiem
- 4 = o, wszystkie wyrazy szeregu procz pier-
wszego stalyby sig nieskoficzenie wielkie; u-
czyniwszy zaé B = o, Wwyraz szeregu zamy-
kaigcy @ w potedze pierwszéy zniknalby; co
gdy ani iedno, ani drugie w naszym przykla-
dzie niema miesca, w funkcyia przeto pod zna-
kiem piewiastkowym niemoga wchodzié tyl-
ko dwa pierwsze spolczynniki A4 i B, wszy-
stkie za$ inne s3 lt(')Wne zero, a ten nowy
warunek wprowadzony w nasz wzor ostatni
przerabia go dla nas jak naykorzystuiéy, po-
niewaz otrzymuiemy dwa szeregi:

Ba B2a, Biasz

A4 Ba) =A%+ ——— 4+ —
V(4 + Ba) = +“42.841 ezt
a? 2a3
r(/i—{-Ba):A;-—-—-Z-}- ST BB .4 — —it.d.

z ktorych iuz bardzo latwo oznaczymy .41i B
przez b, iakoi many:
’ B 1

o4 b
ODDZ: MAT: FiZ: TOM 1I, 6
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T 1
843 b5
2 A% 4A
skad B = — — B .= v
1 b2
SRV, | A e e RS
oAx b 4

kladac te wartosci w nasza funkcyia, otrzy-

muiemy.
b2 b a a3 243
—— = — — = —e—— e —j t. d.
W o DT T L T
poniewaz za$:
¥ a? o2a3
x= 3 ey "-b—5 1t d.

SRR

b2
przeto :x:-——;— %L, r(4__ — a)

wyrazenie wartosci x zupetlnie takie, iakie nam
daie zwyczayne rozwijzanie zrownania przez

dopelnienie potegi.—

List P. Berzelius do P. Berthollet o
dwoch nowych metallach.

Spieszg sie udzieli¢. WCPanu niektore wy-
padki badan czynionych w Szwecyi w naszey
ulubioney nauce: sa one birdzo waZne. za-
chodzi tu odkrycie istoty metaliczney ktorey
niedokwasem iest nowe alkali stale, tudzieZ
drugiey istoty metalliczney niedokwaszaiacey
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sie i bardziey podobney do siarki niZz do in-
nego iakiego ciata. —

\ Alkali nowe odkryte zostalo przez P.
Arfredson, mlodego bieglego bardzo chemika,
ktory od roku pracuie w moiém laboratorium;
znalaz! on to alkali w kamienin iuZz odkry-
tym przez P. Andrada, w kopalni Uto, i na-
zwanym przez niego petalitem. Kamien ten
sklada sie, zaniedbuiac utomki, z o, 80 krze-
mionki, 0,17 glinki, i 0,03 nowego Alkali.
Dla wydobycia z niego tego ostatniego, uzy-
wa sie zwyczavnego sposobu skalcynowania
kamienia w proszku z weglanem baryty, i
oddzielenia z niego ziem wszystkich. Oto sa

glownieysze charaktery tego Alkali: 1°

wie-
ksza cze$é kombinacyy iego z kwasami, sa
bardzo latwo topiace sie: siarczan iego i solan
bardzo dlugo zostaig. w stanie plynnym nim .
do czerwonosci doprowadzone zostana. We-
glin topi si¢ zaczynaiac si¢ zarzy¢, a w tym
stanie dziala na palatyne z taka prawie sila
lak saletran innego iakiego Alkali. Siarczan
krystalliznie si¢ bardzo latwo, a krysztaly
niezamykaia wody skombinowaney. Roztwor
ich nieosadza si¢ przez solan platyny ani przez
kwas winny (acidi tartrique) solan rozpty-

wa sig bardzo larwo w wodzie, i przechodzi
6
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moze w tey wlasnoscisolan wapna. Saletran kry-
stallizuie si¢ w szeSciany ukosne: lecz chciwie
wilgoé przycigga. Weglan trudno rospuszcza
sie¢ w wodzie; przez wyparowanie otrzymuie sig
skrystallizowany w pryzmata, zwyczaynie ie-
dnak bardzo male. Alkali to ma wieksza spo-
sobnosé¢ nasycania kwasow niz inne Alkala
stale, i przewyzsza w tem nawet magnezyia.
Ta okoliczno$¢ postuzyta do iego odkrycia:
bo sol z zasada tego alkali przez rozbior o-
trzymana, przewyiszala o wiele w cieZarze,
to co wazycby byla powinna, gdyby soda lub

potaz byly iey zasada. Bardzo naturalnie
bylo wnies¢ zrazu, Ze sol z zasadg, nie da-
igca osadu z kwasem winnym, musi zamy-
kaé w sobie sode. To tez wlasnie naprzod
uczynil P. Arfredson, ale powtorzywszy ‘
potrzykroé  rozbior  petalitu  ztemi sa- |
memi zupelnie wypadkami, wzial sobie
za powinnosé przypatrzy¢ sig zbliska kazdey !
z iego czgsci stanowigcych; i w skutek to ta- i
kowego przypatrywania si¢ dostrzegt Ze isto-

ta alkaliczna miala oddzielne od innych al.

kalow wlasno$ci. NadaliSmy iéy nazwisko

Lithion ktoreby przypominalo ze Alkali to
state odkrytem zostalo w Krolestwie kopalnem
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kiedy dwa drugie byly odkryte w Krolestwie

roslinnem.

Istota metalliczna niedokwaszaigca * sig
nastepuigcym sposobem odkryta zostala: w
fabryce kwasu siarczanego, gdzie pali sig siar-
ka wydobyta z pirytow kopalni Fahlun, osia-
da u spoda wielkiey izby olowianey massa
czerwonawa skladaiaca si¢ szczegolniey z siar-
ki. Zasiaggnawszy z P. Gahn 2z Fahlun wia-
domosci wzgledem sposobu ukwaszania tam
siarki ktéry nieiest zupelnie taki iak w Anglii
uzywany, zastanowil -nas ow osad czerwona-
wy. PrzypatrzyliSmy si¢ onemu, a znaydu-
iac iz w czasie palenia sig wydawal bardzo
mocny zapach chrzanu, zdal si¢ nam podo-
bnym do prawdy ten wniosek, ze osad rzeczo-
ny byl mieszanina siarczyku ziemianu zsiarka,
niemogliSmy przyisé atoli do wydobycia z
niego ziemianu. Wzialem mala onego ilos¢
z soba do Sztokolmu, gdzie blizey go rozwa-
zalem. 1 znalazlem wtenczas %e siarka ta za-
mykala istote obca, bardzo lotng, bardzo
tatwo topigca sie. niedaigca sig bynaymniey
osadza¢ przez Alkala, i po kilkn bezkorzyst-
nych usitowaniach, przyszedlem na koniec
do iey odosobnienia. —
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Oto sa wlasnosci, ktore w niey do tego
czasu odkrylem: kolor iey uwazany w massie
iest szary z bardzo mocnym blaskiem metal-
licznym: odlom szklanny iak siarki, lub iak
falercow ktorych ma kolor, ale wigcey blasku;
cigzko$é 1ey gatunkowa iest okolo 4, 6;
twarda iest, lecz bardzo krucha, prawie tak
iak siarka. Przez utarcie daie proszek czer-
wony w ktorym tu i owdzie przebiia glanc
metalliczny, tak iak w ptos'z,kach mnych kru-
chych metallow.

W temperaturze wody wrzacey odmigk-
cza sig, a w trochg wyiszey topi sie. Podczas
ozigbiania si¢ zachowuie pewna plynnosé, iak
siarka lub lak, tak %e ia mozna gnie$¢ w pal-
cach, a w tym slanie daie sie wyciggaé¢ na cien-
kie nitki obdarzone Zywym glancem metalli-
cznym, lecz ktore miedzy $wiattem a okiem
postrzegacza poloZone, staig sig¢ zupetnie prze-
zroczys-e daigc przeglada¢ hbardzo ciemiy czer-
wony kolor. W troche ieszcze wyzszey tem-
peraiurze cialo to zagotowuie sig¢ i dystylluie
sig w kroplach metallicznych ciemnych.

Podczas sublimacyi, bania reiorty wypel-
niona iest gazem %oltym, ktérego iednak ko-
lor mniey iest mocny iak siarki w stanie ga-

zu. Dystylluige ig w relorcie z szeroka szyi-
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ka, sublimuie sie w ksztalcie kwiatow pie-
knego cynobrowego kolorn, ktore iednak
nie s3 bynaymniey zniedokwaszonemi, po-
niewaz z nich przez proste przetopienie o-
trzymuie si¢ taz sama massa metaliczna i
szirawa. Sublimuigc ia w powietrzu, tak ie-
dnak Zeby zapali¢ sig¢ nie mogla, paruie w
postaci dymu czerwonego nie maigcego Zadne-
go wlasciwego zapachu. Przeciwnie kieruigc
na nig plomienn swicy, lub dmac rurka pro-
bierczg, nadaie ptomieniowi pigkny bi¢kitno-
lazurowy kolor, wydaiac zapach chrzanu tak
mocny, Ze ¢& grana t.ym sposobem ulotniona
wystarczylaby do zarazenia tym zapachem po-
wietrza w obszerney nawet izbie. Klaproth
powiedzial Ze ziemian wydaie ten sam za-
pach: iednak ani ziemian oczyszczony, .ani ie-
go niedokwas, ani kombinacyie iego z metal-
lami zapachu tego niewydaia. Zamknawszy
az dopiero kawatek ziemianu w maley kulce
z szkla cienkiego, i dmac nan rurka probiercza
az ziemisn przeszedlszy do stanu pary zro-
bil sobie otwor w szkle odmigkczonem, przy-
szedlem do wydobycia rzeczonego zapachu:
w tenczas za$ byl taki sam zupelnie iak owey
nowey istoty. Nie bede tu decydowal, czyli
zapach takowy wspolny iest im obom, lub



B i T SETRSL Sk o T SRS ST SRR TR e &

84
czyli ziemian ma cz¢stokro¢ przy sobie te no-
wa istote: iednakze dla przypomin inia stosun-
kow tey ostatniey z ziemianem, nazwalem ia
selenium. — e

Selenium kombinuie si¢ z metallami spra-
wuiac czestokroé¢ Zywe ognienie si¢.  Selenik
potassu formuie brylke metalliczug biato-sza-
rawa, rospuszczaigca si¢ z predkoscia i bez
burzenia sie w wodzie, ktorey udziela kolo-
ru piwa tegiego i smaka podobnego zupet-
nie do siarczyku potazu. Kwasy wydobywa-
13 z niego gaz, ktorego zapach, kiedy sig ro-
zeydzie, podobny iest, az do  ztudzenia, za-
pPachowi gazu wodorodnego siarczystego, lecz
ktory-w maley nawet iloici, wprowadzony
do nosa, sprawuie w nim bolesne czucie,
po ktorém nastgpuie mocue zapalenie'i sym-
ptomata katarowe. Wodoselenik potazu roz-
puszczony w wodzie, okrywa sig naprzod
czerwona cynabrowa powloka, lecz ktora w
miar¢ gruabienia, staie sig szarawa. Zmiesza-
ny z kwasem solnym, plyn magci sig 1 osa-
dza proszek czerwony: ca.dowodzi ze ma w
rospuszczeniu czeéé tey istoty w zbytku, tak
wlasnie iak to ma miesce w wodosiar'czykach
siarczystych. Selenmium roztwarza sig w Alka-
lach statych, tak droga wilgotng, iak przez
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stopienie. Seleniki alkaliczne sa czerwono-cy-
nabrowego koloru. Seleniki baryty i wapna
s3 tegoz samego koloru, lecz nierozpuszczalne.
Selenium rospuszcza si¢ takze w oleiach tiu-
stych ktorym udziela czerwonego koloru. Roz-
twory te niemaia Zadneégo hepatycznego za-
pachu tak iak podobne roztwory siarki. —

Selenium rospuszcza si¢ w Kkwasie siar-
czanym przez cieplo. Roztwor ten wyparowa-
ny w retorcie, daie sol fatwo krystallizuigca sie
i sublimuigca w ksztalcie igielek krystalli-
cznych, czegstokro¢ diugosci cala. Sublimat
ten iest bardzo rospuszczalny tak w wodzie
iak w alkoholu. Ma smak praw_dziwie kwa-
sny, stonecznik mocno czerwieni, a z alkalami
daie sole szczegolue Jest wiec kwasem z za-
sada selenium : seleniany alkaliczne krystalli-
zuig si¢ z trudnoscia i przyciggaia wilgoé z
powietrza. Seleniian amoniiaku wystawiony
na moc ciepia rozklada sig, oddziela si¢ nieco
amoniiaku, poczem kwas seleniiowy sublimu-
iesie; lecz naywicksza czg$¢ amoniiakurozklada
sig: wydobywd sie woda i gaz saletrorodny,
a seleniem zostaie w ftanie roztworu, ‘skad
moze bydz| potem’ snblimowany. Selenian
barytyczny rospuszcza si¢ w wodzie, lecz pra-
wie nic w wyskoku. Krystallizuie sig w iglty
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ktorych ostateczno$ci okrywaig sie wiazka
innych mnieyszych igielek. Przestanki powo-
li zapelniaia sig, i tym sposobem sol ta for-
muie krysztaly ksztaltu kulistego, ktorych po-
wierszchnia nawet przez drobnowidz okazuie
sie gltadka i rowna.

Jezeli do roztworu selenitanu dodamy
troche kwasu solnego, i wrzucimy potem ka-
walek zynku, selenium opada w ksztalcie me-
talicznym: Jezeli zas w miescu kwasu solne-
go dodamy kwasu siarczanego, osad trudniey
nastgpuie, nabiera szarego koloru i zamyka
siarczyk selenium.

Jezeli przez roztwor kwasu seleniowego
przepuscimy gaz wodorodny  siarczysty,
selenium opada w  kolorze  pomaran-
czowym: osad ten staie sie¢ czerwonym przez
wyschnigcie: w ogniu topi sig, a przez dy-
ftyllacyia daie massg¢ poinaraficzowa prze.
zroczyfta. —

Doswiadczenia te sg dostateczne do prze-
konania o prawdziwem istnieniu tego ciala
szczegolnego i z wielu wzgledow interessuig-
cego. Jelt zad oczywista, Ze cialo to bierze
swoy poczatek z pirytéw kopalni Fahlua.
P. Gahn czgsto uwazal zapach seleniium spa-
lonego rozchodzacy sig podczas wyrabiania
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kopalni miedzianey w Fahlun; lecz przypisy-
wal go zawsze malym sladom ziemianu. Pi-
ryty Fahlunu, iakie si¢ do wydobywania
siarki uzywaig, sa obficie zmieszane z galena
1 mogloby . to bydi bardzo, izby selenium
znaydowato si¢ w nich w postaci seleniku
olowin. Nie omieszkamy na miescu samem
czyni¢ $ledzen w tym wzgledzie.

W kazdym razie, ilo$¢ selenium zawartego
w tych mineralach iest bardzo mala: 500 fun-
tow siarki spaloney w fabryce kwasu siarcza-
nego, daly prawie tylko § grana Selenium.
Nie pozostaie go za$ nic przy kwasie siarcza-
nym, poniewaZz podkwas siarczany ma wla-
snos¢ przywodzenia kwasu seleniiowego do
stanu metallicznego. —  (Annales de chymie
et de physique. Tome VII p. 199)

Rozprawa o Machinie Arytmety-
czney potgczoney z maching dowycig-
ania pierwiafthow z utomhami; przez
Abrahama Stern, na posiedzeniu pu-
blicznem Towarzyftwa Krolewskiego
W arszawskiego Pryyiaciot Nauk d: 30
Kwictnia 1817. czytana.

Trzeci iuZz raz w tém powazném mie-
scu posiedzen Towarzystwa, wybor uczonych i
$wiattych Mezow skladaigcego, owoce mych
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myéli wyfltawiam — Piérwszy raz w miesia-
cu Styczniu 1815 roku, odkrylem wynalazek

machiny do 4ch dzialan arytmetycznych—
~drugi raz w Styczniu r.b. 1817. wynalazek

machiny do wyciggania pierwiaftkow z ulom-
kami— a trzeci raz w dniu dzisieyszym 3o
Kwietnia r.b. 1817 wynalazek polaczenia obu
tych machin w iedng. —

Ten to wiekopomny dzien ieft rocznica u-
ftalenia swietnego Towarzyftwa Warszaw-
skiego Przyiaciol nauk, i zaszczycenia go ty.
tulem Towarzyftwa Krolewskiego — Poczy-
tuie¢ sobie to za szczegolne szczgécie iz, w
tymie uwienczonym dniu o mych wynalaz-
kach, tak co do ich biegu hiftorycznego 1
powodu ktory mnie do tychze wzbudzal, iako
tez co do whasnosci rzeczonych machin ‘zdaé
moge Sprawe. —

Uwagi ktore mnie poczatkowo do tey mysli
prowadzily sa naltgpuiace:

Czlowiek chociaz przychodzi na §wiat bez
2adunego Sposobu zadosy¢ czynienia swym nie-
uchronnym potrzebom, przeciez bedac nad
wszelkie [tworzenia nieocenionym darem ro-
zumu Wywyiszony, SWym nieograniczonym
przemysiem bezliczne do zaspokoienia cisng-

cych go potrzeb wynayduie $rodki, kaida
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bowiem dotykaigca go potrzeba, wzbudza go
do szukania i wymys$lenia potrzebie odpowia-
daiacych $rodkow— Tak ze Czlowiek czuige
swa wy2zszo$¢ sadzi, iZ cala natura na korzysé
i ustugi iego iest; stworzona i onemuz pod-
wladng, iak Psalmilta o Czlowieku z zadzi-
wieniem mowi,, malo' mnieyszym uczynile$
»» g0 Panie! od Aniotow: chwala iczcia ukoro-
,, ronowale§ go, dales mu opanowaé spra-
,» Wy rak twoich, i wszyltko$ poddal pod no-
.» gl iego, owce i woly wszylikie, nadto i zwie-
. Tzeta polne, ptaliwo niebieskie, i ryby
,, morskie, 1it.d., — To uczucie swey nieokre-
S$loney nad cala natura wladzy sprawuie, iZ
cokolwiek znaydzie dla siebie w natarze u-
zywalnego, za polrzebe poczytuie, chociaZ to
w iftocie predzéy za zbytek wwazaéby nale-
z2ato.— Doswiadczenie nas naucza, 1z wiele
rzeczy, ktore pierwialtkowo iako zbytkowe
tylko od matey liczby osob uZywanemi
bywaly, z czasem iednak tak si¢ upowszech-
nity, ze z whsciwegc flopnia zbytkowego
na stopien pierwszych potrzeb przeszly — Z
tego wszylikiezo wyplywa, ze gdy w rodza-
in ludzkim, liczba potrzeb coraz powigksza
sig, przez to samo przemysl iloé¢ érodkow po-

trzebom zaradzaigcych rownie pomnazaé mu-
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si — a Zze srodki takowe zasadzaia si¢ pospo-
licie na dzialaniach fizycznych czyli pracy
ciala, ktore czeltokro¢ bywaia uciazliwe,
a nawet sile ludzka przechodzace, wigc w
takim przypadku rozum iako  naczelny
wodz czlowieka, sili sie nad wynalezieniem
posredniczych srodkéw, ktoreby prace ciala
zaltgpily, albotez przynaymniey ulgg'w niey
zrzadzi¢ moglty — Tym tedy zamiarem roz-
liczne narzgdzia mechauniczne wynalezione zo-
ftaty, aby site ludzka Ffizyczna ochranialty i
wspomagaly. —

Ze irodla tey przekonywaigcey prawdy
inna rownie niezaprzeczona wyczerpatem, e
kiedy nie oszczedzano [tarain na przyniesie-
nie pomocy 1 ulgi wltadzom fizycznym, [taie
sie¢ przynaymniey rownie powinnoscia zatru-
dni¢ si¢ wyszukiwaniem ‘- $rodkow mechani-
cznych, ktoreby w dzialaniach umystowych
czlowiekowi potrzebnych, zrzadzily pomoc
1 od natgzenia mysli uwalnialy; ile Ze nateg-
zenie myS$li, iak wiadomo, nietylko czelto u-
szkadza delikatnoSci organow, przytepia
dowcip, nadwyrea pamigé, ale teZ mnawet i
ostabienie ciala za soba pocigga. Dzia-
faniem umystowem czlowiekowi potrze-
bném, a przez natetanie mysli szkodliwém
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fta¢ sie mogacém, uwazalem Arytmetyke
czyli nauke¢ rachunkows: w tey pierwsze 4ry
rodzaie dzialan, toielt dodawanie, odeymowa-
nie mnozenie i dzielenie s3; glownemi catych
rachunkgow zasadami, tak dalece, Ze wszyftkie
inne rachunki iedynie polaczenia niektorych
z rzeczonych 4ch gatunkow sa wypadkiem.

A chociaz wszyltkie 4ry dzialania arytme.
tyczne w ogole, nieprzerwaney przytomnosci
mys$li wymagaia, i gdy ta acz na moment roz-
targniona bedzie, dzialanie rachunkowe do-
kladném bydZz niemoie, przeciez munozenie i
dzielenie, z wzgledu wiekszego i ciagleysze-
go natezenia rﬁys’li, naytrudnieyszemi bydz
okazuia sig, i przeto tak cz¢lto omytkom pod-
padaig —

W tém miescu sgdze, iZ nie bedzie
od rzeczy, wzgledem omylek rachunko-
wych naftgpuiaca uczynié uwage —

W rachunku zwyczaynym, nie mamy i na-
wet mie¢ nie moZzemy proby nas przekony-
waiacéy, czyli iaka nie zaszla omylka, albo-
wiem proba przez rachunek wlteczny zrobio-
na n.p. mnozenia przez dzielenie, a dzielenia
przez muozenie, nie [tanowi ieszcze dowodu
doltatecznego, poniewaz to znaczy probowaé

czyn umyslowy czynem rowniez umystowym
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wszakie i powtorné dzialanie ,umyslowe za
probe siuzy¢ maigce, rownemu bledowi, iak
w dzialanin pierwszém rachunkow ém, pod-
pada¢ moze, a tak omylka w probie, zasla-
nia¢cby mogta omylke w samym rachunku po-
pelniong, i czyni¢ iq niewidzialna.

Te wszyltkie uwagi [taly si¢ dla mnie po-
wodem do wymyslenia machiny rachunko-
wey mna zasadach Mechanicznyeh 1 Arytine-
tycznych ugruntowaney, za pomoca ktérey,
nawet osoby tylko liczenie i liczby znaigce,
wszyltkie 4ry gatunki rachunkow, a tém sa-
meém iuz 1 wszelkie inne rachunki, bez nay-
mnieyszego przyloZenia do tego mysSli, la-
two wykonywacby moglty. Ze za$ osadzilem
za rzecz stuszng, w tak waznym przedmiocie
nie spuszcza¢ si¢ na same zasady teoryi Me-
chanizmu, na ktorych wynalazek moy zagrun-
towalem, ile Ze naymnieyszy blad w za-
sadach cata budowe wynalazku mogtby obalid,
przeto dla lepszego przekonania sig, wypra-
cowalem na probe model takowey machiny
rachunkowey dzialaiqcéy ; a chociaz ta na
probe zrobiona machina, nie byla roboty
trwatey, i nawet naleZyta akuratno$¢ w robo-
cie pierwszey grubey zachowana bydZ nie

mogla, iednak wszylikie dzialania Arytmety-
czne
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czne dokladnie nhiszczata tak dalece, Ze rzeczy-
wifto$¢ tego waznego wynalazku udowodni-
Ta. — \

W miesiacu Grudniu 181s. poddatem wy-
nalazek ten pod rozwage przezacnego Towa-.
rzyftwa Krolewskiego Warszawskiegoj Przy:
iaciol Nauk. — :

Swietne to Towarzyliwo, uznawszy wy:
nalazek zz odpowiadaigcy zupelnie swemu
zamiarowi, na posiedzenia swém Publiczno-
§ci udzielié¢ raczylo. — s

Oéwiadczylem natenczas, i% utozyltem so-
bie powlorna maching z metalln sposobem
trwalym z wszelkg dokladnoscia zrobié— a
chociaz takowe przedsiewzigcie osobliwie w
‘pierwia[ikowym swym f[tanie; czasu i znacz-
nego funduszu na opgdzenie kosztow wyma-
gato, co wszystko ieszcze owczesne krytyczne
woienne polozenie Kraiu Polskiego, ktorego
ieftem rodakiem; tém' trudnieyszém dla mnie
czynilo, przeciez nieoszcz¢dzaiac z mey [iro-
ny usilowan, to moie o$wiadczenie uskutecz-
nitem, tak dalece, Ze pracuigc a% dotad ciggle
nad tym wynalazkiem, maching do 4ch dzia-
han Arytmetycznych fundamentalna, catkiem z
metallu roboty naydoskonalszey z 15taliczbatni
dzialanie wykonywaiaca, ukonczytem. —

ODDZ: MAT: FIZ: TODM: IIL 7



94

W ciagu roboty teyZze machiny Arytmety-
czney, nie przeltaigc ieszcze natem, pracowa-
lem rowniez nad innym daleko trudnieyszym
wynalazkiem machiny do wyciggania pier-
wiaftkow z ntomkami.— Sama roznica mig-
dzy dzialaniami Arytmetycznemi a wyciaga-
niem pierwialtkow zachodzaca okazunie iuz
ftopien trudnosci, albowiem w pierwszych za-
wsze s3 przynaymniey dwie liczby wiadome da-
ne a trzecia niewiadoma szukana, w wycig-
ganiu za$ pierwialtkow, iedpa ieft tylko li-
czba wiadoma dana, a druga niewiadoma,
ktora mnozona przez sig, liczbie daney wy-
rownywa, szukana — Poznalem wprawdzie
%e zapuicilem si¢ w glebizne taka, z kiorey
wydobycie sie rozlicznym podlegato trudno-
Sciom, tak ze ftrony samego wykonania my-
$li, iakoteZz przyczyny .ogromu kosztow, kto-
rych wypracowanie ulozonego Planu nieod-
zownie wymagalo, lecz Zadna trudnosé¢ nie po-
trafita.oprzeé sie méy zapaloney checi ukoi-
czenia wynalazku, ktory z rozlicznych wido-
kow zdaie si¢ bydZz wazunym, tak z wzgledu
wlasciwego zamiaru usuniecia natezenia my$li

) zapobieienia .omylkomm wcisnaé sig¢ mo-
gacym, iako tez z powodu wielu nowych zu-

petnie sposobow mechanicznych, w tym wy.
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nalazkn znayduigeych sig, ktore do imechani.
cznych narzedzi w innych obiektach z wielka
korzyscia zaliosowane bydi moga. — :

Chwata Opatrznosci, przebylemi te dla mnie
tak trudna i niebespieczng droge: machine
do wyciggania pierwiaftkow z ulomkami
do zamierzonego_é_elu przyprowadzitem — Wy-
nalazek ten, rownie iak pierwszy pod roztrza-
$nienie $wietnego Towarzyltwa Krolewskiego
Przyiaciol Nauk poddalem, o czém Szanowna
Publicznoéé, na przesztém Styczniowém po-
siedzeniu tegoz Towarzyltwa uwiadomiona
zoftata- — ; ¥

Tym tedy sposobem, z tych dwoch wy-
nalazkow, uformowaly si¢ dwie machiny od-
dzielne, iedna do4ch dziatan Arytmetydznycl;
a druga do wyciglganlia pierwialtk6w. —

Zaczalem mysle¢ daley nad sposobami, kté:
reby te dwa wynalazki w iedney machinie
polaczyé mogly — Zdawato mi si¢ z pocza-
tku w iftocie, rzecza bydz nie podobna —
lecz na oftatek i w tym punkeie, przemyst
mechaniczny wskazal mi Srodki do uskute-
cznienia tego zamiaru— Waznosc tey mysli
taka nademna przemoc wzigla, iz na avszel-
kie nieprzyiemno$ci z niedoftatku pochodza-
ee nieczulym bedac, moie usitowania ieszcze

-~
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podwaialem, abym to polaczenie czém pre-
dzey mogl wykonaé. —

Dzigki Naywyiszey Jftnoéci, i w tym
przedmiocie nie zawiodtem sig, moge to $mia-
Yo mowié, bo odwoluie sie do dowodu prze-
konywaigcego, to ielt do machiny przed oczy-
ma [toiacey, ktéra wszyltkie 4ry dzialunia
Arytmetyczne, a razem i wycigganie pierwiac
ftkow ‘doktadnie uiszcza —

Gdybym chcial zapuszczaé sie w rozbiera+
nie 1obiasnianie wszelkich zasad wewngtizne:
go Mechanizmu teyze machiny, cel byltby
uchybiony, mechanizm albowiem zamykaigcy
w ‘sobie kétka roznego gatunku, obroty no-
wego Todzaiu, sprezyny i dzwignie rozmais
temi sposobami z soba potaczone, obszernego
opisu 1 wielu figur wymaga, co bedzie przed-
miotern poiniey ulozyé¢ sie maiacego dzielka
z figurami rzecz iasno wyltawuigcemi: w tey
za§ rozprawie obiaénienia bylyby tylko na-
daremnem, nudzeniem Publiczuosci— Prze:
Faig teraz tylko na krotkim rysie machiy
i obiasnienin sposobu niywania oneyze w ro-
inych dziafaniach Arytmetycznych, i wycig-
ganiu pierwialtkow, tudziez zrobienia nie-
watpliwey proby.—

€ Dalszylciag w nastepuigcym Numerze:)
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O whtadzie w dziele Algebry poczqg-

tltowe’y: cigg dal’s:y, 2 powodns uwag
JX. Dgbrowskiego. -~

W poczatku tego Tomu, ma ftron: 47. i
naftepnych, powazylem si¢ wyszczegolnié nie-
ktore zarzuly przeciw ukladowi wydanéey w
tym rokua przez JX ngrowskiego_n’(/gcbry
na Szholy MW oiewadszhie podtug Lacroix.—

Autor dzieta  osgdzil bydz potrzebndém,
uczyni¢ nad tem pismnem moiemn niektore uwa-
gi, i te oglosit przy rozdawaném na popis
Publiczny Uczniow Szkoly Woiewodzkiey
Warszawskiéy XX. Piiarqw, Programmacie
tegoz popisu. —

Z powodu tychto uwag, oraz samego pi-
sma moiego, widze bydz potrzeba, raz iesicze
jeden, wyltumaczy¢ sie w tymze przedmiocie:
winienem howiem sobie samemu_ usprawie-
dliwienie obiwinionych niektorych moich za-
lozen: winiénem Autorowi uwag wlasne wy-
znanie wykazanych mi sprawiedliwie przez
niego uchybienn: winienem w reszcie i Jemu
i sobie obiasnienie nieporozumieir i sprolto
wanie znaczen opacznych, jakie, z powodu za-

pewne nz_'e_latwegq lub dwuznacznego mego
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ttuimmaczenia sie, do niektorych moich wyra-
zen przywiazal, przezco zdawato mu sig nieraz
znaydowaé tam sprzecznosc, gdzietakowey w
iftocie nie bylo, i dowody przeciw zarzutom
moim tam, gdzie wlasnie byly samych tych-
ze zarzutow dowody —

Zaczyna Autor uwagi swoie od 0go6lnego
i nader waznego zaltanowienia si¢ nad tém:
iaki ieft cel kazdego dziéla elementarnego 2 —
., Nikt zaiffe, powiada, tému nie zaprzeczy,
5 Ze d;ie}d tego rodzaiu; oprécz ogolnego celu
,, rozwiiania i doskonalenia w dzieciach wladz
4 umysiowych; powinno ieszcze mie tylko
5 dad? poznaé uczniom nauke lub umieietnosé
» ktora obeymuie; ale tez usposobié ich do
,» nauk lub umieietnoéci z wykladang Scisty
»» zwiazek maigcych, albo wproft z niey wy-
s» plywaiacych.;,— OtoZ sa trzy cele kazde-
mu elementarnemu dzietu zaloZone: rozwiiaé
wladze duszy, udziela¢ nowych wizdowmos$ci 1
sposobi¢ do dalszych: cele réwnie wazne iak
p'rawdz'iwe; lecz czyliz w iftocie nie odnosza
sig one wszyftkie do iednego tylko?— Wszak
celem bezsrzednim kazdego dziela naukoweGO,
ielt dacpoznac naukg Lith unzzezgtnoacktora obey-
muie: nabywame za$ nauk lub umieigtnodci

wymaga uiycia wladz umyshi, a wladze te
pites saind ith uZycié rozwiiaia si¢ i dosko-

A
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naly: w samém wigc nabywaniu wiadomo$ci
zamyka sie iuz taiemnica rozwiiania i dosko-
nalenia wladz umystowych. Z drugiey ftro-
ny, w miarg iak czlowiek w nauce iakiey pe-
wnego nabywa udoskonalenia, usposabia - sig
tem samem do nauk lub umieigtnosci z tamtgq
pierwszg zwigzek maigeych lub z niey wy-
pltywaigcycl bezsrzednio; wladze bowiem sa
narzedziami, materyiataini sa nabyté wiadomo-
$ci: przez wydoskonalenie za§ pierwszych, ro-
wnie iak zapomoZenie sie w drugie, dalsze
poftepy fabryki umysloweyi predzey i dosko«
naley poy$¢ muszy. — Jak wiec samo nas
bywanie wiadomosci rozwiia i doskonali wka-
dze, tak samo nabycie onvchze usposabia, na-
dal: a zwigzek i rownowaga tych trzech ko-
rzy$ci, szczegolniey we wzgledzie scistych na-
uk, musi bydz i tak ieft ftateczng, Ze ftopien
nabytych wiadomosci ftamowi zawsze ftopiery
rozwiiinia wladz duszy, 1 [topien uspo:
sobienia do dalszych poftgpow. ldzie
wiec tylko wlasciwie w Jnftrukeyl o porzgdnea
i gruntowne nabywanie wiadomosci: z 0sig~

nieniem tego celu, dwa imne same z siebie

e 04Q

bez mys$lenia prawie osiaggamy: porzadne zas

gruntowne w Szkolach nabywanie wiadomo-

bl o

sci, nie moZe bydi tylko skutkiem porzgdue-
Zo i gruntownego elemnentarnego wykladu. —.
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Jezeli wiec  dzielo elementarne ma wszyltkie
zamierzone sobie cele niechybnie osiggnaé, po-
winno bydi naysystematycznieysze w ukla-
dzie, a wsposobie wyktadu iak naygruntowniey-
sze: te dwa warunki sa pierwsze i1iedyne: nie
uftepuia one zaduym wzgledom, ani Zadnym
iakkolwiek pozornym powodom: rownie wigc
nie godzi sie, dla mniemanego sproitowauia
drogi w uczeniu sie, mieszaC i przewracaé na-
turalny nauki porzadek, iak dla zbliZenia téy-
ze mnauki do poiecia uczniow, uymowacé
iéy gruntownosci i wznioslosci, przez ograni-
czanie do samego prawie mechanizmu, iéy o-
golnych i oderwanych widokow. —  Jezeli
nauka nie inaczey trafi¢ moze do umystow
uczgeych si¢, az takowemi sposobami- prze-
ksztalcana 1 porozrywana, iawnym ieft dowo-
dem, ze umysly do iéy porzadnego i grunto-
wnego przyiecia usposobioneini ieszcze nie sa:
a w téy nieodpowiednosci {topnia obernych
usposobien wzgledem f{topnia iakiego nauka
wymaga, czyliz niezdaie sie przyzwoiciéy,
przez poprzedniczeltopniowe wyrobienie, pod-
nies¢ obigcie az do wysokoéci podawaney
mu nauki, iak przez niegodne teyze nauki
naginanie i obcinanie, unizaé ia az do pozio-

moéci obigcia zbyt grubych ieszcze umysiow
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Wszyftko przeto cokolwiek Autor uwag
w celu nie odltreczania uczacych sie, uczynie-
nia wykladu mniéy suchym, nauki mniéy
niedoltepng, zachowania przyzwoitego {topnio-
wania w dobieraniu wiadomosci coraz tru-
dnieyszych do poigcia, i t. d. przepisuie, nie
znayduie samo z siebie Zadnego zaftosowania,
skoro przyimiemy za pewniis: Ze nauka kazda
ma pewny odpowiedny sobie ftopie usposo-
bienia ktorego po uczacych sig wymaga, ze
cheie¢ nauke wymagaigea wyzszych usposobien
stosowa¢ do stopunia usposobieft niZszego, iest
to ubliza¢ nauce i uczacym si¢ przynosié tyl-
ko trudnos$é¢ bez korzysci; jezeli za$ uimnysty po-
siadaig taki iuz stopien wyrobienia jakiego
nauka wymaga, wtenczas \vsiystkie przepisy-
Wwaue przez Autora ostrozioéel niepotrzebnemi
si¢ staia: bo wtenczas nauka nie bedzie dla
nich ani swckg ani odstreczaigeq ani niedaoste-
pr@: wszystio w niéy bedzie latwém skoro WSZy-
stko bedzie na swoiem miescu: wszystko. zay-
muiacém, skoro bedzieiako nalezy wylozoném
1 nieoddzieloném od glownego ¢elu — CoZ
wigc W tym razie znaczyd bedg owe rzeczy
iedne trudniéysze i suchsze nad drugie, po-
dtug ktorych ftopniowaney trndnosci i suchosci,
autor chce rozporzadzac uklad dziela elemen
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tarnego—  Sa wprawdzie zagadnienia i dzia-
tania iedne zawilsze nad drugié: lecz czylig
dla tego iedne maig bydz od drugich tru-
dnieysze? Trudno$¢ ta przynaymniey nie
moze bydz tylko wzgledng: a moznaz ftopnie
trudnosci tak dowolne i ftosunkowe, braé za
skazowke pewnego ukfadu dziela elementar-
nego. Twierdzenie nayzawilsze, umieszczone
w ciagu wlaéciwym, bedzie rownie latwem
dla umystu ktory iuz przebiegl cata prze-
ftrzeld poprzedzaigcego rozumowania, iak byt
latwym pierwszy nayproftszy pewnik dla u-
mystu poczymaigcego. JeZeli iedneyze teoryi
wszyltkie czeSci wiaZa si¢ zsoby, bedziez iéy
czgsc oftatnia trudnieysza od pierwszéy 2 be-
dziez wigc przeciwnem porzadnemu rozwiia-
niu wladz umyslowych umiesci¢ cala te teo-
ryia naiednemie miescu: owszem czy bedzie
to zgodne z owem porzadnem rozwiianiein,
rozdzielaé ig na kilka czesci, ite w roznych
przéftankach umieszczad.

Powtore, w wykladzie bedacym prawiecia-
gleril iedilego rozumowania, iakaz iego cze$é
moze bydz suchg, iezeli ieft tylko wylozona
iak nalezy i gdzie nalezy umieszczong? W
naukach takicli iak sa matematyczne, nadany

raz poped ciekawosici i 2adzy dochodzenia
prawd nowych, iuz wigcey nieuftaie! owszem
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dreczacym, 2z tak powiem, sposobem ogarnia
i spoczaé mnie daie umyslowi; nic wtenczas
nie moze bydZz suchewmn, cokolwiek do przed-
miotu nalezy, nicmartwém i odffr¢czaigeem,
cokolwiek duch rozumowania ozywia, ku
czemin sam poped myéli unosi. Idzie tylko
o nadanie tego popedu z f{trony uczgcych,
idzie o przyiecie go z ftrony uczniow: lecz
lacyz to uczniowie u nas przyimowac go maig ?

Oto dziccie oSmio lub dziewigcioletnie,
zaledwo moze cztery pierwsze dzialania ary-
tmetyczne na liczbach wykonywaé umnieiace,
obarczone ieszcze mgla cata samych zmysto-
wych wyobrazen, ma sobie podany wrecetraktat
Algebry, z ktorego dziecinne ieszcze ufta iego
maia przemawiac igzykiem zawsze glebokiego
rozumowania a nieraz nayoderwaiiszey logiki.
1 gdzieZ takie umysty znayda moc potrzebna,
gdzie zapal i zamilowanie tyle wyzZszey nad
ich poigcie nauki? Zapewne, aby dla takich
uczniow Algebre iakkolwiek nieodftrgczaigeg
i doflgpng uczynié, potrzeba ia; ze tak powiein
cala przerobi¢ na przyklady, roswodzié 1@
w nayproftszych teoryiach, skracaé i 6bcinaé
w nayzawilszych (bo te beda riaysuchszerii )
i wezedzie, ilé mozna; duchi i1éy oderwarioécl
wmechaniczng poftaé ‘p‘rz'ybieraé. —Lecz wten:
czas; bedziet to 0\Wa iaukd maigca rozwiiaé
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i doskonali¢ wladze wmystowe, maiaca prze-
nie§¢ umysl na rozlegleysza przeltrzenn wyo-
brazen oderwanych, a ciagtlym i surowym
prawd niezaprzeczonych wywodem, wprawié
w natog porzadku wszylikie iego dzialania 1
dociekania iego wszylikie pietnem $cistosci na-
cechowaé?  Nje bedzies to raczéy profty zbidr
prawidet i przyktadow dzialan'mechanicznych,
w ktorych uczacy si¢ moze w prawdzie przez
éwiczenie nabydZ niepospolitey bieglosci, lecz
ktorych ani przyczynysam oznaczyé, ani wy-
padkow okiem daleko widzgcém czytaé nie
bedzie umial, i ktore zrohia go tylko machi-
uy dziakiigea a nie rozwmuiacém iefteftwen.
Jezeli Algebra ma rozwiiaé i doskonalié
wladze umyslowe, nauka ta aby ten skutek
dziatad¢ mogla, wymaga po tychze wiadzach
pewnego 1uZz poprzedniczego rozwiniecia —
Sposob uwazania rzeczy w Algebrze ielt ogol-
ny ioderwany: za$ w naturalnym sposobie
tworzenia sie naszych  wyobrazen, nie
przychodziemy do wyobrazeir oderwanych,
tylko przez szczegd!ne, do umystowych tylko
przez zmystowe wyobrazenia.— /¥ ielkosé ielt
ogolnie przedmiotem nauk matematycznych:
lecz albo uwazamy wielkos¢ szczegolney war-
todci 1 szczegblney natury, i takie wyobraze-

niz wielkosci ielt naymniey oderwane, albo

———
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oddzielamy wyobrazenie szczegolney natury,
i tylko uwazamy w wielkosci iéy szczegolna
wartoéé, a takie wyobrazenie jelt iug wiecéy
oderwaném; albo nakoniec usuwaiac wyobra-
zenie 1 natury i wartosci szczegélney, usvaza-
my wielko$é ogolng co do wartosci i natury
swoi€y, a takie wyobrazenie ieft naybardziéy
oderwaném i pod takimto wzgledem Algebra
wielkosci nwaza. Oczywilta wigc ieflt, Zc aby
wznie$¢ sig do tak oderwanego sposobu uwa-
%ania, potrzeba wprzod przechodzié pr2ezspo-
soby uwazania mniey oderwane: zatem Ze
Arytmetyka, ktora wielko$¢ pod pierwszywm i
drugim z trzech powyzszych wzgledow uwa-
Zza, w calkowitym swoim wykladzie Algebre
poprzedzié powinna. — ' Niewspominam o
Geometryi elementarney, ktéra bedac rownie
iedng z nauk matematycznych mniéy ogolna
od Algebry, bo tylko do pewnego rodzaiu
wielkodci rozumowanie swoie rozciggaigca,
moglaby z korzyscia w porzadku rozwiiania
wladz umystowych znaydowaé miesce przed
Algebra, gdyby szkodlirwy u nas (Ze z niejednym
powtorze) zwyczay wykladania wielu podan
Geomeétryi poczatkowey przez Algebrg, niefta“
wal tému na przeszkodzie: —

Whioski z tyeh wszystkich uwag sa takie:
ze Algebra w Zaden sposdb nie moze bydz u:
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watang za naukg dla dueci: e przeto w ng-
szych szhotach Algebra powinna byd: naukg
kluj:f wyiszych; te Ipoprz.edzié _]'q powinien c,ai-
howity wyktad Arytmetyhi, i jeieli mozna choé
w czescl, Geor_ﬁetryi elementarnéy: wtenczas u-
czen dostatecznie usposobiony przychodzié¢ be-
dzie do Algebry, wtenczas nauka ta, tak jak
jest w sobie, tak wykladang mu bydZ bedzie
mogla, wtenczas nie potrzeba inz bedzie wyszu-
kiwaé Zadnych srzodkow dla uczynienia iéy
nieodstreczaiaca i bardziéy dostepna. '
Rozciagnalem si¢ nad tym przedmiotem
1ako ze wszech miar waznym: chcialem uspra-
wiedliwié pierwszy moy zarzut przeciw ukta-
dowi Algebry na szkoly I¥#ojewodzkie: calta
rzecz odnosi si¢ do tégo, ze Autor dziela, chcac
Algebre uczynié nieodstreczaigea i dostgp_ngg
dla dzieci, musial jg oddali¢ i od iwlasciwego
1€y porzadkuiod wlasciwey postaci,ja 2a$ uwa-
‘ta;igc te nauke, mniéy za nauke dla dzieci, jak
dla mocniéyszych inZ i bardziéy usposobionych
umystow, nie widze potrzeby takowégo odda-
lania sig, owszém dla osiagnienia wszystkich
celow Jnstrukeyi, widze potrzebe, aby nauka
ta w catéy ogolnosci i _czystoéci swego ducha,
w catéy ScisioSci swego ukladu, uczacym sig
pnedstawnang byla. Prze)dzmy inz do dru-

_“xeao zarzutu.
(palszy cigg w naftepuigeynm . Numerze.)
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thmen gegeben sind. 2 Rihlr. 4. gr:
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